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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 

  الفصل الرابع )الإخراج( 

  
 الإخراج: 

ٖٛ عًُٝة سٜٝٛة ٜتدًل فٝٗا ايهائٔ اؿى َٔ ايفهلات ايٓاػة عٔ ايعًُٝات 
 ة.اؿٜٝٛة َٚا ٜكاسبٗا َٔ أْؿطة نُٝٝائٝ

  تٓتر َٔ الأْؿطة ايهُٝٝائٝة ايتى ؼسخ يًعًُٝات اؿٜٝٛة الإخطادٝة المٛاز
فى دػِ ايهائٔ اؿى ٜٚتدًل َٓٗا فى عًُٝة الإخطاز ٚتطانُٗا فى اؾػِ 

 تػبب ايعسٜس َٔ الأَطاض.
 ٖٓاى َٛاز لا ٜعتبر ايتدًل َٓٗا إخطادا َجٌ: :ملخوظة

 بالأغؿٝة ايبلاظَٝة فى قٛضة بطاظ. ايطعاّ ايػير َٗهّٛ ايصى نرطز زٕٚ َطٚضٙ -1
ايطئتين فى عًُٝة ايؿٗٝل ٚنرطز َٓٗا فى عًُٝة إلى ايٓٝترٚدين ايصى ٜسخٌ  -2

 ايعفير ٚشيو لأْ٘ ٜسخٌ ٚنرطز َٔ اؾػِ زٕٚ إ ٜتػير.
 

 الإخراج فى الحيوان:
 

تكتكط عًُٝة الإخطاز عًى المٛاز ايتى تمط َٔ الأغؿٝة ايبلاظَٝة فتػازض اؾػِ 
 ٔ أُٖٗا ايفهلات ايٓاػة َٔ:َٚ
 . Co2ايهطبٕٛ  َجٌ: الماء ٚثاْى أنػٝستهػير اؾعٜئات ايعهٜٛة  -1
َجٌ: ايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة ٖٚى: ايٓؿازض ٚايٝٛضٜا ٚحمض تهػير ايبرٚتٝٓات  -2

 ايٝٛضٜو )حمض ايبٛيٝو(.
 تكّٛ أعهاء ٚأدٗعة الإخطاز بايتدًل َٔ المٛاز ايتايفة ٚالمٛاز ايػاَة ٚتٓظِٝ *

 الأَلاح فى اؾػِ.
 ثاْى أنػٝس ايهطبٕٛ ٜتِ إخطاد٘ َٔ خلاٍ ايطئتين.  *

 ٚالماء َٔ خلاٍ ايهًٝتين ٚاؾًس ٚايطئتين.
 ٚايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة َٔ خلاٍ ايهًٝتين ْٚػبة قػيرة َٔ اؾًس.    
 ٚالأَلاح َٔ خلاٍ اؾًس ٚايهًٝتين.    
 طة َٔ ايتٛابٌ ؽطز َٔ ايطئتين.ٚايتٛابٌ َٔ ايهًٝتين ٚالمحتٜٛات المتطاٜ    
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ٚالمٛاز ايػاَة َٔ خلاٍ ايهبس أٚ ايهًٝتين سٝح تتشٍٛ المٛاز ايػاَة بٛاغطة     

 ايهبس أٚ ايهًٝتين إلى َٛاز غير غاَة أٚ غير شائبة.

لا ٜعتبر ايتبرظ إخطادا لإ ايبراظ ٖٛ بكاٜا ايػصاء ايػير َٗهّٛ  :ملحوظة
 ة.ايصى لا يمط بالأغؿٝة ايبلاظَٝ

 

 الإخراج فى الإنسان:
 

 اؾًس ٚايهًٝتين بالإنافة إلى ايهبس.  َٔ أِٖ أعهاء الإخطاز فى دػِ الإْػإ

َٔ اـاضز ٖٚٛ   ٖٛ انبر أعهاء اؾػِ لأْ٘ نذٝط باؾػِ بايهاٌَ الجلد: 
 ًٜتكل باؾػِ بٛاغطة طبكة زٖٓٝة.

 ٜترنب اؾًس َٔ طبكتين ضئٝػٝتين ُٖا:: 
 طة.                                )ب( الأزَة.)أ( ايبؿ

 ٖى خلاٜا طلائٝة تتهٕٛ َٔ عسة طبكات َٔ ايبؿطة أُٖٗا: 

ٖى خلاٜا غير سٝة ممًٛءة بمازة قطْٝة تػُى الطبقة السطحية:  -1
ٚتٓؿأ َٔ ٖذطة خلاٜا ايطبكة ايساخًٝة إلى ايػطح اـاضدى  (ايهيراتين)

ًِ يلاستهاى )سو ايٝسٜٔ َٚٛتٗا ٚتتذسز باغتُطا  –ض ٚتعٛض لأْٗا تتعطض زائ
 ػفٝف اؾػِ(

: تعٛض باغتُطاض ايطبكة ايػطشٝة )ايكطْٝة( ٚؼتٛى الطبقة الداخلية -2
 عًى خلاٜا قبػٝة 

ايتى  (المٝلاْين)تفطظ سبٝبات 
 تهػب اؾًس يْٛ٘.

تًى ايبؿطة ٖٚى  
أنجط سمهاً َٔ ايبؿطة ٚتتهٕٛ َٔ 

 ة ؼتٛى عًى:أْػذة ناَ
 –غسز زٖٓٝة  –غسز عطقٝة 
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 خلاٜا زٖٓٝة. –اٚعٝة زَٜٛة  –ْٗاٜات سػٝة  –بكٝلات ؾعط 

 .ٖى ايٛسسة الإخطادٝة ٚايٛظٝفٝة فى اؾًس 
  ٖٚى عباضة عٔ أْبٛبة ضفٝعة تًتف سٍٛ ْفػٗا ٚتفتح عًى غطح اؾًس فى

 طبكة ايبؿطة بمػاّ اؾًس )َػاّ ايعطم(.

 العرق:استخلاص 
  َٔ )ٜتِ عٔ ططٜل ايػسة ايعطقٝة فتػتدًل ايعطم )الماء ٚالأَلاح ايعائسة

ايسّ ٜٚتبدط ايعطم َٔ اؾًس فٝدفض زضدة سطاضة اؾػِ ٚتتبكى فهلات 
ػعٌ اؾػِ يعداً ٚتػس المػاّ ٚتٓبعح َٔ اؾػِ ضائشة نطٜٗة يصا ندب 

 إظايتٗا بالاغتشُاّ المػتُط.
ٝط بٗا ايهجير َٔ ايؿعيرات ايسَٜٛة ٚتتكٌ تتهٕٛ َٔ بكًٝة ؼ: الشعرة

بايؿعطة عهًة ؼطنٗا إشا اْكبهت ٜٚٛدس سٛلها غسة زٖٓٝة تفطظ َازة زٖٓٝة 
 تػٌٗ خطٚز ايؿعطة َٔ اؾًس ٚتهػب ايؿعطة ايًْٝٛة ايتى تمٓع تككفٗا.

: تػتذٝب يًهػط ٚايًُؼ ٚالألم ٚزضدة الههايات العصبية الحسية
 اؿطاضة.

 : الكليتين  
 دس نًٝتإ فى نٌ سٝٛإ فكاضى.ٜٛ
 تهٕٛ نٌ نًٝة طًٜٛة ٚضقٝكة تمتس عًى داْبى ايعُٛز الفقاريات الدنيا :

 ايفكطى.
 ايهًٝتين انجط تطٛضاً ٚتكع خًف غؿاء ايبرٜتٕٛ.:(الفقاريات الراقية )الثديات 

 ايتذٜٛف ايبطٓى. ٖٔٛ غؿاء ٜبط: غشاء البريتون 

 بٍٛ َٔ ايهًٝة الى المجاْة ٚػُع٘ ٜتكٌ بهٌ نًٝة قٓاة تػُى سايب تٓكٌ اي
 ٚؽطد٘ َٔ قٓاة فطى ايبٍٛ.
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 :الللية 
عًى داْبى ايعُٛز   تكع ايهًٝتإ فى اؾعء ايعًٛى َٔ ايتذٜٛف ايبطٓى 

ايًٛبٝا اٚ ايفاقٛيٝا لإ اؾعء اـاضدى  ايفكطى.ٚتؿب٘ ايهًٝة فى ؾهًٗا سبة 
َٔ الاٚضطى )ايؿطٜإ ، ٜٚٛدس عٓس اؾعء المكعط فطع  قسب ٚايساخًى َكعط

 ٚنرطز َٓ٘ ايٛضٜس ايهًٛى ايصى ٜتكٌ بايٛضٜس الادٛف ايػفًى. ايهًٛى( 
 غِ.3غِ ٚسمهٗا 7غِ ٚعطنٗا 12ٜٚبًؼ طٍٛ ايهًٝة 

ٖى المٓطكة اـاضدٝة القشرة:  -1
ايهٝكة َٔ ايهًٝة ٜٚٓتؿط بٗا 

 سٛالى ًَٕٝٛ ْفطٕٚ.
: ٖٛ المٓطكة ايساخًٝة النخاع -2

َٔ ايهًٝة ٜٚٓتؿط فٝٗا  ايعطٜهة
 ْابٝب ايٓفطْٚات )ثٓاٜا ٌٖٓ(.أ

ْابٝب أ: ٖٛ ػٜٛف َكعط تتذُع فٝ٘ اْابٝب ايٓفطْٚات فى حوض الكلية -3
 داَعة.

 : ٖٛ ايٛسسة ايٛظٝفٝة يًهًٝة.النفرون

: ٖٚى اؾعء المٓتفذ محفظة بومان -1
 ٖٚى تؿب٘ ايفٓذإ. لاْبٛبة ايٓفطٕٚ 

الاْبٛبة المًتفة تبسأ بانبوبة النفرون:  -2
ايكؿطة  ةَتعطدة فى َٓطك  ايكطٜبة ٖٚى

 فى ايٓداع  (Uٚتٓشٓى عًى ؾهٌ سطف )
ٖٚى َتعطدة ٚتعٛز الى  ، ٚتٓتٗى بالاْبٛبة المًتفة ايبعٝسة  (ثٓٝة ٌٖٓ)ٚتػُى  

 خطى.أَطة  َٓطكة ايكؿطة
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ة فى ػٜٛف ايهًٝ ٚتتذُع الاْابٝب المًتفة يتهٕٛ الاْابٝب اؾاَعة ايتى تكع 

 المكعط )سٛض ايهًٝة(.

 الجهاز البولى: يتركب من:
قٓاة فطى  –المجاْة ايبٛيٝة  –اؿايبين  –ايهًٝتين 

 ايبٍٛ.
  .ٌٝتم تٛنٝشُٗا بايتفك 

  ٌاْبٛبتإ تتكلإ بايهًٝتين، تٓك :
 ايبٍٛ قططة 

 بكططة َٔ ايهًٝتين الى المجاْة ايبٛيٝة.

   عهًى قػير ٜتكٌ : ٖى نٝؼ
 باؿايبين 

َٔ اـًف باػاٙ َائٌ ٚيًُجاْة عهًة عاقطة تػسٖا ستى ٜتذُع فٝٗا ايبٍٛ 
 ٚتػُح غطٚد٘ عٓس اؿادة فكط.

  ٖى قٓاة تتكٌ بالمجاْة يمط خلالها ايبٍٛ الى خاضز :
 اؾػِ.

 استخلاص البول:
ًٜٛإ )فطعى ايؿطٜإ ٜتكٌ بايهًٝتين عٓس غطشُٗا المكعط ايؿطٜاْين ايه -1

فطع اقػط فاقػط ثِ ؾعيرات زَٜٛة ٚشيو أالاٚضطى( ٜٚتفطعإ بساخًُٗا الى 
 زاخٌ قفظة بَٛإ.

ٜطؾح فى قفظة بَٛإ اؾعء ايػائٌ َٔ ايسّ )ايبلاظَا( بما نذتٜٛ٘ َٔ َاء  -2
ٚفهلات ٚاَلاح ٚدًٛنٛظ فتُط جمٝعٗا فى اْبٛبة ايٓفطٕٚ ٚلا تمط خلاٜا ايسّ 

 يبرٚتين ايهبيرة.ٚدعٜئات ا

تتِ عًُٝة اعازة الاَتكام الاختٝاضى يًسّ فى اْبٛبة ايٓفطٕٚ ٚشيو بعس  -3
تطؾٝش٘ ٚشيو ستى ٜػتعٝس اؾػِ َا نذتاد٘ َٔ الماء ٚاؾًٛنٛظ ٚالمٛاز المعسْٝة 

 )الاَلاح( يتُط ثاْٝة الى ايسّ بٝٓا تترى ايفهلات فكط فى قٛضة بٍٛ.

 ٔ ايهًٝة ستى ٜتِ ؽعٜٓ٘ فى المجاْة.ٜٓتكٌ ايبٍٛ فى اؿًب بعس خطٚد٘ َ -4
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تٓكبض عهلات المجاْة عٓس اَتلائٗا يتسفع ايبٍٛ الى اـاضز َٔ خلاٍ قٓاة  -5

 فطى ايبٍٛ.

ٖى عًُٝة سٜٝٛة ٜتِ فٝٗا اغتعازة اؾػِ إعادة الامتصاص الاختيارى: 
َا نذتاد٘ َٔ َاء ٚدًٛنٛظ َٚٛاز َعسْٝة يتُط يًسّ َطة ثاْٝة تاضنة ايفهلات فى 

 قٛضة بٍٛ
 :ملخوظة

  َٔ ًلا ؽطز ايهًٝة نٌ َا تطؾش٘ فى قفظة بَٛإ ستى لا ٜفكس اؾػِ نجيرا
يتر َٔ الماء َٜٛٝاً  171المٛاز ايهطٚضٜة ي٘ ًٜٚعّ يًفطز فى ٖصٙ اؿاية ؾطب 

 يتعٜٛض َا ٜفكسٙ.

 يتر يمط فى ايهًٝة خلاٍ  1,3الى  1,2يتر َٔ ايسّ َٓٗا  5,6ْػإ ب٘ دػِ الإ
يتر ٖٚٛ ٜػاٚى تكطٜباً  1611يٝكٌ ايسّ ايهًى الماض خلالها َٜٛٝاً  الى  نٌ زقٝكة

سذِ ايسّ ايهًى ايصى ٜهد٘ ايكًب ٚبايتالى فإٕ ٖٓاى ْػبة نبيرة َٔ ايسّ  ¼
 تمط خلاٍ ايهًٝة فى نٌ ٚقت.

  يترات َٔ ايبلاظَا َٔ سذِ ايسّ ايهًى فى اؾػِ تمط نٌ قططة َٓٗا  3ٜٛدس
 َطة َٜٛٝاً. 561ٜاتٗا خلاٍ ايهًٝة يفشل قتٛ

 ايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة )ايٝٛضٜا(. -2الماء ايعائس عٔ سادة اؾػِ.           -1
 الاَلاح ايػير عهٜٛة.                ضبع -3

َكازٜط قػيرة َٔ اؾًٛنٛظ ٚايفٝتاَٝٓات  -4  
 ايعائسة عٔ سادة اؾػِ. 

 جهاز الللى الصناعية:
ٚخ ايفؿٌ ايهًٛى )تٛقف ٜػتدسّ عٓس سس

ايهًٝتين عٔ ازاء ٚظائفُٗا( ٚشيو يتٓكٝة 
ايسّ ٚعسّ تطانِ المٛاز الإخطادٝة فى ايسّ 
مما قس ٜػبب ايتػُِ اٚ المٛت ٜٚعٌُ دٗاظ 

 :نايتالىايهًى ايكٓاعٝة عًى تٓكٝة ايسّ 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
ايسّ خلاٍ اْبٛبة شات   عٓسَا ٜهذ ايسّ َٔ ؾطٜإ المطٜض الى اؾٗاظ يمط -1

 ل ؾب٘ َٓفص )ٜؿب٘ ايػًٛفإ(.غؿاء ضقٝ
عًى جمٝع   ٓكٝة ايسّ ٖٚٛ نذتٛىتيمط فى اؾٗة الاخطى يًػؿاء غائٌ ي -2

 َهْٛات ايبلاظَا َا عسا بعض ايفهلات َجٌ:
 ايٝٛضٜا ٚايٓٛاتر الاخطادٝة الاخطى. 

الى ايػائٌ المٛدٛز بٛعاء  ط ايفهلات َٔ زّ المطٜض عبر ايػؿاء ؾب٘ المٓفص تم -3
 ٚشيو لإ: ايهًٝة ايكٓاعٝة

 تطنٝع ايفهلات انبر فى زّ المطٜض عٓ٘ فى ايػائٌ. 

 الى المطٜض. ىٜعاز ايسّ ايٓك -4

تتهطض ٖصٙ ايعًُٝة عسة َطات تػتػطم نٌ َٓٗا عسة غاعات فى ايّٝٛ ًٜٚعّ  -5
 غبٛعٝاً.أادطائٗا َطتين الى ثلاخ َطات 

ّٛ : يمهٔ يًفطز إ ٜعٝـ بهًٝة ٚاسسة سٝح تُٓٛ ٚتهبر قًٝلًا يتكملخوظة
 بعٌُ ايهًٝتين َعاً ٚتٛقف ٖصٙ ايهًٝة عٔ ايعٌُ ٜكاب ايفطز بايتػُِ يترانِ

 ايفهلات فى ايسّ.
 

  اللبد      
 

هِ ٚايتُجٌٝ لهانافة الى ٚظائف فى عًُٝة بالإ  خطازًٜعب زٚضاً ٖاَاً فى عًُٝة الإ
 :ـــــلاْ٘ ٜكّٛ ب  ايػصائى
 ٜ ٓكى ايسّ.ٖسّ ٚؼطِٝ ايػُّٛ ايتى تمتل فى الاَعاء يهى 

 (فكٌ المجُٛعة ايٓٝترٚدٝٓٝة الاَٝٓٝةNH2)  الاحماض الاَٝٓٝة ايعائسة َٔ
ٚنذٛلها الى ٜٛضٜا يهى ٜتِ ططزٖا خاضز اؾػِ فى قٛضة بٛيٝٓا عٔ ططٜل 

 ايهًٝتين.

َازة إخطادٝة غاَة ٜهْٛٗا ايهبس بفكٌ المجُٛعة ايٝٛضٜا )ايبٛيٝٓا(: 
الأَٝٓٝة ايعائسة ٜٚتِ ططزٖا عٔ َٔ الأحماض  NH2ايٓٝترٚدٝٓٝة الأَٝٓٝة 

 ططٜل ايهًٝتين إلى خاضز اؾػِ. 
ٖٛ تطانِ المٛاز الإخطادٝة فى زّ الإْػإ ْتٝذة تٛقف ايهًٝتين تػُِ ايبٛيٝٓا: 

 عٔ أزاء ٚظٝفٝتُٗا )ايفؿٌ ايهًٛى( 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 

 الإخراج فى النبات          
 

 لا ٜٛدس دٗاظ اخطادى َتدكل فى ايٓبات.
 غباب الاتٝة:ى َؿهًة بايٓػبة يًٓبات يلألا يمجٌ الاخطاز ا

َعسٍ غطعة الهسّ فى ايٓبات ٜهٕٛ اقٌ َٔ غطعة الهسّ فى اؿٝٛإ اشا  -1
 بطٝئ دساً.ايٓبات تػاٜٚا فى ايٛظٕ ٚبايتالى ٜهٕٛ ػُع ايفهلات فى خلاٜا 

ايٓاػين َٔ  CO2اّ فهلات الهسّ َجٌ: الماء ٚ سٜعٝس ايٓبات الاخهط اغتد -2
 غتدساَٗا فى عًُٝة ايبٓاء ايهٛئى.عًُٝة ايتٓفؼ لا

 .ايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة ٜعاز اغتدساَٗا فى بٓاء ايبرٚتين ايلاظّ لها 

 :ملخوظة
  ايفهلات ايٓاػة عٔ اٜض ايهطبٖٛٝسضات اقٌ سمٝة َٔ ايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة

 ٜض ايبرٚتٝٓات.أايٓاػة عٔ 
ٚالاحماض فى ؽتعٕ ايفهلات الاٜهٝة فى ايٓباتات الاضنٝة َجٌ الاَلاح  -3

خلاٜا ايٓبات عًى ؾهٌ بًًٛضات عسيمة ايصٚبإ فى ايػٝتٛبلاظّ اٚ ايفذٛات 
 ايعكاضٜة ٚلا تؿهٌ نطض عًى ايٓبات.

 َٔ خلاٍ اؾصٚض. CO2ت باخطاز الاَلاح المعسْٝة ٚ اٜكّٛ ايٓب -4

ات ايتى تُٓٛ فى تطبة غٓٝة بايهايػّٝٛ َٔ ايهايػّٝٛ ايعائس تتدًل ايٓبات -5
 بتذُٝع٘ فى الأٚضام ايتى تتػاقط.

ايٓاتر َٔ عًُٝة ايبٓاء  O2ايٓاتر َٔ ايتٓفؼ ٚ CO2ٜتدًل ايٓبات َٔ  -6
 ايهٛئى عٔ ططٜل ايجػٛض.

 ٜتدًل ايٓبات َٔ َعظِ الماء ايعائس بعًُٝة ايٓتح ٚالازَاع. -7

َائٝة عٓس أططاف أٚضام ايٓباتات فى ايكباح ايبانط ٖٛ خطٚز قططات  :الادماع
 فى ْٗاٜة فكٌ ايطبٝع.

  قططات الازَاع يٝػت َاءاً خايكاً ٚإنما ب٘ بعض المٛاز ايتى قس تترغب إشا
 تبدط َاء الازَاع بػطعة.

  لا ؽطز قططات الازَاع عٔ ططٜل ايجػٛض لإ لها دٗاظ زَعى َتدكل قس
 .(ايجػط المائى) ٜا تفتح بفتشة زائُة تػُىٜتهٕٛ َٔ خًٝة ٚاسسة أٚ عسة خلا
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 : ٖٛ عًُٝة فكس ايٓبت يًُاء فى قٛضة غاض َاء.الهتح

 % َٔ الماء ايصى ٜفكسٙ ايٓبات.01يمجٌ  النتح الثػرى: -1
 ت يًُاء فى قٛضة غاض عٔ ططٜل ايجػٛض.اٚ ٖٛ عًُٝة فكس ايٓب 

  قٛضة غاض َٔ خلاٜا ايٓػٝر المتٛغط )المٝعٚفًٝى( بايٛضقة إلى  ٜتػطب الماء فى
 اـلاٜا.تتدًٌ ٖٛاء المػافات ايبٝٓٝة )اؾٝٛب الهٛائٝة( ايتى 

  .يمط غاض الماء بالاْتؿاض خلاٍ فتشات ايجػٛض إلى الهٛاء اـاضدى 

  تتهطض ٖصٙ ايعًُٝة فى غائط اـلاٜا الأخطى ايتى ٜٛدس بٗا المػافات ايبٝٓٝة 
 المتدًًة لأْػذة ايٓبات.

ت يًُاء فى قٛضة غاض عٔ ططٜل اٖٚٛ عًُٝة فكس ايٓب: النتح الكيوتينى -2
طبكة ايهٝٛتين ايؿُعٝة )ايهٝٛتٝهٌ( ايتى تػطى بؿطة المجُٛع اـهطى المعطنة 

 % َٔ الماء ايصى ٜفكسٙ ايٓبات.5يًٗٛاء ٚيمجٌ ٖصا ايٓٛع َٔ ايٓتح 

ت يًُاء فى قٛضة غاض عٔ ططٜل افكس ايٓبٖٚٛ عًُٝة : النتح العديسى -3
ايعسٜػات ٖٚى فتشات تٛدس فى طبكة ايفًين ايتى تػطى ايػٝكإ اـؿبٝة 

 يلاؾذاض َٚكساض الماء المفكٛز ب٘ ٜهٕٛ قػير دساً.
 .ايػطح ايهًى يًٓبات المعطض يًٗٛاء اؾٛى ٜفكس الماء 

 ٜٚا فى ايٛظٕ سٝح إ نذتاز ايٓبات يًُاء انجط َٔ سادة اؿٝٛإ يًُاء اشا تػا
 َطة قسض َا ٜتٓاٚي٘ الاْػإ َٜٛٝاً، 17ايٓبات يمتل َاء َٜٛٝاً َا ٜعازٍ 

ًَٕٝٛ يتر َٔ الماء خلاٍ َٛغِ  2فُجلًا: فسإ ٚاسس َٔ ايصضة نذتاز الى انجط َٔ 
 ظضاعت٘.

  فانجط َٔ الماء ايصى 01ايٓبات ٜططز نُٝات نبيرة َٔ الماء تكسض عٛالى %
نبر َٔ دػُ٘ َاء اـاضدى بُٝٓا اؿٝٛإ نذتفظ باؾعء الأنذتٜٛ٘ الهٛاء 

 ٜٚعٝس زٚضت٘ فى دػُ٘ َطة اخطى.
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ملائمة نصل الورقة لاتمام عملية الهتح:

  ٌتماّ عًُٝة ايٓتح ٖٚصٙ إة ممٝعات لملائُة سٚضام شٚات ايفًكتين بعأٜتُٝع ْك
 المُٝعات ٖى:

 ٚدٛزٖا عًى اى عهٛ اخط. ٚدٛز عسز نبير َٔ ايجػٛض عًى ايٓكٌ يًٛضقة انجط َٔ -1
ايٓكٌ عطٜض َٚفًطح ٚتٓتؿط ب٘ ؾبهة َٔ عطٚم زقٝكة بٗا خلاٜا ْاقًة تمس  -2

 ايٓػٝر المٝعٚفًًٝى بالماء.

ٚدٛز عسز نبير َٔ اؾٝٛب الهٛائٝة بين خلاٜا ايٓػٝر المٝعٚفًًٝى يتبدير  -3
 ُطة.نُٝة انبر َٔ الماء َٔ اـلاٜا الى اؾٝٛب الهٛائٝة بكٛضة تهاز تهٕٛ َػت

 فوائد عنلية النتح للنبات:
 ؽفٝف سسة اضتفاع زضدة اؿطاضة: -1

ْػذة ايٛضقة ٚايطاقة ألى إٚضام ايٓبات ايطاقة اؿطاضٜة ٚتٓكًٗا أتمتل سٝح 
ٜاّ المُتكة ايعائسة عٔ عًُٝة ايبٓاء ايهٛئى تػبب اضتفاع سطاضة ايٛضقة فى الأ

يو ٜعٌُ ايٓتح عًى تبدير ٚ يمٝت٘ يصأالمؿُػة ايسافئة مما ٜهط بايبرٚتٛبلاغت 
 الماء مما ٜؤزى الى تبرٜس ايٓبات ٚخفض زضدة سطاضت٘ ْػبٝاً.

 ٚضام لاستٛائٗا عًى ايجػٛض بهجطة َٔ اى عهٛ اخط.لأ: ٜتِ اغًب ايٓتح فى اًَشٛظة
 ضفع الماء ٚالاَلاح َٔ ايتربة: -2

ة لهصٙ ٜسخٌ َاء ايتربة الى خلاٜا اؾصض باـاقٝة الاسمٛظٜة لإ ايعكاضة اـًٜٛ
اـلاٜا ٜهٕٛ تطنٝع المٛاز ايصائبة فٝٗا اعًى َٔ تطنٝع قًٍٛ ايتربة ثِ ٜٓتكٌ 

ات اؾصضٜة الى اْػذة اؾصض ستى اٚعٝة ٚقكٝبات اـؿب باؾٗس الماء َٔ ايؿعير
الاسمٛظى ٜٚطتفع الماء فى اٚعٝة ايػام ثِ اٚعٝة ايٛضقة فدلاٜا ايٓػٝر 

ٝع عكاضتٗا اـًٜٛة ٚتكٌ قسضة اـلاٜا عًى المٝعٚفًًٝى مما ٜؤزى الى ؽفٝف تطن
ؾس الماء ٚقس ٜتٛقف ؾس الماء تماَاً ثِ ٜتبدط الماء َٔ خلاٜا المٝعٚفٌٝ الى ٖٛاء 

غفٌ أالمػافات ايبٝٓٝة فٝعٜس تطنٝع ايعكاضة ٜٚعٜس قسضتٗا عًى غشب الماء َٔ 
 عًى ٖٚهصا ٜتهح زٚض ايٓتح فى ؾس الماء لاعًى.لأ

ٛظٜة ؼطى الماء لاعًى المػافات قكيرة سػب ايهػط : ايكٛة الاسمًَشٛظة
 َتر. 125ػافة تكٌ لماؾصضى ٚايتُاغو ٚايتلاقل ٜٛنح زٚض ايٓتح لاضتفاع الماء 
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 

 

 
 

 

 (: تثبت قيام الهبات بعملية الهتح:1تجربة رقم )
  قٝل أنحهط ْبات اخهط َٛضم َعضٚع فى 

 افين .ثِ ْػط الاقٝل بٛضم َؿبع بعٜت ايبر 
 لاقٝل عًى يٛح ظدادى ثِ ْٓهؼ عًٝ٘ ْهع ا 

 .ْاقٛؽ ظدادى اخط ثِ ْترن٘ فترة َعٝٓة 

 نلاحظ:
 .ظٗٛض قططات َاء عًى ايػطح ايساخًى يًٓاقٛؽ ايعدادى 

 .ٌتتذُع ٖصٙ ايكططات ثِ تػٌٝ عًى اؾساض ايساخًى يًٓاقٛؽ الى اغف 
 الاستهتاج:

اء ايٓبات يًٗٛاء قٝاّ ايٓبات الاخهط بعًُٝة ايٓتح يُٝط غاض الماء َٔ ادع
زاخٌ ايٓاقٛؽ ٚقس ٜتهجف َٓ٘ دعء فى قٛضة قططات ْٚتأنس إ ٖصٙ 
ايكططات َاء باغتدساّ نبرٜتات ايٓشاؽ ايلاَائٝة ايبٝهاء يتتشٍٛ الى 

 نبرٜتات ايٓشاؽ المائٝة ايعضقاء.
وعية الخشب أ: تثبت صعود الماء فى  2تجربة رقم 
 وراق:لأليصل الى ا

  بمشًٍٛ الاٜٛغين ايكطْفًى نملأ اْبٛبة اختباض
 )الاحمط( .

  ْٓعع ْباتاً قػيراً َعٖطاً ظصٚضٙ ثِ ْػُط دصٚضٙ فى 

 قًٍٛ الاٜٛغين باْبٛبة الاختباض.

 .ْػس فٖٛة الاْبٛبة بكطعة قطٔ سٍٛ ايػام 

 .نحفظ الاْبٛبة َجبتة فى ٚنع ضاغى يعسة غاعات 

  ْ٘عٌُ قطاعاً عطنٝاً ضقٝكاً فى غام ايٓبات ثِ ْهع 

صة بعنلية النتحتجارب خا  
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ؾطنذة ظدادٝة ْٚفشك٘ ؼت المٝهطٚغهٛب.عًى 

 نلاحظ:
  ٚضام ٚعطٚم ايبتلات بًٕٛ قبػة الاٜٛغين ايكطْفًى.تًٕٛ قٛاعس اعٓام الأ 

   تًٕٛ ْػٝر اـؿب بًٕٛ قبػة الاٜٛغين ايكطْفًى ٜٚظٗط شيو عٓس ايفشل
 المٝهطٚغهٛبى.

 الاستهتاج:
 ػام يلاٚضام.اَتكام الماء بٛاغطة اؾصٚض ٚاْتكاي٘ خلاٍ اـؿب َٔ اي 

 : تثبت صعود الماء فى الهبات بقوة الهتح:3تجربة رقم 
  ْبٛبة ضفٝعة َفتٛسة ايططفين بالماء ثِ ْػُؼ أنملا 

 ططفٗا ايػفًى فى نأؽ ب٘ ظئبل.

  ْكطع فطع ْبات َٛضم نإ َعضٚعاً فى اقٝل 

 عٝح ٜتِ ايكطع ؼت غطح الماء.

  نجعٌ ايططف ايػفًى يًػام ٜٓفص َٔ ثكب غسازة
 يفًين.ا

  ْجبت ايػسازة ٚفطع ايٓبات ايصى يمط بٗا عًى ايفٖٛة 

ايعًٜٛة يلاْبٛبة ٚنحهِ غسٖا بٛنع فاظيين اٚ قطعة 
َؿبعة بايعٜت سٍٛ ايػسازة عٓس اتكالها   قُاف

 بالاْبٛبة.

  ٕنحسز غطح ايعئبل فى الاْبٛبة ْٚترى اؾٗاظ فى َها
 َفتٛح يفترة َعٝٓة.

لاْبٛبة عٔ َػتٛاٙ الاقًى ٚشيو بػبب فكس اضتفاع غطح ايعئبل فى ا نلاحظ:
ايٓبات يًُاء خلاٍ ايٓتح فٝكّٛ ايٓبات باَتكام َاء َٔ الاْبٛبة يتعٜٛض َا فكسٙ 

 ْبٛبة.خلاٍ ايٓتح مما ٜؤزى الى اضتفاع ايعئبل فى الأ

 الاستهتاج:
 ٛيس عٓ٘ ؾساً بطفع الماء الى اعًى.تٜفكس ايٓبات يًُاء فى قٛضة ْتح ٜ
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 

 امتحان نموذج

 

  السؤال الأول: أ( اكتب المصطلح العلنى للعبازات الآتية:
 

 اْتفار ٜؿب٘ ايفٓذإ ٚيمجٌ بساٜة ايٓفطٕٚ. -1
 فتشات تٛدس فى طبكة فًين غٝكإ الأؾذاض اـؿبٝة. -2

 تطانِ المٛاز الإخطادٝة فى زّ الإْػإ. -3

 فكس ايٓبات يًُاء فى قٛضة غاض َاء. -4

 ام بعض ايٓباتات فى ايكباح ايبانط.خطٚز قططات َائٝة عٓس أططاف أٚض -5

 وضح بالسسه مع كتابة كامل البياىات  ب( 

 تطنٝب ايػسة ايعطقٝة فى دػِ الإْػإ؟

 اشسح بدوٌ زسه  -ـد
 نٝف ٜعٌُ دٗاظ ايهًى ايكٓاعى؟

تخير الإدابة الصحيحة مما بين القوسين فينا  -أ السؤال الجاىى:
 -ياتى:

 .................ٜٓتر حمض ايٝٛضٜو َٔ تهػير....... -1
 جمٝع َا غبل( –المٛاز ايهطبٖٛٝسضاتٝة  –المٛاز ايبرٚتٝٓٝة  –)المٛاز ايسٖٓٝة 

 نرطز ايٓبات الماء ايعائس َٔ خلاٍ.................... -2
 ايٓتح ٚالازَاع( -ايٓتح ٚايبٓاء ايهٛئى  -ايٓتح ٚايتٓفؼ  -)ايتٓفؼ ٚالازَاع 

 لإْػإ ٖٛ......................ايترنٝب ايصى ٜػتدًل ايبٛيٝٓا َٔ زّ ا -3
 اؿايب( –نخاع ايهًٝة  –ايٓفطٕٚ  –)المجاْة ايبٛيٝة                    

 تٛدس ثٓٝة ٌٖٓ زاخٌ ايهًٝة فى................... -4
 ايٓفطٕٚ( –َٓطكة ايٓداع  –سٛض ايهًٝة  –)َٓطكة ايكؿطة                   

 ...الإْػإ زٕٚ ؽًل ايهًٝتين َٓٗا فى.ٜتػبب تطانِ المٛاز الإخطادٝة فى زّ  -5
اَتلاء المجاْة  -تهٜٛٔ اؿكٛات  -ػُع ايبٍٛ فى سٛض ايهًٝة  -)تػُِ ايبٛيٝٓا 

 بػطعة(
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ما ملاٌ ووظيفة كل مً:  ب( 

 ايجػط المائى. -2 ايػسة ايعطقٝة               -1
 اؾٗاظ ايبٛلى فى الإْػإ؟:  بالسسه وعليه البياىات  :وضح -ـد
 

اكتب العبازات الأتية بعد تصويب ما تحته أ( السؤال الجالح:
 خط:

 .ايهبسؽطز المحتٜٛات المتطاٜطة َٔ دػِ الإْػإ بٛاغطة  -1
باـاقٝة تتدًل ايٓباتات َٔ غاظ ثاْى أنػٝس ايهطبٕٛ ايٓاتر عٔ ايتٓفؼ  -2

 .الاسمٛظٜة

 .ايٓتح ايهٝٛتٝٓى% َٔ فُٛع الماء عٔ ططٜل 01ٜفكس ايٓبات انجط َٔ  -3

 .ثٓٝة ٌٖٓايٛسسة ايٛظٝفٝة يًهًٝة ٖى  -4

 .غ10ِٜبًؼ طٍٛ ايهًٝة  -5

 ْفطٕٚ. ًَٕٝٛ 3 ٜبًؼ عسز ايٓفطْٚات ايتى تٛدس زاخٌ نًٝتى الإْػإ سٛالى -6

 بايتذطبة ايعًُٝة َع ايطغِ قٝاّ ايٓبات بعًُٝة ايٓتح.    : اثبت  ب(
 إعازة الاَتكام الاختٝاضي. –ظاٖطة الازَاع : ما المقصود بلل مً -ج
 

 علل لما ياتى:أ(  السؤال السابع:
 ٖٓٝة ظٛاض نٌ ؾعطة ظًس الإْػإ.تٛدس غسة ز -1
 فى ايٓبات أٜة َؿهًة بايٓػبة ي٘. لا يمجٌ الإخطاز -2

 فطز إٔ ٜعٝـ طٜٛلًا بسٕٚ اى نًٝة.لا يمهٔ يً -3

 َٔ أعهاء الإخطاز فى دػِ الإْػإ.ٜعتبر ايهبس  -4

 اكتب ىبرة مختصسة عً كل مً: ب( 
 ٛظٝفٝة فى نًٝة فى الإْػإ.     ايٛسسة اي -1
 ٝف اضتفاع زضدة سطاضة ايٓبات.فزٚض ايٓتح فى ؽ -2

 ٝة اغتدلام ايبٍٛ فى دػِ الإْػإ.َٝهاْٝه :اشسح -ج
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اـء ــ ــ ــوفـ  ال
 ماذا يحدخ إذا:أ( السؤال الخامس:

 تًف إسسى نًٝتى الإْػإ تماَاً. -1
 تبدط َاء الازَاع بػطعة. -2

 تطانُت المٛاز الإخطادٝة فى زّ الإْػإ. -3

 ابتًع الإْػإ َازة زَطت جمٝع ْفطْٚات نًٝت٘. -4

( وأعد كتابة A( ما يياسب العنود)Bاختر مً العنود ) -ب
 العبازة صحيحة:

 

(A) (B) 
 ( اؾًس1)
 ( ايطئتين2)
 ( ايهبس3)

 
 ( ايهًٝتين4)

 ٚالماء ٚايتٛابٌ المتطاٜطة. CO2ؽًل اؾػِ َٔ  -1
 لأَعاء.ٜكّٛ بٗسّ ٚؼطِٝ ايػُّٛ ايتى تمتل فى ا -2
ؽًل اؾػِ َٔ الماء ٚ ايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة ٚالأَلاح  -3

 ٚايتٛابٌ.
 نرًل اؾػِ َٔ فهلات ايطعاّ ٜٚسفعٗا يًداضز. -4
 نرًل اؾػِ َٔ الماء ٚالأَلاح ٚايفهلات ايٓٝترٚدٝٓٝة. -5

 

 بين النتح والادماع؟ : وضح الفسق

 

 اىتهت الأسئلة
 دواو التفوقتميياتى بمع 

 أ/أحمد فتحى
 

  


