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Bl 240 =23+16+1=(NaOH ) (x Jsa 4Lis

0.1x0.01

S Mb Vb =

auw,d0ll legoxoll Lol Q




NERSSSIPSS sty

212 0.04 = 0.001 X 40 = = Jgall AL x =Y gall 230 = 2 533 guall Ly g 00 ALiS
40% = 100 x T2 = hastiall (b o s peal 300 550 o

() JUia
‘_,J\ 4l a1 0.3 mol/L oS % 3‘954‘9.\43\ LS gy Jsdaa (2 200 mL (JJ‘ ALz a A glal) aaa cual
0.1 mol/L oS 5 J glaa
Jall

(danl) 2y ) 38 Al X anall = (Cidddl) J8) 5.8 Al x anal)
200 x 0.3 = axadl x 0.1
aaall =

ilaall slall aaa = 600-200 = 400 mL

200x0.3
0.1

=600 mL

(®) JUia

pgaedlll 3y ) 18 (e dde 3R ¢ Alenal) ciliiaal) B plall de 3L 3aLeS (CaCly) podlSl) &y ) 618 ariion,
LgaliS Cid s & pe Bae il g dlaral) cildiaall gaa) (4 1.47g WALS (CaCly, XH,0) < agiall
il dliua g plall Gl 230 quual a3 LN slal 4 glall dpadl) Guale 1,11g amal g
(O=16,H=1,Cl=35.5,Ca=40)

Jall

2> 147 = Congall Al dlis

> 111 = Adlad) ddal) dlis

22036 =1.11 - 1.47 = 4all b el ALig

22111 = (2 x35.5)+40 = CaCl, (e 4 gal) AL

24.49% =100 x %=M\ pLal & gial) Al .
slall A€ d3lal) Aict)
0.36 1.11
X 111
o 36 =200 i

) =%=Jm pla ciliy o Y ga das

( CaClL.2H,0) (A ©dgiall agall) & lsd ALl jal) daual)

auw,d0ll legoxoll Lol




NERSSSIPSS sty

(V) Jia

s SN Jeldal) b
SO+ ',0, —= S0; Kc=10
Al e J5420, 4,2 sk SO;, Oy, SO, @IS 5 cils 1) )
Jabaill aa €Y b 0 3 Ala A Jeliil) ¢ o< Jgb
Al
20 SO
2x(H)2  [0,]2[SO,]

JoUl K gsba ¥ Ay gunal) K¢ a0 (15 i Jolil

(V) Jia
Adlidal) 5 )l cila g A ¢ el Jelll K, o 33 el s uida gy ) J g2l

N,0, —— 2NO;

31 _ad) da 3
AL

o) Gl e (sSay LaSI NO, S8 (St Jira 8 da 3 6 dis -
&Gﬂ\&j}l@%\ﬁl@&}ﬁ%é&@\hﬁ“\e'a‘gd.b&ébl\):\iﬂ\u-g
i) Je i) e Jahal) a5 i L -
o
i) 8 g3k Jo Ul G sd (Satla yS) (S8 K, s Y (RIS 500 A 2 i -
;QQ&S&JKPMAM}'\SJUM\%JASAQ}M\JSJUAJSUALAJ:@\_Q
a4+ N0, —E228 INO,
Qﬂ\ﬁ.\c (se A
aaa axaY

el ) el J g8 mSad) slai) b ladidy Je i) o8 3 ) ad) Ay 3 (el (gl il i
O asse N, O CroSE 3338 anald) (e b S8y M) oSall slad¥) & Jeliil) hddy Jiudal) 30b 3 -

(M) Jlia

all Adglae B 150 0.5 038 5 cidall SR aaa ol g g8 A0Y) Adalaal)
CH;COOH+H,0 =—— H;0"+ CH;COO
s cwal 1,8x107 = culal) el (s 1)
waaall Jsalad PH (A sungd) af )l - pusisuongd) o) S5 - paaal) i da o -
ol Jsladd POH (e g gl 280 -2
Jal)

auw,d0ll legoxoll Lol




NERSSSIPSS sty

K,=1.8x10° C,=0.5

_ [Ka _ 1.8x1075 3 :
a—\/:a—/ 05 =6x10 (")

[H;0'] = /K,.C, = V1.8 x 10750.5 = 3x107 Jis (<)
[H;0"] = C.at = 6x107°%0.5 = 3x107 Jisa (Alda)
PH = -log [H;0"] = -log(3x10”) = 2.52 @)
POH =14 - 2.52 = 11.48 )
(1) dhe
Jstaall (e Jla 500 Sl slal) (e 4aS 2 NaOH a9 seall 2 5308 (0 a2 1 i
(Na=11,0=16 ,H=1) PH , POH Aad
Jall

A0.5 =5 00 = axall A ] = 3alal) dlis

2240=23+16+1=NaOH Js
1 salal) AL

A4 0.05 = 40%05 JsallX il aaall = A
[OH] = 0.05 [OH]=C _s6 sl oY) g
POH =-log [OH] = -log 0.05 =1.3
PH=14- POH = 14-1.3 =12.7
() +) Jia
s SN Jeldal) b
ZnOy, + COy == COyy +Zn AH= -
Gl Jo il o) 339 s quis) -
P aie g Sl st Jgb S Gudag Nia -
COyen Jolily ) a ganilli gal) Sy o g ABL) =Y (ymas A dadad 48Ul - ¥ s Jale A3l -
9&33‘@9&@_1 M\EJQJ_G SJ\ﬂ\%JJéJ_i
Jal)
ZnO, + CO(, sk COy) + Zng + 3, A
= T = (291 _ Kc -l

[cO]
CO 385 N O Jo Y (V) -«
LS ity L S 5 iy W Abial) Balad) o 0 31 5L ¥ () -

auw,d0ll legoxoll Lol




NERSSSIPSS sty

b Il Jadiiy g ¢y 99 81 ) (AU 3 55 SR8 (0 g3 S aesS) (A g oL gl gal) S g () -2
O3 8 LSl J g 38 5 Ji g gl ol

CO I3y usSall slaiy) & Joliil) iy () -

e Al < Jlad) asaa (g gha Jo i) & ALDNA) ol Jad) a g (Y ASl CO Aas Jlig Jolih) AL Y (0) -
Je )

dpaS Jiig paall (B il qgaan i Jolil) Y Jelial) Sl D ki) 3005 el sle gl aaa el (1) -
JBEY 435 Co

(V) Jua

s O A B A alsady) Jeldl)
2CO (g + Oy =—=—=—2CO0x + Heat

ol Al Jal gad) (lualli o) Baly yuili S Je i) e geilil) ) g ySH daeaS) A LS S 5 B0 B cud )Y
P Al o2a
0, )& =S5 ¢ Bulall da e - Ll -

Jadl
G508 ) A aaa a5 ) gl Laa gkl Jeliil) Ao yu Baly j Jan Jaiial) a5 -
CO, paa 33435 g2kl Jolil) 4 s Baly ) o Jany 2 i) G 30 el 2 s Jelidl) ¢ Lay -
G52 8Y 2] (G aaa Baly ) A g0 L gkl Jelil) Ao i Baly ) Jary O iS5 8345 -

() %) Jlia
2 x 107 M pssedlsll cilign) 328 5 Ena Cag(POy), pssadSll cilia gb zlal 4031 Jasla dad o)
1 x 107 i sdl) gyl 38 39
Jal
Cas(POy), \=\:sc212+ +2P03"
2x10®  1x10?
K, =[ Ca™ |’[PO}"|*
K, = (2x10°%° (1x107%)°
K, =8 x 107
(\ Y‘) d&a

107° M zlall ¢l sdl A 3 o caale 13 Cag(POy), pssadl Sl cilin b zlal 4031 Jasla canal
dad

Cas(POy), \=\:sc212+ +2P03"
1x10° 3x10°  3x10°"
K, =[ Ca”" |'[POZ%)?
K, = (3x107%)° 2x107%)°
K, =108 x 107

auw,d0ll legoxoll Lol
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() £) Jlia
108 x1072° 431 Jaala () cuale 1) o g\l il g8 gl ()l 53 A 43 ueal
]
b Obsdl da s ol pa i
Cay(PO,) —=> 3Ca” + 2P0;3
1xb 3xb 2xb
Ky, =[ Ca” ’[PO;°)”
Ky = (3b)’ x (2b)*
K, = 27b%) x (4 b’) =108 b°
108 x 102 =108 b°
b=10"M
AYJsa 107 sl da
() o) Jua
3.9 x 107 s5bai CaF, aseadlll & 518 bl 41391 Juala Aagd cuils |3
: Gl
Sl B g3 3 paa Gl sl da 3 - SJ5a B g3 3 p2ka Gy gl A 2 -
eA
AlJ e Ban g b ) olal) gl g a grallsl) Sl S S -
]

b gledll da e o) 2l

CaF, ——Ca™ +2F
—
1xb 1xb 2xb
Ky, =[ Ca” ] [F]’
K, =b x (2b)*

K, = 4b°

3.9x 10" =4p°
3 3.9x10~11

b” = 4

3/3.9x10"11
b= /—
4

b=2.1x%10" mol/L
2278 =40 + (19 x2 ) = CaF; pgaullsll 3y ;511 48 gal) ALK .y
Va2 0.016 =78 x2.1 x 107 = jVas sasgs Olasdll dn 0
218l il g) ¥ ga 23 x Gligdl Aa e =y glil g 385 -
Adse 42 x107 = 2x21x10" =
a sl il gyl Y ga 238 x (gl Ax 3 = a gacdlSll i ga) S 5
AVdse 21 %107 = 1x21x10"=
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(1) Jlia
A LN Juala dad camal A A a9 gl Gud) dagd pladl B ol dl) o s g pgd) sl (5 988 S s
dad

PH=8
PoH=14-8=6
[OH] = 10" mol/L
S g )2l il gl 238 x (gl A ) = e g gl gl 38 5
1 x ghsildae =107
107 = gl da
(MOH ) s Sall o pa il
+ -
MOH ——=—M ~+ oH )
10°x1 10%x 1 10° x 1
K, =[M"] [OH]
K, = (1x107°) x (1x10°%) = 10™"* mol/L

(1Y) Juia

Sl oa e i Al o il g8 0.6- ¢ 0.4 Lab sl aga SIS AU Lagia JS B, A (el (e digla 404
Sl g ¥ a) S S e g S g gl A g1 3 Bl i) g AlAN AN Y
Jal

(28sl) clgd0.6- =B sl 3 () clgdo4=A s 3o

Bagilsl) Bamsi aga —A 263 Bauwsl g2 = &3

<lsh ) =(0.6-) — 0.4 =G

Laged 3 54ad -

AL Jel Y 48 S s

A|A* || B*|B A )

() A) Jiia

r AV Galald) Jeldil) oy el g8 0.25 - < 0.44 — S AN o a JSdll g paall J) AN 2 gga O cale 1)
Fe®  +Ni ——» Fe + NiZ*
(Y i o] K glud) Je i) Ja g
Jall
il 630,25 = A3aaS) g 65 Sl oS Bauas) dules Al duaa JGN) ) dad Aalaal) (e
<l 980,44 = ASaus) aga g A SN Laall ¢ 988 ) A dulas Al diaa waad) ¢ gl )

35S Bacs) aga — 3 5Y) Baws) A = d.a.3
<lsh 0.19 - = 0.44 — 0.25=
Addla & 353 L&) oY A e Jelddl)

auw,d0ll legoxoll Lol




Yo Ve &, shasS Tl ol o sl

(19) Jbia

olxaoll 4L dslyo

tAY) Jeldil) o sl (uladl) cha 3 d/al o G il Ao DU £l Sl dgaS Gaal

cu* —» Cu
Jall
I8 aalg x GRSl = (el e Budal e G il Aa U el Sl dgas

‘SM\JG 2= 1 x 2=
wM’C}ASJS/e\ﬁ:@ﬂ\M\Q\E&Y
IR 2 = Culadll (e Jga e A1 A P Ay ) dsaS s g

Y ) Jle

Sl Jgdaa o naal 20 4338 g8 LS ) el Gasb o8 duail) (e Ay LNl AT aa 20 LAl L dlale

(Ag = 108) A88y 1,5 daal A
daalal) die nalald) Jeldil) is) —a daalal) Jua gt adad gl -

L@A‘%MM\MSSLA-G

dall
44690 =60%1.5 = oM w20 = Ll aa20= ddalal) Al
ax 108 = 4y A 4y 1= &bl
(Bagal) ol 3 il Gulbaad) Caailly ddatal) S g5 -]
Ag'+e —> Ag Laalal) die Joldill
a> 108 = 1(1)8 = “’;ﬁ:ﬁg‘ = Al ALgl) -z

S Gl x G Bad = sl Sl A
251sS 1800 =90 x 20 =

9600 x dpesial) ALY = Al ()58l x 288 o8Il Ay gt Adas
92600 x  (~ = 108 X 1800

a2 =20+2= eSUal) any Adalal) ALiS

auw,d0ll legoxoll Lol




NERSSSIPSS ER=r
(Y1) Jia

S )l die Jalaal) A NaOH QsSig 253 dis gl e sebai NaCl Jslaal (2 ¢S Jelad dles b
dolu (.5 5aal jusa) 2 4Bl 2 S

(A.u2.p) B elaiall Helsl) 5l& ana uual -

AL A Lad Juda) Alas day i) Jolaal) (e Ja 10 5l J15a 0.2 HCI Gaan (s J 20 a3 130 -
A0.5 Jstaal) aaa (s 13) ¢y g<iall NaOH

(C1=35.45 ,Na=23 ,0=16,H=1)

a3 35.45 = _35;‘5 = oISl Audleal) AkigY)
283553600 = 60 x 30 x 2 = A $illy el x Ll Bad = Ay gl Agas
35.45x3600

=227 0 = faclalall | A<
s 1.32 =00 8 s
1.32

J340.0186 = === slsl SVsa 30 p270.9 =35.45 x 2 = Cly LsiSl &l gal) ALY
1A 0.417 = 22.4 x 0.0186 = 22.4 x Jil) ¥ e 235 = i<l 5l& ana

HCI + NaOH — NaCl + H,0O ==
MV,  MpV,
n, B ny
02x20 _ Mpx10 M, = 0220 _ 0.4 mol/L
1 1 10

2240 =23+ 16 + 1 = NaOH (s Jsall 4lis
Jgal) AL x 508 il x il anald) = a) jadly 43ldal) 3aLal) AL
a>8=40x0.4x0.5=

(Y Y)dbia

i Lag £l 3] (o Al LpaS lpal i g sl 1o Alla Auad Ada Aluaiia Alla (b 04
dadl) g Galadl) cpa S ASBISaL) A () Lale dland) 038 (8 A ial) duall) 4TS Lad ulaill (0 0,159 g
s A 108.31.8 ¢

dad
il A3dIL) ALl A siall duadll 4i€
owlaill 481l Aty Ao yial) (uladl) Alig

108 x0.159
31.8

X =0.54¢g

uw,0ll legoalb ol






