
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدرسة آل السعيد الثانوية 

شبرا صورة  

 المشرف العام على مادة الكينياء بموقع الثانوية العامة الجديدة
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  الثالثالجزء
 

Part three 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

، اللّهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن ، و أعوذ بك من العجز و الكسل ، و أعوذ بك من غلبة الدَين و قهر الرجال 
أعوذ بك أن أقول زوراً أو أغشى فجوراً  اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك ، و

أو أكون بك مغروراً ، و أعوذ بك من شماتة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ، اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
 .   همّ الرزق و سوء الٌخلق يا أرحم الراحمين و يا رب العالمين 



  

 

 

 مقدمة

 

 (إن شاء الله ) الثانوية  أهم أسباب التفوق فى الشهادة

    وق الوووو  يحتوووو  الوووو  الوووو  العلوووو  ا وووو   ق لوووو       وفعتلوووو    فوووو جوووو   يجووووى الوووو  اليتلووووى و   توووو  ا  اوووو     : التقوووو 
 .الت  ة إلى ا  ت  ة نل يحت   لذلك ترك المعتص  لذلك يجى الي  تبعتً"   عل ك  ا   اتق ا ا     " تعتلي    
 المحتفظة ال  الل ة في و قتتهت ختصة ص ة الفجر . 
    لي  العل تح المذاكرة   لت في  ف الت ك  الي  ف  ا اللج ء    كثرة الداتء ل. 
 ًا و  ال اجبوت      اليو   لموذاكرة الود  لج ادد ودة       فو  لل وذاكرة ييوت تكو   كنوتك سوتات         ا   جد ل وسب ا   تنظي  ال قت جيدا 

 . الأسب ع ف التنظي  و  تراجع ك  متدة ال  الأق  مرة  ايحدة  ف ستات  وخر  لمراجعة القد   ، ك ت  راا  

   توووود ر يحتوووو   كوووو    كنووووك صووووتفيتً    تمعووووب   لوووو  صووووف ة  ايحوووودة مووووب القوووور   الكوووور     كيوووو   وووود د       المووووذاكرة اقوووورو   قبوووو  
 .  مؤثر خت ج  تحلي  العل  فقط د   تش  ش مب و ف ال كي   ف  عد  لك  بدو اقلك       
   اخت هت  داتء  عد المذاكرة ا دو المذاكرة  داتء قب  المذاكرة . 
     ثو  قو   تقسوي   إلى اودة      و ل مورة  سوتذاكر  كوتم ً    اقورو ادو ء الوذ   :  وثنتء المذاكرة يحت ل و  تستخد  ادة طور  لتثبيوت المعل موت  كتلتوتلى

ثو  قو  يو      تلكتت وة مورة وخور  ثو   اكور لأيوع الأجو اء معوتً           تلقراءة مرة   مرة    ث   اكر ك  ج ء ال  يحدة  تلل   العتلي وج اء انت  ب  
  . عض الأسئلة ال  الد لج كتمً  
 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  قل  نت  الم ئكة المقر ين ، الله  اجع  ولسنتنت اتمرة  ذكرك  إلهت   يحفظ المرسلين   وسألك فه  النبيين    الله  إن

  " نع  ال كي  يحسبنت ا    بخشيتك   وسرا نت  يتاتك إنك ال  ك   ئ قد ر  
 

    بعد المذاكرةدعاء   
  "الله  إني وست داك مت قرو   مت يحفظت فرد  الي اند يحتجتي إلي   ت  ب العتلمين "  

 

 
 

 

 

 

 (واضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوناً لأبنائنا الطلاب اللهم أجعل هذا العمل المت) 

 (لك مثله  لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و) 
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  :نبـذة تاريخيـة 

 و الحيوانات من استخلصها التى المواد من كثيراً القدم منذ حياته فى الإنسان استخدم

 العقاقير:  القدماء المصريون استخدم كما الخل و السكر و الزيوت و الدهون:  مثل النباتات

   مازالت التىو  معابدهم علىفى الرسم  الثابتة الألوان ذات الأصباغ و التحنيط عمليات فى

  : نوعين إلى المركبات برزيليوس قسمكما  الآن حتى ناصعة

   . ام أو م أاد ذات    ت  : العضوية المركبات)   أ(  

   . ارض ط  م در   ت  : العضوية غير المركبات)  ب( 

   م١٨٠٦)  برزيليوس(  الحيوية القوى نظرية

    و  ى ا  ا ات  دا ا ات ن
 ا  .  

   م١٨٢٨)  فوهلر(  الحيوية القوى نظرية تحطيم

   را ) ا  ( و ا  "  ن ى  ل ات  "و ذ    

لا ا     ر مت و ام ا  :  

NH4Cl  +  AgCNO                   AgCl  +  NH4CNO 

NH4CNO                 H2N-CO-NH2               سيانات أمونيوم         اليوريا                                   

 م الدنيا ليملئوا العلماء منها انطلقت لتيا البداية هي هذه كانتعقاقير من الحياة ىمناح شتى فى العضوية بمركبا 

مليون و  10عدد المركبات العضوية أكثر من (  . إلخ...  حشرية مبيدات و أسمدة و بلاستيك و أصباغ و منظفات و

  )مليون  ½ غير العضوية  عدد المركبات 

   :ف  أدةا ا  سأ  و ا   سأ ر .  

  . الحية الكائنات خلايا داخل إطلاقاً تتكون لا المختبرات فى يرهاضتم تح التى العضوية المركبات معظم لأن

    :ةت وا ا .  

 بروابط ترتبط فقد عديدة بطرقلذرات من ا غيرها مع أو بعضها مع الإرتباط على الكربون ذرات قدرةختلاف لإ: جـ 

   :  ثلاثیة أو ثنائیة أو أحادیة

  
  

  :  متجانسة غیر حلقات أو متجانسة حلقات أو متفرعة سلاسل أو مستمرة سلاسل ھیئة على ترتبطو 

   

  
         

  متجانسة                  حلقة غير متجانسة سلسلة مستمرة                                 سلسلة متفرعة                        حلقة  
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 أم��ام ھ��ذا الك��م الھائ��ل م��ن المركب��ات العض��ویة تمك��ن العلم��اء م��ن تص��نیفھا بش��كل م��نظم ف��ى           و

  .لتسمیتھا  وضعوا أساساً كماحتى یسھل دراسة خواصھا  د نسبیاًمجموعات قلیلة العد

 العضوية الكيمياء علم  :  

  را ت  نا ء ن أح و ات أمو ا ما  .  

 العضوية غير الكيمياء علم : 

  را  واو ا د ) 111  ( أو أ  .  
  

  غير العضوية الفرق بين المركبات العضوية و

 غیر المواد بعض و الجلسرین : مثل سائلةال و البرافین شمع : مثل الصلبة العضویة المواد بعض نحضر

   : التالي الجدول في خواصھا بین نقارن و الماء : مثل السائلة المواد و الطعام ملح : مثل الصلبة العضویة

  المركبات غير العضوية  المركبات العضوية  وجه المقارنة

  الكربون عنصر على ىتحتو أن يشترط  ىالكيميائ التركيب
 غير أخرى صرعنا على ىتحتو قد

  الكربون

  الذوبان
 المذيبات فى وتذوب غالباًً الماء فى تذوب لا

  . البترين مثل العضوية
  غالباً الماء فى تذوب

  مرتفعة  منخفضة  الإنصهار درجة

  مرتفعة  منخفضة  الغليان درجة

  غالباًً الرائحة عديمة  غالباًً مميزة روائح لها  الرائحة

  غالباً للإشتعال قابلة غير  H2O , CO2 دائماً ينتج و تشتعل  الإشتعال

  و تساهمية أيونية روابط  تساهمية روابط  الروابط أنواع

  ىالكهرب التوصيل
 التيار توصل لا إلكتروليتية غير مواد

   لعدم قدرا على التأينالكهربى

 الكهربى التيار توصل إلكتروليتية مواد

  لقدرا على التأين غالباً

  الأيونات بين تتم ؛ سريعة  الجزيئات بين تتم لأا ؛ ةبطيئ  التفاعلات سرعة

  غالباً توجد لا  بوليمرات تكوين على بقدرا تتميز  التجمع أو البلمرة

 الجزيئية المشابهة

  )الأيزوميرزم(
  غالباً توجد لا  المركبات من كثير بين توجد
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    :  
 .  الكربون أكسيد ثانى و الماء بخار دائماً تجين و تشتعل العضوية المركبات حتراقإ عند) ١(

 .  غالباً الكهربى التيار توصل العضوية غير المركبات و الكهربى التيار توصل لا العضوية المركبات) ٢(

  . سريعة تفاعلاا العضوية يرغ المركبات بينما بطيئة تفاعلاا العضوية المركبات) ٣(

  :  الصيغة الجزيئية* 

  عم دذرات و    ئا  و   ط رات ارا    

ئ ا  .  

  :  الصيغة البنائية* 

  عد مذرات و    و ئا  ط رات إرا   وا 
ا  .  

   ملحوظــة

  :  حداو تكافؤ تمثل ةحداو تساهمية رابطة فكل فؤهاتكا بيني الذرة حول التساهمية الروابط عدد

=  (H) الهيـدروجين  تكافؤ و) 2= ( (O) الأكسجين تكافؤ و) 3= ( (N) النيتروجين تكافؤ و) 4= ( (C) الكربون تكافؤ

  .) 1= ( (I) اليود،  (Br) البروم،  (Cl) الكلور،  (F) الفلور:  الهالوجينات تكافؤو ) 1(

 أ  :  

  

     

    Isomerism) التشكل ( المشاة الجزيئية 

 و ا ااص و ا  ةاو    ا تا  إق ظة

ا م  ا ا ا   .  

  :   ھمافى الخواص  تماماً مختلفین مركبین تمثل C2H6O الجزیئیة الصیغة: ل

  )  CH3OCH3(  إثیر ثنائى المیثیل       )       C2H5OH(  الكحول الإیثیلى                           

  

  

  

  ــc ْ78,5                                            c ْ 29,5      :      درجـــــــــة الغلیـــــان* 

  ــc ْ 138                                     ــ      c ْ117,3:            درجـــــــــة الإنصھار* 

  لا یتفاعل                        اعل                       یتف   :          التفاعل مع الصودیوم* 

   : ت اا   ا ا  .  

   :لمو ا   ا  إ .  
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 ذراتھ تتجھ مجسم الواقع ىف ولكنھ مُسطحاً الجزئ كان لو كما البنائیة الصیغة تظھر قد : ملحوظــة

 اماع ه أ ة أماع  و " الجزيئية النماذج یستخدم لذلك و الثلاثة الفراغیة الأبعاد ىف

 ات  و ا   ذرات   ن  و   "  .  

  :  ھى  C5H12 الجزیئیة لصیغةا متشكلات:  ل

  

 

 

 

  
 

  :للمركبات الآتیة  البنائیةالصیغة  ارسم:  تدريب

C2H4Br2   ,   C2H4   ,  C2H2   ,   CH3OH  

  

  الهيدروجين فى المركبات العضوية الكشف عن الكربون و

  : الخطــوات

  مادة ىأ من قلیل ختبارإ أنبوبة ىف ضع 

 . ) بلاستیك – ورق – جلد – قماش ( عضویة

  أنبوبة ىف CuO النحاس أكسید مع خلطھاإ 

 .  الحرارة تتحمل ختبارإ

  مسحوق على الناتجة الغازات و الأبخرة مررأ 

 .  الجیر ماء على ثم البیضاء اللامائیة النحاس كبریتات

  : المشاھــدة

 رقالأز اللون إلى الأبیض النحاس كبریتات لون یتحول : ������������������������������������������� 

���������������������������������������������      Cu + H2O                  CuO + 2H     

 الجیر ماء یتعكر �����������������������������������������������������������������������������������������������������

�                                     2Cu + CO2                2CuO + C 

   . والهيدروجين الكربون ىعنصر على ىيحتو ىالعضو المركب : ستنتــاجالإ
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 تصنيف المركبات العضوية   

        الھی��دروجین فیم��ا یع��رف    یتك��ون البن��اء الأساس��ى لأى مرك��ب عض��وى م��ن عنص��رى الكرب��ون و

  .تعتبر كافة أنواع المركبات العضویة الباقیة مشتقات للھیدروكربونات  ربونات وبالھیدروك

  :  Hydrocarbons  الهيدروكربونــات

   .  ارو و ان ى  ى  ت

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر : م القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه يجيء القرآن يو

ليلك ، واظميء هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته ، وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر ، 

فيعطى الملك بيمينه ، والخلد بشماله ، ويوضع على رأسه تاج الوقار ، ويكسى والداه حلتين لا 

وإن . ولدكما القرآن    بتعليم: أنى لنا هذا ؟ فيقال ! يا رب : فيها ، فيقولان  تقوم لهم الدنيا وما

ق في الدرجات ، ورتل كما كنت ترتل في الدنيا ، تاقرا وار: صاحب القرآن يقال له يوم القيامة 

 . فإن مترلتك عند آخر آية معك

 )لاً ساطذا به لَقْتا خا منبرو هتيزأَخ فَقَد ارلِ النخدن تم كا إِننبارِ رالن ذَابا عنفَق كانحب  ينملظَّالا لم

كَفِّر عنا  وبنا وفر لَنا ذُنمن أَنصارٍ ربنا إِننا سمعنا مناديا ينادي للإِيمان أَنْ آمنواْ بِربكُم فَآمنا ربنا فَاغْ

ا ونئَاتيس ا ونبارِ ررالأب عا مفَّنوت و كلسلَى را عندتعا وا مناد ِ آتيعالْم فلخلاَ ت كإِن ةاميالْق موا يزِنخلاَ ت(  

  ]  ١٩٤ -١٩١:  آل عمران  [                                                                                                                         

"Our Lord! You have not created (all) this without purpose, glory to You! (Exalted be You above 

all that they associate with You as partners). Give us salvation from the torment of the Fire. 

*Our Lord! Verily, whom You admit to the Fire, indeed, You have disgraced him, and never will 

the Zaalimoon (polytheists and wrong-doers) find any helpers. *Our Lord! Verily, we have 

heard the call of one (Muhammad p.b.u.h.) calling to Faith: 'Believe in your Lord,' and we have 

believed. *Our Lord! Forgive us our sins and remit from us our evil deeds, and make us die in 

the state of righteousness along with Al-Abraar (those who are obedient to Allah and follow 

strictly His Orders). *Our Lord! Grant us what You promised unto us through Your Messengers  

 and disgrace us not on the Day of Resurrection, for You never break (Your) Promise."  



  

                               
  

                            

  Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031             ٦                 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة        

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ت تـــرتبط فيهـــا ذرا* 

الكربـــون بـــروابط 

ــوع   أحاديــة مــن الن

  .سيجما 

هيـــــــــدروكربونات * 

  .مشبعة 

ينتهى اسمها بالمقطع * 

   آن

  ستبدال تتفاعل بالإ* 

   خاملة كيميائيا نسبياً* 

ــى  *  ــا ذرت ــرتبط فيه ت

ــروا  ــون بــ بط كربــ

  .ثنائية 

هيدروكربونات غير * 

  .مشبعة 

ينتهى اسمها بالمقطع * 

  . يلينأو  ين

  ة ضافتتفاعل  بالإ* 

ــا  *  ــطة كيميائيـــ نشـــ

لوجود الرابطة باى 

  . سهلة الكسر

   

  CH4  ميثان

  C2H6 إيثان

  C3H8  بروبان

 C4H10 بيوتان

  C5H12  بنتان

 C6H14 هكسان

  C2H4  إيثين

 C3H6 بروبين

  C4H8  بيوتين

 C5H10 بنتين

  C6H12 هكسين

 

  C2H2  إيثاين

  C3H4 بروباين

  C4H6بیوتاین  

 C5H8 بنتاين

  C6H10 هكساين

 

 الهيدروكربونات

�������� 

����� �������� 

����������������������������������������������

���������������������������� 

ــى  *  ــا ذرت ــرتبط فيه ت

ــروابط   ــون بــ كربــ

  .ثلاثية 

هيدروكربونات غير * 

  .مشبعة 

ينتهى اسمها بالمقطع * 

  .  آين

ــل بالإ*  ــافة تتفاعـ ضـ

  .على مرحلتين 

نشطة جداً كيميائيا * 

   لوجود رابطتين باى 

  

�������� �

������������  

CnH2n+2 

�������� �

�������������  

CnH2n 

��������� �

�������������  

CnH2n-2 

���������������  

  

������������������ 

   . هيدروكربونات مشبعة * 

تحتــوى جزيئاــا علــى ثلاثــة  * 

ذرات كربون فـأكثر مرتبطـة   

مع بعضها بروابط أحاديـة فى  

  .شكل حلقى 

  .ستبدال تتفاعل بالإ* 

ــهى اسمهــا بــالمقطع آن مــع  *  ينت

  .إضافة كلمة حلقى 

 CnH2n   :   صيغتها   *

 

ــدروك*  ــة هيــ ربونات حلقيــ

  . غير مشبعة

ــون جزيئاـــا مـــن   *    تتكـ

ــدة   حلقـــة سداســـية واحـ

   . على الأقل

ــرتبط فيهـــــــا ذرات  *  تـــــ

بــروابط ثنائيــة الكربــون 

 ــ ــع الـ ــادل مـ روابط بالتبـ

  .حادية الأ

 ســـــتبدال وتتفاعـــــل بالإ* 

 .ضافة الإ

  الحلقى البروبان

C3H6 

  الحلقى البيوتان

C4H8 

 البترين

  العطرى

C6H6  

  النفتالين

C10H8 

 ����� 

  الحلقى البنتان

C5H10 

 

  الحلقى الهكسان

C6H12 
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  ربونات الأليفاتية مفتوحة السلسلةالهيدروك : أولا

   : الهيدروكربونات الأليفاتية المشبعة) ١

 Alkanesلكانات الأ

 مع  أد وا ان ذرات    ا   أ رومت

    .  

 لكاناتالأ :  

  .  الكسر صعبةالقویة  سیجما روابط على لإحتوائھا)  علل(  تعتبر مركبات خاملة كیمیائیا نسبیاً) ١

  .... .،  انالبیوتــــ،  انالبروبـــ: مثل ) ane ← آن ( ینتھى اسمھا بالمقطع ) ٢

  . CnH2n+2صيغتها العامة  ) ٣

 .  CH2 - - بمجموعةفى سلسلة الألكانات  یسبقھ ىالذ عن یزید مركب كل) ٤

  . لنفط الخام ويتم فصلها عن بعضها بواسطة التقطير التجزيئىتوجد بكميات كبيرة فى ا) ٥

  :  أمثلة* 

  .كوقود فى المنازل  تخدم حالیاًسمفى الغاز الطبیعى ال  90٪ إلى  50٪المیثان یوجد بنسبة  

  . یستخدم كوقود أیضاً فى اسطوانات و] البوتاجاز [ البیوتان  یعبأ البروبان و 

  .زیوت التشحیم  الدیزل و لسلة الكربونیة توجد فى الكیروسین والألكانات الأطول فى الس 

  .تستخدم كوقود و مواد أولية فى تحضير العديد من المركبات العضوية الأخرى   : الألكانات استخدامات

  سلسلة الألكانات ىصيغ العشرة مركبات الأولى ف أسماء ويبين جدول 

  الصیغة  )ب مكونات المرك( الصیغة بالتفصیل   الاســـــم

 CH4 CH4  ميثان

 CH3 - CH3 C2H6  ايثان

 CH3 - CH2 - CH3  C3H8  بروبان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH3 C4H10  بيوتان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 C5H12  بنتان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 C6H14  هكسان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 C7H16  هبتان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 C8H18  أوكتان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3  C9H20  نونان

 CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3  C10H22  ديكان
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H -  

 ١ = ميث ( فمثلاً المركب فى الكربون تذرا عدد عن يعبر سمالأ من الأول النصف : الجدول على ملاحظات

   . المركب إليها ىينتم التى العائلة عن يعبر الثاني النصف و)  إلخ ...،  ٥ = بنت،  ٤ = بيوت،  ٣ = بروب،  ٢ = إيث، 

  : السلسلة المتجانسة* 

رج     ات  من   ك  ا ا و

ا ا.   

  .    CH2 — — میثیلین كل مركب فیھا یزید عن الذى یسبقھ بمجموعة - 

 * :  تمت  (ات  –اا(   ن م.   

  Alkyl Radical ( R - ) مجموعة أو شق الألكيل   

  دة   ذر   نا  عم  ا  رو ذرة. 

                R - H                        —R   

   . )يل ( قطع بالم) آن ( منه بإستبدال المقطع  هلكان المشتقاسم الأمن :   التسميـة

    . CnH2n+1:   الصيغة العامة
                      

  هاليد الألكيل
 لكيلأشق أمثلة 

CnH2n+1  
  CnH2n+2 لكانالأأمثلة 

  كلوريد ميثيل

  يثيلإبروميد 

  يوديد البروبيل

  كلوريد بيوتيل

CH3Cl 

C2H5Br 

C3H7I 

C4H9Cl 

  ميثيل

  يثيلإ

  بروبيل

  بيوتيل

- CH3 

- C2H5 

- C3H7 

- C4H9 

  ميثان

  يثانإ

  بروبان

  بيوتان

CH4 

C2H6 

C3H8 

C4H10 

 

   : تسمية الألكانات* 

 كانوا ىالت القلیلة العضویة للمركبات أسماء القدماء الكیمیائیون استخدم : الشائعة التسمية -١

  الاسم الشائع أو  ( المركب ھذا منھ استخلص ىالذ المصدر إلى غالباً تشیر الأسماءھذه  كانتو  یعرفونھا

  . )البارافینات : القدیم للألكانات 

 للكیمی�اء  ىلدولا تحادالإ علماء تفقا العضویة المركبات كثرة و المستمر التقدم مع : الأيوباك تسمية -٢

  )IUPAC  = hemistry  Cpplied Aure and Pnion of Unternational I( التطبیقی�ة  و البحت�ة 

 ال�دقیق  التعرف یتمكن من یكتبھ أو یقرأه من كل جعلت ىعضو مركب ىأ تسمیة فى معین نظام اتباع على

  .  المركب ھذا بناء على
  



  

                               
  

                            

  Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031             ٩                 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة        

 

ات ا كأ  

  :  ان ا د و  ( أو  م اء (  م  أطل د -١

  

 

         

    : ا                                            ن وا ن  إا إ   . 

  برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم اسم الفرع و  سمالإكتابة تبدأ

    .الألكان  هى التسمية باسمتنت

٢ -  ن ذراتا  :  

  فى السلسلة  من أى طرفترقم ذرات الكربون  خالیة من التفرعاتإذا كانت أطول سلسلة كربونیة.  

  ترقیم  یبدأ) مجموعة ألكیل أو أى ذرات أخرى (  تفرعاتمتصلة بإذا كانت أطول سلسلة كربونیة

اسم  ثمو نبدأ كتابة الإسم برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع (  مكان التفرعل الأقربمن الطرف السلسلة 

  )   الألكانالفرع و تنتهى التسمية باسم 

  

  
  
  

  :   ام ا  ا ا رت إذا -٣

  . التكرار عدد على للدلالة ىرباع أو ىثلاث أو ىثنائ المقدمات تستخدم

  

  

  

  :  ذرة عا ن إذا -٤

NO2 ) النيترو مجموعة أو البروم أو الكلور مثل
  : نيترو أو برومو أو كلورو فيقال)  و ( بحرف منتهياً اسمها فيكتب ( -

  

    

                                                                   

  ىا ا  فتكتب)  مثلاً یناتھالوج و الأكیل مجوعة (  اوع م ذاإ -٥

ا  :  

  

        

          CH2 - CH2 - CH3    

CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH3       

CH2 CH3CH

CH3

CH2CH3

البنتان                 :السلسلة الأساسية 

CH2 CH3CH2CHCH3

CH

CH3

CH2CH3

CH

CH3

CH3CH2CH2CH3

12345

+ 3HNO3 

H2SO4 

CH2 CH3CH2CH

CH2

CH3

CH3
1

2

3 4 5 6

 هكسانميثيل  -3

CH3CH2C

CH3

CH3

CH2CH3

 ثنائى ميثيل بنتان –3,3

CH

CH3

CH3CH

CH3

CH2CH3

 ثنائى ميثيل بنتان  –3,2

CH

Br

CH3CH3

CH2 بروموبروبان -2 CH3C

Cl

Cl

CH3

 ثنائى كلورو بنتان –2,2

CH

Cl

CH3CH2C

CH3

CH3

CH2CH3

 هكسان ميثيل ىثنائ – 4,4-كلورو -2

CH

B r

CH 3CH

CH 3

CH 3

 بيوتان ميثيل- 3-برومو-2
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  اللاتينية الحروف حسب مرتبةالتفرعات  و لمجموعاتل اللاتينية ءسماالأ بعض

 [Br-] (Bromo) برومو  [F-] (Floro) فلورو [NO2-] (Nitro) نيترو

 [Cl-] (Chloro) كلورو [I-] (Iodo) يودوأ [C6H5-] (Phenyl) فينيل

 [C2H5-] (Ethyle) إيثيل [CH3-] (Methyl) ميثيل  (Propyle) [C3H7-]بروبيل

  

   :             ا                            ن  -٢ إ  . 

  

  

   :          ا                              ن  -٣و  .  

ر  :أ ءت أا ا  ك ما :    

CH

CH3

CH3CH

CH2

CH3

CH3 
........................................................  

  

CH

CH3

CH3CH2CH

CH2

CH2CH2CH

CH3

CH3

CH3  
................................................  

CH

CH2

CH3CH2CH2CH

CH2

CH3

CH3CH3 
.........................................  

CH2 CH3CH2CH

CH3

C

CH3

CH3

CH

CH3

CH2CH3

  
........................................................  

  

  

  
  

.........................................................................................    

  

  

.........................................................................................  

  

  

  

CH3 - CH - CH2 - CH3               

          C2H5         

          Br    

CH3 - CH - CH2 - CH3       

                   Cl 

CH3 - CH - CH - CH3       

          C2H5       

 

CH3 - CH2 - CH  -  CH - CH3       

                    C2H5   CH3       

  

CH3 - CH   -   CH - CH3       

          CH2      C2H5       

          CH3  

                     Cl 

CH3 - CH  -  C - CH3       

          CH3    Br    

   ، مإ    أم  إم اإ ك وإ  ن 
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  أ ا ا ت ا  د  ا  أ ا : س

  : ا   م اك

 4,2,2 -  ثلاثى میثیل بنتان.                            3 -  میثیل بیوتان .  

 6,3 -  ثنائى میثیل أوكتان.                      4 -  ل أوكتان ثنائى میثی - 7,2-إیثیل.  

 1 - ثلاثى فلورو إیثان  - 2,2,2 –كلورو  - 1-برومو.    3,2 -  ثنائى إیثیل بیوتان   . 

 4,3 -  ثنائى میثیل بنتان.                             4,3,3 -  ثلاثى میثیل ھكسان.  

  3 - إیثیل بیوتان  - 2- میثیل .                            4,4 - ثنائى كلورو بنتان .  

 3,3,2 -  ثلاثى میثیل بیوتان        .                      2 -  میثیل بیوتان  - 3- إیثیل.      

  
  ) CH4    )Methane ان

  

  . ھو أول سلسلة الألكانات و یعتبر أبسط المركبات العضویة على الإطلاق ♣ 

 .  للبترول حباًمصا أو الأرض باطن ىف الموجود ىالطبیع الغاز ىف % 90 بنسبة یوجد ♣

 :  ض  ر ام . 
   . الفحم مناجم وجود فىالم الميثانغاز  شتعالإ نتيجة: جـ 

 . یخرج على ھیئة فقاعات من قاع المستنقعات نتیجة تحلل المواد العضویة  ♣

 :  ز نز ا تا . 
   . العضوية المواد لتحلل نتيجة المستنقعات قاع من فقاقيع هيئة على يخرج لأنه: جـ 

    تحضير الميثان فى المختبر  

   .ى الصود الجیر مع اللامائیة الصودیوم )خلات (  أسیتات لملح الجاف التقطیر بواسطة

 الجیر الصودى  :  

  دا رو    رة  

ا و ا  ]NaOH + CaO . [  

 لحى فائدة الجیر ا ]CaO [  :  

 یساعد على خفض درجة انصھار خلیط التفاعل  

  CH3COONa + NaOH                  CH4 + Na2CO3   

   : ا  نا   ودا اا   دىا ا  .    

  لأنھ خلیط من الصودا الكاویةNaOH الجیر الحى  وCaO إنما التفاعل ىف یر الحىالج یدخل لا و 

  .  يمتص بخار الماءیساعد على خفض درجة إنصھار خلیط التفاعل ، 

  CH4 غاز

CH3COONa 

+ 

NaOH / CaO 

CaO 
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  الخواص العامة للألكانات

  : الخواص الفیزیائیة :أولاً 

  الأولى منھا عبارة عن غازات فى درجة الحرارة العادیة  الأربعةالمركبات :  

 .  المنازل ىف كوقود یستخدم المیثان  -

  فى البروبان نسبة ( كوقود تستخدم و اسطوانات ىف عبأی و سالی " البوتاجاز"  البیوتان و بانالبرو خلیط  -

 . ) البيوتان من أعلى نسبة على المخلوط ىيحتو الدافئة المناطق فى بينما الباردة المناطق فى أكثر تكون البوتاجاز مخلوط

   : ى ردةا طا  زت اامن  إوا  أ م  .  

  فى درجة الغلیان  أى أقللأن البروبان أكثر تطایراً من البیوتان  .  

  الوسطى الألكانات :   

  .  الكیروسین والجازولین و یستخدما كوقود : ذرة كربون سوائل مثل  17إلى  5تحتوى على 

 العلیا الألكانات :   

  . شمع البرافین : ذرة كربون مواد صلبة مثل  17الألكانات التى تحتوى على أكثر من 

   : ا  ت ام اتا    .  

  لحمایتھا من التآكل لأن الألكانات مواد غیر قطبیة لا تذوب فى الماء.  

 داد ى وا ا  داد  و ا داد ا ند ذرات ا دة  م در.  

  للألكانات الكيميائيــة الخــواص:  ثانياً

  : تما  م ا  ا   .  

   تحت إلا كسرھا یصعبالتى  قویةال سیجما جمیع الروابط فیھا أحادیة من نوع ھا مركبات مشبعةلأن

  .  خاصة ظروف

أوأواق : : :    أواق ااق اا : : :   

   لـــذانتج غاز ثانى أكسید الكربون و بخار الماء و ھى تفاعلات طاردة للحرارة تحترق الألكانات و ی  

4:              كوقودتستخدم  2 2 2CH  + 2O   CO    + 2H O + طاق�����ة   

ممم    : : :تا  تاا  تاا  الهلجنة(  ا  : (  

ف��ى  UVیة ف��ى وج��ود الأش��عة ف��وق البنفس��ج  أو c 4000تتفاع��ل الألكان��ات م��ع الھالوجین��ات بالتس��خین إل��ى  

 ونس�بة ك�ل م�ن الألك�ان      و یتوقف الناتج على Substitution Reactionsالإستبدال  سلسلة من تفاعلات

  :  الھالوجین فى خلیط التفاعل 

 CH4 ( ميثان )  +  Cl2                         CH3Cl     +    HCl الميثيل كلوريد ( ميثان كلورو        (   

 CH3Cl  +  Cl2                         CH2Cl2   +     HCl  ينالميثيل كلوريد ( ميثان كلوروثنائى       (   

uv  

uv  
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 CH2Cl2  +  Cl2                           CHCl3     +     HCl  وفورم كلورال ( ميثان كلوروثلاثى(         

 CHCl3 H3   +  Cl2                          CCl4    +     HCl الكربون  كلوريدرابع  ( ميثان كلوروباعى ر(         

  .  ا ا اــ  و دت ما  ان  ار :س 

  .   ان  وررا   : و دت  :س 

    : : : ىارى اا ى اارى اا ى اارى اا ا : : :   

   ذات ( لبت�رول و ذل�ك لتحوی�ل الن�واتج البترولی�ة طویل�ة السلس�لة الثقیل�ة         تجرى ھذه العملیة أثن�اء تكری�ر ا

بتس�خین   ت�تم عملی�ة التكس�یر   ) أكث�ر إس�تخداماً   ( إل�ى جزیئ�ات أص�غر و أخ�ف     ) الأھمیة الإقتصادیة القلیلة 

منتجات البترول الثقیلة إلى درجات حرارة عالیة تحت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حفازة فین�تج ن�وعین   

  :لمنتجات من ا
   

  . للسیارات كوقودو تستخدم  الجازولینمثل :  قصیرة السلسلة ألكانات) أ 

  .  البولیمراتو تستخدم فى صناعة  البروبینو  الإیثینمثل :  قصیرة السلسلة ألكينات) ب

  C8H18 ( أوكتان )                                   C4H8 ( بيوتين ) + C4H10 ( بيوتان )  

  .  ( C10H22 )ن ىا ىاار ا ام  :س 

   إستخدامات المشتقات الهالوجينية للألكانات 

دة اا  ا ا  ا ا  اا  

رروا  

)  رو ن (  
CHCl3 C

Cl

Cl

ClH

 

  . كمخدر قدیماً ستخدمأُ

   : اا ررور ا .  

  اة الوف تسببدقیقة منھ  ات الغیرجرعال لأن

  ان 

) 2-و-2- 

 - - 1,1,1رو

  ) رو إن 

C2HBrClF3 C

F

F

FC

Br

Cl

H

  

  الكلوروفورم من أماناً أكثر كمخدر یستخدم

1,1,1-  رو   

  إن
C2H3Cl3 C

Cl

Cl

ClC

H

H

H

  

  .  الجاف التنظیف عملیات ىف یستخدم

  
  
  
  

  حرارة -ضغط  

  عامل حفاز

uv  

uv  

 ق و او ا ا   ذو أ ، و ا و ا ة و اا   ذأ إم

ا  و او ا او ا و ا ا   ذء ، و أو ا ق و اا . 
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   إستخدامات المشتقات الهالوجينية للألكاناتتابع  

دة اا  ا ا  ا ا  اا  

  امت

  ان ر را)  أ

  ) نر رو  ( 

  

 – رو )  ب( 

 رو ن  

CF4  

  

 

CF2Cl2 

C

F

F

FF

 

C

Cl

F

ClF

  

  

  : ىف كبیرة بكمیات تستخدم

 .  والثلاجات التكییف أجھزة -

 .  والروائح للسوائل دافعة مواد -

  .  الإلكترونیة للأجھزة منظفات -

  

  :  امت ات

  .  المعادن تآكل تسبب لا - ٤     . سامة غیر - ٣          .  إسالتھا سھولة - ٢   . ثمنھا رخص - ١

   : امت ب

  . البنفسجیة فوق الأشعة أخطار من الأرض ىتق ىالت الأوزون طبقة تآكل تسبب

    للألكانات الإقتصادية الأهمية

  ) أسود الكربون: (  الحصول على الكربون ازأ) ١

 .  c˚1000 لدرجة الھواء عن بمعزل المیثان بتسخین علیھ الحصول یمكن  
  CH4                                 C + 2H2 

  :  الإستخدام

  . ورنیش الأحذیة  - البویات  -الحبر الأسود : صبغة فى  - صناعة إطارات السیارات 

  :  الحصول على الغاز المائى) ٢

 ز ان:  اا و أول أ روزى ا  ��   

  .  C ° 725 حرارة درجة دعن مع بخار الماء المیثان بتسخین علیھ الحصول یمكن  

  CH4 + H2O                          CO + 3H2 
  :   الإستخدام

  .    مادة مختزلة  –وقود قابل للإشتعال 

  : من أسيتات الصوديوم كيف تحصل على : س 

      .                           أسود الكربون  -١

  .                              الغاز المائى  -٢

  .الكلوروفورم  -٣

1000° C  
  معزل عن الهواء

725° C  

  حفاز عامل

ا ن ا ه و ن ا  
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 الهيدروكربونـات الأليفاتيـة الغيـر مشبعـة مفتوحـة السلسلة) ب(
  

 Alkenes )  الأوليفينات (الألكينات) ١
   

  .ھیدروكربونات ألیفاتیة غیر مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونیة ) ١

أحداھا م�ن الن�وع س�یجما قوی�ة ص�عبة الكس�ر        مزدوجة على الأقلالكربون برابطة  ترتبط فیھا ذرات) ٢

  .    مما یفسر نشاط الألكیناتو الأخرى من النوع باى ضعیفة سھلة الكسر 

  .تعتبر مشتقات من الألكانات و ذلك بإنتزاع ذرتى ھیدروجین من جزئ الألكان المقابل ) ٣

  . CnH2nھو  تكون سلسلة متجانسة قانونھا العام) ٤

  .الإسم الشائع لھ ھو الإیثیلین أول أفرادھا ھو الإیثین و ) ٥

  ألكان H2 -  ألكين

  يثينإ

  بروبين

  بيوتين

C2H4 

C3H6 

C4H8 

 

 

  

  إيثان

ــان  بروب

  بيوتان

C2H6 

C3H8 

C4H10 

  

  : تت ا    تمت ا  .  

   بھا الروابط كل الألكاناتبینما  ضعیفة سھلة الكسر (π) ىبا نوع من وابطر على ء الألكیناتحتوالإ

  . من نوع سیجما قویة صعبة الكسر  أحادیة

  : تسمية الألكينات 

علـى  ) ی�ن  ( ب�المقطع  ) آن ( تتبع نفس الخطوات التى اتبعناھا فى تسمیة الألكانات مع اس�تبدال المقط�ع     -١

  :فى الرابطة المزدوجة من الناحية الأقرب إلى بداية السلسلة  سم رقم ذرة الكربونأن يسبق هذا الإ

           CH3  - CH = CH  - CH2 - CH3                         CH3 - CH  = CH2  

 بنتين  -2بروبين                             -1                                         

  : عن موقع أى مجموعات أخرى بغض النظرقرب إلى الرابطة المزدوجة یبدأ الترقیم من الطرف الأ -٢

  

   

  تدريب

  : أكتب وجھ الإعتراض على التسمیات التالیة ثم أكتب الإسم الصحیح و صیغتھ البنائیة :  ١س

  .بنتین  - 3-ثنائى میثیل  - 2,2 .                                         بنتین  - 3  

  : ة البنائیة لكل مما یلى أكتب الصیغ:  ٢س

  .ھبتین  -2 - بروبیل  - 4                .  بنتین  - 2-میثیل  - 4 -كلورو  - 4  

 

CH2 - CH2 - CH  = CH2       

Cl       

  

  بيوتين - 1-كلورو-4

 

CH2 = CH – CH2 - CH - CH3       

                              CH3         

  

  بنتين - 1-ل ميثي-2

 

CH3 - CH = C - CH3       

                   CH3       

  

  بيوتين - 2-ميثيل  -2
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  [ 4H2C ( Ethene ( الإيثيـن 

   تحضير الإيثين فى المعمل 

  

  

  

  

  

  

  

 ك��زالمر الكبریتی��ك حم��ض بواس��طة)  الإیث��انول ( ىالإیثیل�� الكح��ول م��ن م��اءج��زئ  ب��انتزاع الإیث��ین یُحض��ر

  : خطوتین على التفاعل ھذا یتمو  C º180 إلى الساخن

 :  ھیدروجینیة إیثیل كبریتات لیتكون C º80 عند الكبریتیكحمض  مع الإیثانول یتفاعل - ١

C

H

H

OHC

H

H

H + 3H OSO H
80 °C

C

H

H

OSO 3HC

H

H

H + OH2

  
  :  الإیثین لیتكون C  º180 عند بالحرارة الھیدروجینیة الإیثیل كبریتات تنحل - ٢

C

H

H

OSO 3HC

H

H

H


180 °C
C

H

H

C

H

H

+
2 4H SO

  
  -----    بالجمع    ------------------------------------------- ------------------------ -----

C

H

H

OHC

H

H

H
180 °C

C

H

H

C

H

H

+2 4H SO
OH2

  
 

  ه  ا  أن م )   ( ءع ام   م ار ا.  
   

  تالخواص العامة للألكينا

  : الخواص الفیزیائیة) أ 

  ذرة كرب��ون  15 - 5الت��ى تحت��وى م��ن   و المركب��ات غ��ازات م��ن سلس��لة الألكین��ات  الأول��ىالمركب��ات

  .  لبةص مواد ىعلالأو المركبات   سوائل

  مثل الإثیر و البنزین المذیبات العضویةالألكینات مواد غیر قطبیة لا تذوب فى الماء و إنما تذوب فى  

  .  CCl4 رید الكربونو رابع كلو

 ) إيثيلين ( إيثين ) ىكحول إيثيل( إيثانول 
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  : الخواص الكیمیائیة) ب

   : تما  طم ت أا .  

  الضعیفة  (π) ىباا من نوع مھأحد ابط مزدوجةور تحتوى على مشبعة غیرمركبات لأن الألكینات : جـ 

  ویة صعبة الكسر ق سیجماجمیع الروابط فیھا أحادیة من نوع  مشبعةبینما الألكانات مركبات  سھلة الكسر

أوأوأو      :::   اقاقااقاا   

  :  تشتعل الألكینات فى الھواء من خلال تفاعل طارد للحرارة و ینتج ثانى أكسید الكربون و بخار الماء  

   C2H4 + 3O2                    2CO2 + 2H2O + heat    

ممم    : : :ت ات ات ا   

 ى و اا    ت  ت إ ا  تا  .  

  : من أمثلة تفاعلات الإضافة ما يلى 

  : ) ار ( ارو إ)  أ( 

 یتك�ون تتفاعل الألكینات مع الھیدروجین فى وج�ود عوام�ل حف�ازة مث�ل النیك�ل أو البلات�ین م�ع التس�خین و         

         CH2 = CH2   +    H2                                     CH3 - CH3  :                          الألكان المقابل 

                                          

C

H

H

C

H

H

+ H H C

H

H

C

H

H

H H
Pt or Ni

150 - 300 °C

  
  إيثين                                               إيثان                                                

  

  

  :   ) ا ( إ ات )ب

 الألكینات ىف التشبع عدم عنللكشف ھذا التفاعل  یستخدم  .          

          CH2 = CH2   +  Br2                   CH2Br - CH2Br 

                                     

C

H

H

C

H

H

+ Br Br C

H

H

C

H

H

Br Br

  
     

   :ون ا ول نا ر را  ابا وا  رج ا  ا    .  

لأن الإیثین مركب غیر مشبع یحتوى على رابطة باى سھلة الكسر فیتفاعل مع البروم و یزول لونھ : جـ 

  .  )مركب عدیم اللون ( ثنائى برومو إیثان  - 2,1الأحمر و یتكون 

Pt /  Ni 

150 - 300° C 

 ) اللون عديممركب ( ثنائى برومو إيثان  -2,1 إيثيـن

 البروم

CCl4 

ا ة ظ   : تحتاج كل رابطة باىπ من الهيدروجين لكسرها مول واحد  
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  .  ن و الإيثين بين الإيثا: كيف تميز عملياً : س  

 البروم لون فیزول الأنبوبتین نرج و الكربون كلورید رابع ىف المذاب البروم منھما كل إلى نضیف

   ىف الأحمر البروم لون و یظل اللون عدیم إیثان برومو ىثنائ - 2,1 یتكون و الإیثین أنبوبة ىف الأحمر

  .  معھ تفاعلھ لعدم الإیثان أنبوبة

 ( ات إ ارو ) ضا ا ( HX :  

 ذرةل الھالوجین ذرة و ىبا الرابطة كربون ىذرت حدىلإ ھیدروجین ذرة تضاف و ىبا الرابطة تنكسر   

  : الألكین نوع على الإضافة تجان توقفی و المُقابل الألكیل ھالید یتكون و الأخرى الكربون

   المتماثل الألكين

أ   ذر ن اا دوا د  روذرات ا  و .  

   المتماثل غير الألكين

أ   ذر ن اا دوا د  و  ذرات روا  .  

  :   "1-  " أ    " 2-  " أ  .  

� : ثلإذا كان الألكين متما) ١ �

م        تض��اف ذرة الھی��دروجین إل��ى أى م��ن ذرت��ى الكرب��ون و تض��اف ذرة الھ��الوجین إل��ى ذرة الكرب��ون

  :  الأخرى 
     CH2 = CH2 + HBr                  CH3 - CH2Br 

       

C

H

H

C

H

H

+ H Br C

H

H

C

H

H

H Br

إیثیـ����������نب����رومو إیث�����ان 
                                                  

  :  ين غير متماثلإذا كان الألك) ٢

م ذرات من أكبر بعدد المتصلة"  بالھیدروجین الأغنى الكربون ذرة إلى الھیدروجین ذرة تضاف 

 من أقل بعدد المتصلة"  بالھیدروجین الأفقر الكربون ذرة إلى الھالوجین ذرة تضاف بینما " الھیدروجین

  ) .  ماركونیكوف قاعدة(  القاعدة ھذه تسمى و " الھیدروجین ذرات

  CH3 - CH = CH2 + HBr                  CH3 - CHBr – CH3 

                                                

C

H

HC

H

C

H

H

H + BrH C

H

HC

H

C

H

H

H

HBr  
 بروبان برومو - ٢ بروبيـن  

   ، مإ    أم  إم اإ ك وإ  ن 
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  قاعدة ماركونيكوف 

       إ   ) HX   أوH-OSO3H    أوH-OH  (  ن   أ ءإا  

    ا  ا )H+  (  ن اذرة ا ف إ ذرات  ود أ روا    

     ء اا )X- ( ذرة ا ف إذرات  د أ ن ا  روا.  

  

 الماء/   حمض الكبریتیك/    ھالیدات الھیدروجین ( ةمتماثلال غير تمتفاعلامن ال  (  

  :  ن " ١- و نو "  إ و روا إ وا    .  

  تعریف یكتب + لأن البروبین ألكین غیر متماثل فتتم الإضافة على حسب قاعدة ماركونیكوف : جـ 

  .  المعادلةتكتب +  القاعدة

  : وضح بالمعادلات الكیمیائیة كیف تحصل على ما یلى : س 

  .یثان من كبریتات الإیثیل الھیدروجینیة الإ) ١

  . برومید الإیثیل من الإیثانول ) ٢

  .ثنائى برومو إیثان من الإیثانول  -2,1) ٣

  : )  ةرة   ( اء إ ) د

   :  د وو  ء إا  تا    .  

   الھیدروجین أیون تركیز فیكون ضعیف إلكترولیت الماء لأن نظراً +Hلتوفیر أیون الھیدروجین : جـ 

  .  المزدوجة الرابطة كسر یستطیع لاف ضعیف

  يضاف حمض الكبريتيك أولا إلى الإيثين فتتكون كبريتات الإيثيل الهيدروجينية ) ١

     CH2  = CH2 + H - OSO3H                          CH3 - CH2 - OSO3H 

  :لل مائيا مكونة الكحول الإيثيلى حالتى تت) ٢

     CH3  - CH2 - OSO3H + H- OH                          CH3 - CH2 - OH + H2SO4 

                       : و يمكن كتابة المعادلتين السابقتين على الصورة  

     CH2  = CH2 + H2O                         CH3 - CH2 - OH 

   : ار  ام   روا ت ا  ام  .  

 الهيدروجينية الإيثيل كبريتاتل ىالمائ التحلل و ىالحرار التحلل:  بينفقط  بالمعادلات قارن:  س .  
  :           على تحصل كيف : س

  . )  الإیثانول ،  الإیثین(  من كل من الھیدروجینیة الإیثیل كبریتات -١
  .الإیثان من كبریتات الإیثیل الھیدروجینیة  -٢

  .  الإیثانول من الإیثین و العكس  -٣

  
80 ° C  

  
110 ° 

H2SO4 
110 ° C  
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    : : : ةت ا ةت ا ةت ا   

  تتأكسد الألكینات بالعوامل المؤكسدة مثل فوق أكسید الھیدروجینH2O2  أو محلول برمنجانات

حيث يتم تفاعل إضافة و  الجلايكولاتتسمى  ھیدروكسیلال ثنائیة مركباتو یتكون  القلویة البوتاسیوم

    .تنكسر الرابطة باى و يزول لون البرمنجانات البنفسجى 

  : تفاعل باير* 

 د وو  ت ام ل ة اأ ى  مل إ  .  

                                      OH   OH  

       CH2  = CH2  +  H2O   +    [ O ]                          CH2 - CH2 
  

يعتبر تفاعل باير إختبار هام للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة فعند إمرار 

  يزول لون برمنجنات  قلوىوسط  الإيثين فى محلول برمنجنات البوتاسيوم فى

  . البوتاسيوم البنفسجية 

  انات البوتاسيوم القلوية فى تفاعل باير ؟ما دور محلول برمنج: س 

  مادة مؤكسدة تعمل على كسر الرابطة باى و بالتالى یحدث تفاعل إضافة .          

  : ل ا  دةا ا ما  ءا  دات راتا  .  

   ھیئة على بعضھا مع الماء جزیئات جمعت فیمنع الماء جزیئات مع ھیدروجینیة روابط كونی لأنھ: جـ 

  .  ثلج بلورات

   :   ز ا ارإ  ت امن ا ول  .  

  لأن الإیثین مركب غیر مشبع یحتوى على رابطة باى سھلة الكسر فیتم علیھا تفاعل إضافة مكونة : جـ 

  .الإیثیلین جلیكول و ھو مركب عدیم اللون 

  :  كيف تحصل على:  س

  ) .الإیثانول ( من كحول أحادى الھیدروكسیل  )إیثیلین جلیكول ( كحول ثنائى الھیدروكسیل 

  .  المیثان ــ الإیثیلین : بين  بطريقتين مختلفتينكيف تميز عملياً :  س

راراة : : :    رات ا ةت ا ةت ا   

   الھامة الكیمیائیة التفاعلات من البلمرة تعتبر و الوحدات عدید معناھا الأصل لاتینیة كلمة ) بولیمر ( كلمة

   . الحضارة زدھارإ ىف ساھمت ىالت المنتجات من العدید لتحضیر مصراعیھ على الباب فتحت ىالت

  : البلمرة* 

 د   ت ت  ) ن )  مونمرا    د اوح  

  ق ذو  ئ ة ) بوليمر  (  .  

KMnO4 

  وسط قلوى
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  إرتباط عدد كبير 

 من ذرات الكربون 

  .  ائ اق ا   اة :  البوليمر    . ائ او ا ا   اة :  ونمرالم

  البلمـرة لعمليـة الأساسيـة الطـرق

   اة   اة

  أدا ة ا  ت 

 او   و   

ئ   ا .  

        ث

 )  ءا   ئ   أى ار( 

  ك  وة اا 

  .ار  اة 

  الداكرون نسيج:  مثال  إيثيلين البولى:  مثال

 

  بالإضافةبأنھا تكون بولیمرات  الألكیناتتتمیز  . 

 10000 ( كبیر ضغط تحت)  28 الجزیئیة كتلتھ ( الإیثین تسخینعند :  مثال atm  (فوق وجود ىف   

  .  ) 30000 الجزیئیة كتلتھ ( الإیثیلین ىالبول یتكون للتفاعل بادئة كمواد الأكاسید

  ة ا     

تنكسر  للتفاعل بادئة كمواد الأكاسید فوق وجود ىف atm 10000 كبیر ضغط تحت الإیثین سخینتعند 

ثم ترتبط ذرات الكربون  حُرالرابطة باى و یتحرر إلكترونى الرابطة و یصبح لكل ذرة كربون إلكترون 

یئات مع بعضھا بروابط تساھمیة أحادیة مكونة سلاسل طویلة من جز الحُرةعن طریق إلكتروناتھا 

  . ر البُولیم

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

+ C

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

H

n

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H
ض��غط - ح��رارة 

عوام��ل حف��ازة 
+

  
  

  

  

  

  

  

  

 إيثلين ىبول بوليمر
 إيثين إيثين

  ا  ر ا  ا  ن و ا  ،   و و أم  و  و و رز 

ا  و  ا آن و  ا  و ال و اة ،  وم و  رز و أظت 

ا  ، ك أ    و  و أ   و أ  و  ا ا ذ  

 ،    و   أو  و ّ أو م و ا أو  و     أم م  ا

  و آ  و   ا  و ، ا  ا  و ، إذا ر ا  و   . 
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  بعض مونومرات الألكينات و مشتقاا الناتجة بالإضافة و أهم استخداماا

  البوليمر  المونومر
الإسم 

  التجارى
  إستخداماته  خواصه

  إیثین

C

H

H

C

H

H

  

  بولى إیثیلین

C

H

H

C

H

H

CH3 CH3
n

  

بولى 

  إیثیلین

PE 

لین و یتحمل 

المواد 

  الكیمیائیة

الرقائق و الأكیاس البلاس�تیك  

، الزجاج������ات البلاس������تیك  ،  

  . الخراطیم

  بروبین

C

H

H

C

CH3

H

  

  بولى بروبین

C

H

H

C

CH3

H

CH3 CH3
n

  

بولى 

  بروبلین

PP 

  قوى و صلب
الش�كائر   ، المفارش ، السجاد 

  المعلبات، البلاستیك 

  كلورو إیثین

  فاینیلكلورید 

C

H

H

C

H

Cl

  

  بولى كلورو إیثین

C

H

H

C

H

Cl

CH3 CH3
n

  

بولى 

 فاینیل

  كلورید

PVC 

قوى و صلب 

  أو لین

مواس���یر الص���رف الص���حى و 

خ���راطیم ، الأحذی���ة ،  ال���رى 

، ع��وازل الأرض��یات  ،  المی��اه

  . جراكن الزیوت المعدنیة 

رابع فلورو 

  إیثین

C

F

F

C

F

F

  

بولى رباعى فلورو 

  إیثین

C

F

F

C

F

F

CH3 CH3
n

  

  تفلون

خامل ، یتحمل 

 الحرارة ، عازل

للكھرباء ، غیر 

  قابل للإلتصاق 

التیف�ال  ( تبطین أوانى الطھى 

  .خیوط الجراحة ، ) 

  

إسـتخدام واحـد لكـل     ثـم أذكـر  تاليـة  أكتب الصيغة البنائية للمونوميرات اللازمة لتحضير البـوليمرات ال : س
  :بوليمر 

            

C

F

F

C

F

F

CH3 CH3
n

              

C

H

H

C

H

Cl

CH3 CH3
n

                        

C

H

H

C

CH3

H

CH3 CH3
n

  
  
  
  
  
  
  

ا إم أذ   اة و ا و ا و ا ، و أذ   ا و اق و 

ا  و او ا او ا و ا ا   ذء ، و أو ا ق و اا . 



  

                               
  

                            

  Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031             ٢٣                 المنار فى الكيمياء للثانوية عامة        

 

 Alkynes ) الإستيلينات  ( الألكاينات) ٢ 
  

  .مفتوحة السلسلة الكربونیة ھیدروكربونات ألیفاتیة غیر مشبعة ) ١

القوی�ة   ) σ (واح�دة عل�ى الأق�ل أح�داھا م�ن الن�وع س�یجما         ثلاثی�ة ت�رتبط فیھ�ا ذرات الكرب�ون برابط�ة     ) ٢

  .    مركبات شدیدة النشاطالضعیفة سھلة الكسر و لذا فھى  )π  (صعبة الكسر و رابطتین من النوع باى 

  . والإسم الشائع لھ ھو الأسیتیلین  C2H2ثاین تكون سلسلة متجانسة أول مركب فیھا ھو الإی) ٣

   الألكیناتھیدروجین عن مثیلھ من  ذرتىكل مركب منھا یقل :  أى أن]  CnH2n-2 [قانونھا العام ھو ) ٤

  . الألكاناتذرات ھیدروجین عن مثیلھ من  أربع و بالتالى یقل

  ألكان  ألكين  ألكاين

  إيثاين
  بروباين
  بيوتاين

C2H2 

C3H4 

C4H6 

  ثينإي
  بروبين
  بيوتين

C2H4 

C3H6 

C4H8 

  إيثان
  بروبان
  بيوتان

C2H6 

C3H8 

C4H10 

  

   : ة ا ت تا .  

  القویة ) σ( سیجماحدى ھذه الروابط من النوع إبین ذرات الكربون  ثلاثیةعلى رابطة  ىلأنھا تحتو: جـ 

  .  الضعیفة سھلة الكسر) π( ىبامن النوع  رابطتین و

  :  تسمية الألكاينات *

  تحتوى تبعناھا فى تسمیة الألكانات بأن نختار أطول سلسلة كربونیة متصلة إتتبع نفس الخطوات التى  

  ) . yne آین( بالنھایة ) ane آن ( ستبدال النھایة إ على الرابطة الثلاثیة مع

  ى مجموعة متفرعة أخرى بغض النظر عن موقع أ الثلاثیةترقم السلسلة من الطرف القریب للرابطة .  

  ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثلاثیة  رقمسم الألكاین أیسبق.  

  

  

  

  

  بيوتاين  - 1-برومو  - 3بنتاين                                         - 2-كلورو - 5             

  

  

  

  

  

  

HC
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H

CCCH

H
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C l

H

HC

H

H

CCC

H

H

H

ا ط اوات و ارض ،  ا و ادة ، ذا ال و اا ، إم ا إ  ه اة ام ، و 

أك و   ا أم أ أن إ إ أم وك    ، و أن ا ك و ر ، و أ أن وك 

و ا ،  ءك و ،   م إ  إن ر ، و أما    و أم ،  ر و أن ا ،  

 اب اا أم إم ّ  و  ذم    إ أ  و إم ،  و رة و ذم و  إ   . 
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  [ 2H2C ( Ethyne ( يـناالإيث 

   تحضير الإيثاين فى المعمل 

  بتنقیط الماء على كربید الكالسیوم  حضریُ

  .) CaC2 ثانى كربيد الكالسيوم( 

  
  
  

CC

Ca

+ H OH2 C HCH +
تنقی�����������ط

2Ca(OH)
  

  :     س ت ل     زر ا  .  

  غـــازى الفوسفیــن للتخلص منPH3  و كبریتید الھیدروجینH2S  الموجودة فى  الشوائبالناتجین من  

  . كربید الكالسیوم      

   تحضير الإيثاين فى الصناعة 

ثم التبريد  C °1400لدرجة حرارة أعلى من  بتسخين الغاز الطبيعى المحتوى على نسبة عالية من غاز الميثان

           2CH4                        CH ≡ CH +  3H2                                                  :السريع 

  خواص الإيثاين

أوأواق: : :    أواقااقاا   

  :  إذا تمت عملیة الإحتراق فى الھواء الجوى  

  . ماتإحتراق  الكربون احتراق لعدم)  علل(  مُدخنیحترق الإیثاین فى الھواء الجوى بلھب 

   2 C2H2 + 3 O2                  2 CO2 + 2 H2O + 2 C    

  :  لیة الإحتراق فى كمیة وفیرة من الأكسجینإذا تمت عم  

تكف�ى لص�ھر    c ْ3000و تنطل�ق ح�رارة تص�ل إل�ى      للح�رارة  ط�ارد  تفاع�ل  خ�لال  م�ن یحترق الإیث�این تمام�اً   

  .   و الذى یستخدم فى لحام و قطع المعادن  الأكسى إستیلینالمعادن و یسمى بلھب 

   2 C2H2 + 5 O2                    4 CO2 + 2 H2O + Heat    

   : دنا  و   أ ا  .  

  . المعادن قطع و للحام كافیةو ھى  c°3000تصل إلى  التفاعل حرارة درجة لأن: جـ 

   

   

٥

  كربيد  

 كالسيوم

 ماء

 إيثاين

 فى نحاس كبريتات

 مخفف كبريتيك حمض

1500° C  

  تبريد سريع

Δ  

  هواء جوى

Δ  

  أكسجين نقى

ا   ذن ، و أو ا ا   ذأ إم ل اا  و َا    ذو أ ، و ا  ،   ذأ إم ا

  ذو أ ، ورا  نأو أ را أو أ ل زوراأن أ  ذو أ ،  ف إا  و  ل إا  و إ إ ا  

 .اا و  رب ا     ا و ّ ازق و ء ا  أر ااء و ل ااء و  اء ، ا إم أذ
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ممم    : : :ت ات ات ا   

  :   ا  تا    . 

 ىبا رابطتین على ىتحتو لأنھا ( π )  سیجما رابطة بجانبسھلة الكسر (σ) على الإضافة فتتم   

  .  أحادیة رابطة إلى ثم ثنائیة رابطة إلى الثلاثیة الرابطة تتحول حیث مرحلتین

  .  يتفاعل جزئ الإيثاين بالإضافة على مرحلتين : علل  

  :   ار )أ 

  ؟ ذالمــا تتــذكــر ھل ...........تتم فى وجود النیكل المجزأ    
                                                       H       H                                        H       H 

  H - C ≡   C - H                          C   =   C                                 H – C   –   C – H  

     إيثان  H       H                           إيثين       H       H                                 إيثاين              

  :   ا )ب 

 عن��دما یتفاع��ل م��ع و ض��وء بلھ��بیك��ون التفاع��ل مص��حوباً و ق��د  بش��دةالھالوجین��ات  یتفاع��ل الإیث��این م��ع 

ذاب فى راب�ع كلوری�د الكرب�ون یح�دث تفاع�ل      الم البرومو لكن عندما یمرر غاز الإیثاین فى محلول  الكلور

  .فى الإیثاین  الكشف عن عدم التشبعلون البروم الأحمر و یستخدم ھذا التفاعل فى  یزولو  إضافة
  

    .  الإیثان – الإیثاین : بين عملياً تميز كيف:  س

   : و ا ا   ا  وء ا     .  

 الحالتین  مركب غیر مشبع فیحدث تفاعل إضافة فیزول لون البروم الأحمر فى كلاً لأن كلاھما.  

          CHBr2 – CHBr2              CHBr = CHBr         Br2 +   CH ≡   CH   

  ثنائى برومو إيثين - 2,1       رباعى برومو إيثان     - 2,2,1,1                                   

C HCH + Br Br CC

Br Br

BrBr

H HBr BrC HCH

Br Br

 
  (ض اا إ  )Hx   : (  

C HCH + BrH CC

H H

BrH

BrH CC

H H

BrH

H Br

  
  )برومو إيثين (  ینیلفابروميد    ثنائى برومو إيثان     - 1,1                        

    : ا إ روا و إ ن   2,1 - نإ و       .  

  ماركونیكوف لقاعدة طبقاً تتم الثانیةلأن الإضافة فى الخطوة  .  

+ H2 
Ni /  

+ H2 
Ni /  

 + Br2 
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  :  من كل على تحصل كیف بالأسیتلین مبتدئاً:  س

 2,2,1,1 - ان إیث برومو رباعى .         1,1 - إیثان برومو ىثنائ  .  

    : )رة   (إ اء )  د

 و كبریتات   % 40حمض كبریتیك مخفف( ود عوامل حفازة یتفاعل الإیثاین مع الماء بالإضافة فى وج  

  ) .الإیثانال ( فیتكون الأسیتالدھید  C 0 60التسخین حتى درجة  و)  IIزئبق 

C HCH + OH2

H
2
SO

4
 (40%)

HgSO
4
(60°C)

C HCH

H OH

C HCH

H O

H

إعادة

ترتی����������ب

  
  

  : تفسير آخر* 

  H – C ≡ C – H + H2O                       CH3 – CHO                                    

  : أهمية هذا التفاعل** 

  الكحول الإیثیلى  صناعة أوحمض الأسیتیك  صناعةیستغل الأسیتالدھید الناتج فى.  

  كحول إیثیلى                       أسیتالدھید                       حمض أستیك                  

  ) لدھیداالأسیت ( الإیثانال أكسدةب ذلك و)  الخلیك = الأسیتیك ( الإيثانويك حمض الحصول على

                   CH3 – CHO                            CH3 – COOH  

  الإيثانال                                       الإيثانويك حمض                                                      

  ) لدھیداالإسیت ( الإیثانال ختزالبإو ذلك ) ى الإیثیل كحولال ( الإيثانول على الحصول كذلك یمكن و

OH2CH – 3CH                          CHO – 3CH                      

                                                                                                     

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) O( أكسدة   ) 2H(  اختزال

H2SO4  40% 
HgSO4  60 0 

KMnO4 محمضة  

 + [O] 

  إختزال
 + 2H 

  لنايثاالإ  لإيثانو

  ینیلفاكحول 

 ) أسيتالدهيد ( إيثانال )مركب غير ثابت ( 

زقتنا وهديتنا وعلمتنا ، وأنقذتنا وفرجت عنا ، لك الحمد بالايمان الحمد الله اللّهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا ور

، ولك الحمد بالإسلام ، ولك الحمد بالقرآن ، ولك الحمد بالأهل والمال والمعافاة ، كبت عدونا ـ وبسطت رزقنا 

لك حمداً ، وأظهرت أمننا وجمعت فرقتنا ، وأحسنت معافاتنا ، ومن كل ما سألناك أعطيتنا ، فلك الحمد على ذ

كثيراً ، ولك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث ، أو سراً وعلانية ، أو حىّ و ميت ، أو شاهد  و 

 .   غائب ، حتى ترضى ، ولك الحمد إذا رضيت ، ولك الحمد بعد الرضا ، وصلى اللّهم على محمد وعلى آله وسلم 
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  الهيدروكربونات الحلقية: ثانياً 

   ) :الألكانات الحلقیة (  المشبعةالحلقیة )  أولاً

     ن ذرات    ى  أ رومت

 دأ وا    .  

 تیة و لكنھا تختلف عنھا فى الألیفا للألكیناتو ھى نفس الصیغة العامة  CnH2n صيغتها العامة )١

  . فى الصیغة البنائیة الخواص لإختلافھا 

   : اتوت أو ا ت اما   .  

  لأنھما یشتركا فى صیغة جزیئیة واحدةCnH2n    و یختلفا فى الخواص الكیمیائیة و الفیزیائی�ة لإختلافھم�ا

  .فى الصیغة البنائیة 

   صيغتهما كتابة عند الألكينات و الحلقية الألكانات بين قنفر أن يجب : علل

  . الجزيئية

  .   حلقىأو متبوعاً بكلمة  سیكلوالمقابل و لكن مسبوقاً بكلمة  الألكانلھا نفس اسم :  التسمية) ٢

C

CC

HH

H

HH

H                                                                       H

H

H

H

H

H

H

HH

H

H
H

   
              C6H12                                           C5H10                                             C4H8                                                C3H6 

                                                                            
  ىهكسان حلق             ىبنتان حلق             ىبيوتان حلق               ىبروبان حلق    

  )سيكلو هكسان (         )سيكلو بنتان (          ) سيكلو بيوتان(          )سيكلو بروبان (   

   :ن ا و ن ا ن ان ) ن ( .  

  بین ذرات  تكونفت ىقو الأوربیتالات بین التداخل یكونف 0 109,5 من تقترب الروابط بین الزوایا لأن: جـ 

  .قویة صعبة الكسر  روابطالكربون 

   :نودى  ان اوا  ا م ا  .  

  ْفیك�ون الت�داخل ب�ین الأوربیت�الات ض�عیف فتتك�ون       60 لأن قیم الزوایا بین الروابط فى البروبان الحلقى

  فیكون التداخل بین الأوربیتالات  109,50قیم الزوایا فى البروبان العادى  بینماسھلة الكسر  ضعیفةروابط 

  .ابط بین ذرات الكربون قویة صعبة الكسر الذریة قوى فتتكون رو

  

60  

 ل أو  أ   ه و ن ا  أ   
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  .ى الحلق البروبان و ىالعاد البروبان : من كل بین عملیاً تفرق كیف: س 

   حتراقھفإ نشاطاً أقل ىالعاد البروبان بینما الإحتراق شدید خلیط الھواء مع یكون ىالحلق البروبان: جـ 

  . ى عاد یكون

   ) : " العطرية" ات الأروماتیة المركب(  غير المشبعةالحلقیة ) ثانیاً 

   روماتیةالآ المركبات و الألیفاتیة المركبات ھما العضویة المركبات من نوعین بین القدماء الكیمیائیون میز

  : كالآتى 

  ) الدهنية (المركبات الأليفاتية   ) العطرية (المركبات الأروماتية 

مش����تقة م����ن بع����ض الراتنج����ات و المنتج����ات ) ١ 

  .الطبیعیة 

  .لھا رائحة عطریة ممیزة ) ٢ 

  ) غیر مشبعة ( من الھیدروجین  أقلبھا نسبة ) ٣ 

یعتب��ر البن��زین العط��رى أول أفرادھ��ا و بقی��ة     ) ٤ 

بن�زین أو   حلقت�ین المركبات الآروماتیة تتكون من 

    .أكثر 

مش��تقة م��ن الأحم��اض الدھنی��ة ل��ذا تس��مى ألیفاتی��ة ) ١ 

  .أى دھنیة 

  ) عدیمة الرائحة غالبا ( عطریة  لیس لھا رائحة) ٢ 

  .من الھیدروجین  عالیةبھا نسبة ) ٣ 

   .یعتبر المیثان أول أفرادھا ) ٤ 

   

  .  العطرية بالمركبات الأروماتية المركبات تسمية:  علل

 )add C4H2 :( ر أكث أو حلقتین أو حدةاو بنزین حلقة شكل ىف العطریة المركبات توجد : ملحوظة 
  

  
  ىالعطـر البنزیـن

C6H6  

  
  النفثالیـن

C10H8  

   

  

  أنثراثين

C14H10  

  الصيغة البنائية للبترين    

   : ة ات  ا ا  فق اا  .  

 الرابطة طول بین وسط نالكربو ذرات بین الروابط طول – بالإحلال و بالإضافة یتفاعل : لأنھ   

   .  طویلة مدة العلماء حیرت ىالت الخواص من غیرھا و المزدوجة و الأحادیة

      م 1965العالم الألمانى أوجستين كيكولى   

و ھى عبارة عن  C6H6للبنزین العطرى  صحیحةإلى صیغة بنائیة  Kekule كیكولي العالم توصل 

یھ الروابط الأحادیة و المزدوجة و توجد فى كل زاویة من الشكل الشكل السداسى الحلقى الذى تتبادل ف

  . ذرة كربون متصل بھا ذرة ھیدروجین 

  

  

  الرنين فى حلقة البترين

  )الصيغ البنائية للبترين العطرى ( 
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  داخل الشكل السداسى على عدم تمركز الإلكترونات  الحلقةو یمكن الإكتفاء بالشكل          حیث تدل  

  .عند ذرات كربون معینة  للروابط باى المكونة الستة

   Ar -  (Aryl radical( ة الآريل شق أو مجموع  

  ا ا  عذرة م رو  ن اروروا   .  

  . Phenyl (- C6H5) الفینیل مجموعة یسمى العطرى  البنزینمن  الناتج الآریل شق:  مثال** 

        C6H6                C6H5 -                     أو 

  ) فینیل بروبان  -٢(  –ثنائى الفینیل  –نفثالین : ائیة للمركبات التالیة لصیغ الجزیئیة و البنأكتب ا: س 

  

  
  )                                             فینیل بنزین ( ثنائى الفینیل     نفثالین              

      C10H8                   C12H10                                                                                                                                          
                                                                                                         

  :  ملحوظة هامة

 و یختلف تركیبھ الكیمیائى عن البنزین العطرى )  ألیفاتىمركب ( لین وقود السیارات ھو الجازو 

  ) .   آروماتىمركب ( 

 الفینیل ) nylPhe ( 5H6C - : ھیدروجین منھ ذرة منزوع  عطرى بنزین. 

 ینیلاالڤ ) ylVin ( -= CH 2CH :  ینیلاڤلبرومید ا مثل ذرة ھیدروجین منزوع منھإیثین = CHBr 2CH  

   الصناعة فى ينالبتر تحضير

 )١  ( الفحم قطرانالتقطير التجزيئى ل من :  

یتحلل إلى غازات )  بمعزل عن الهواءالفحم الحجرى تسخين ( ى للفحم الحجرى تلافالإ تقطیرعند إجراء ال

  .و یتبقى فحم الكوك ) أھمھا مادة سوداء ثقیلة تسمى قطران الفحم ( و سوائل 

طران الفحم نحصل على مركبات عضویة لھا أھمیة إقتصادیة كبیرة منھا عند إجراء التقطیر التجزیئى لق

  . 0c 82 - 80البنزین العطرى و الذى نحصل علیھ عند درجة  
     

  بنزین عطرى م                             قطران الفح ى                       الحجر الفحم
  

٢ ( مسحوق الزنك الساخن بإمرار بخار الفینول على :  من الفينول )إختزال الفينول . (  

                                                 ZnO  +                             Zn+  

  ما دور مسحوق الزنك فى الحصول على البنزین من الفینول ؟ : س  

 ن عامل مختزل قوى یعمل على نزع الأكسجین من الفینول فنحصل على البنزی  .  

  

CHCH3 CH3

- H 

 

   بروبان فینیل -٢

C9H12 

OH 

 

  ىتجزيئ تقطير إتلافى تقطير

80 - 82 0c 
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٣ ( من المشتقات البترولية الأليفاتية :   
 عل��ى ىیحت��و حف��از عام��ل عل��ى مرتفع��ة ح��رارة درج��ة ىف�� ىالع��اد الھكس��ان یم��رر:  الهكســان العــادى) أ 

  ) . إعادة التشكیل المحفزة( و تسمى ھذه الطریقة بـ  البلاتین

CH2 CH3CH2CH2CH2CH3

حرارة

Pt
+ 4H

2

  

  

  دامه لتحضير الطولوين بطريقة إعادة ما هو الألكان الذى يمكن إستخ: س 

  التشكيل ؟

   . میثل ھكسان 2-  أوى العاد الھبتان:  الإجابة

 

 

  
  

    : )بلمرة الحلقية ال( بلمرة الإيثاين ) ب

 .للإحمرار   مُسخنةفى أنبوبة من النیكل  ) الأسیتیلین (بإمرار الإیثاین 

        

3 C
2
H

2

أنبوب�������ة م�������ن النیك�������ل

مس����خنة للاحم����رار 
  

  

   .  ) حالة كل فى مثال ذكر مع ( الحلقية البلمرةــ  بالتكاثف البلمرةــ  بالإضافة البلمرة : بين رنقا : س

  . ىالعطر البترين على تحصل كيف .... الكالسيوم بكربيد مبتدئاً : س
  

   المختبر فى البترين تحضير

  المیثان تحضیر طریقة نفس (.. بالتقطیر الجاف لملح بنزوات الصودیوم مع الجیر الصودى (  

  

COONa + NaOH + Na 2CO 3

ب������نزوات الص������ودیوم  الب�������نزین  العط�������ري 

CaO


  

   . تلافىالإ التقطير   /     التجزيئ التقطير   /   الجاف التقطير : بين الفرق ما : س

 كلى لع )ى الصود الجير وجود فى(  الجاف التقطير يرأثبالمعادلات ت وضح : س

          . الصوديوم أسيتات) ١(:   من

  . لصوديوما بتروات) ٢(           
  

CH2 CH3CH2CH2CH2CH2CH3

حرارة  

Pt

CH3

+ 4H
2

 العادى الهبتان الطولويـن

   ىالعطر البنزین

  C6H14  هكسان عادى  C6H6  البنزين
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   البترين مشتقات تسمية 
  

  :  الإحلال أحادية)  ١( 

  حدة أو ذرة حلت محل الھیدروجین فنذكر إسم الذرة أو اقد یوجد على حلقة البنزین مجموعة فعالة و

  .  ذرات كربون متكافئة تماماً ةیجب أن نعرف أن الست المجموعة مصحوبة بكلمة بنزین و

   :  أمثلة** 

              

OH

                                 

NO2

                     

Cl

                

CH3

  
  

   )  ن و هيدروكسى بنزينميثيل بنزي : أسماء تجارية (بعض المركبات يكون لها أسماء خاصة :  لاحظ أن

      : الإحلال ثنائية)  ٢( 

  لكن إذا  كل ذرات كربون حلقة البترين فى الوضع العادى متماثلة و

   تصبح غير الهيدروجينارتبطت حلقة البترين بمجموعة فعالة أو ذرة 

  يصبح لها  عن بعضها و تلفةمخ المتبقية الخمسة كربونالذرات 

  :  يزها عن بعضها كما يلىيتمللها  أرقامأو  اءأسميجب ذكر لذلك  مسميات

 .  ( - o ) بالرمز لھا یرمز و ( ortho ) أورثو  )١(

 .  ( - m ) بالرمز لھا یرمز و ( meta ) میتا  )٢(

  .  ( - p ) بالرمز لھا یرمز و ( para ) بارا  )٣(

 توجه التى  فهى ( A )ستبدال الثانى على نوع اموعة المستبدلة أولاً يتوقف موضع الإ 

  :  نوعين إلى تنقسم أا وجد قد و ستبدال الثانىالتى الإإلى موضع 

 : بارا  و أرثو للموقعينه الاستبدال الثانى وجهت مجموعات )١

 تشمل

  : من كل

  مينوالأ  هيدروكسيلال  اتهاليدال  لكيلمجموعات الأ

- R      ( – CH3 )   )   - X  (  -F  ,  -Cl  ,  -Br  ,  -I   - OH - NH2 
  

الذى لبنزین ل  ةألكل أو ةسلفن أو نیترة أو ھلجنة مثل)  حلالالإ( ستبدال الإتفاعلات من تفاعل اجراء عند ف

  فى  تدخلالجدیدة التى تدخل على حلقة البنزین  ةالمجموع نإفھذه المجموعات السابقة  أى من یحمل

  .  بارا و أرثوالموضعین 

 موع ثميكتب الموضع :  ملحوظةاسم المركب الأصلى  ثمة البديلة اسم ا.    

 ) طولوین ( بنزین میثیل ) فینول ( بنزین ىھیدروكس بنزین ونیتر بنزین كلورو

 

A 

  أورثو

  ميتا

  بارا
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Cl 

CH3 

 

   الطولوینكلورة :  مثال
CH3

Cl22

CH3
Cl

CH3

Cl

2HCl2 + ++
Fe
UV(g) (g)( ) ( ) ( )

  
  

 :  ميتا للموقع موجهة مجموعات )٢

 تشمل

  : من كل

  النيترو  الكربوكسيل  الكربونيل  الفورميل

 - CHO  = C =O   - COOH  - NO2 

  

الذى لبنزین ل  ألكلھ أو سلفنھ أو نیترة أو ھلجنة لمث)  حلالالإ( ستبدال الإتفاعلات من تفاعل اجراء عند ف

  فى  تدخلالمجموعھ الجدیدة التى تدخل على حلقة البنزین  نإفھذه المجموعات السابقة  أى من یحمل

  .  فقط میتاالموضع 

  نیترو بنزین كلورة  : مثال

                                           

NO2

Cl2

NO2

Cl
HCl+ +

Fe
UV( )

( )

(g) (g)

     
  

  :  من كل على تحصل كيف بالبترين مبتدئاً : س

   . بترين نيترو كلورو ميتا) ٢          . طولوين  كلورو بارا و أرثو) ١

  رة النيتروبترين تعطى مركبكلورة الطولوين تعطى مركبين بينما كلو: علل    

  طريقة تحضير كلاً منأكتب الإسم الكيميائى و : س    :  

                                                                                               

                                                                               
                                

    :  الإحلال ثلاثية)  ٣( 

   كلما الأرقام بأقل نأخذ و الحلقة ىف الكربون ذرات ترقم بل رابا و ميتا و أرثو التعبيرات ستخدمت لا

  . اللاتینیة الأبجدیة الحروف حسب التسمیة ترتب ثم ذلك أمكن

  .  فقط الأرقام طریق عن تأخذ الأیوباك تسمیة : ملحوظة 

 اكتب الإسم الكيميائى :  س  

  :   لكل من 

 بنزین نیترو بنزین نیترو كلورو میتا

 طولویـن طولوین كلورو أورثو طولوین كلورو بارا

NO2 

Cl 
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    العطرى للبترينالفيزيائية الخواص 

  .  0c 80ائل شفاف لا یمتزج بالماء لھ رائحة ممیزة یغلى عندالبنزین س

    العطرى للبترين الكيميائيـة الخـواص 

  .يشتعل البترين مصحوباً بدخان أسود مما يعنى أنه يحتوى على نسبة كبيرة من الكربون  -

  . الإحلال و الإضافة هما التفاعلات من بنوعين البترين يتفاعل -

 أو( ت ا   

 تح�دث  لا و ص�عبة  البن�زین  ىف�  الإض�افة  تفاعلات أن إلا باى روابط على البنزین ئجز احتواء من بالرغم

  بسبب تداخل السحابة  " معلومة إثرائية"  ؟ العبارة ھذه تفسیر یمكنك ھل...   خاصة ظروف تحت إلا

  .ضافة فى الظروف العادیة الالكترونیة المكونة للروابط باى مما یجعلھا أكثر قوة فلا تتفاعل بالإ

  : )الهدرجة ( إضافة الهيدروجين ) ١

  تتم الإضافة بالضغط و الحرارة و فى وجود عامل حفاز لینتج الھكسان الحلقى.  
  

  +  3H2        ھكسان حلقى  

                                                                   C6H6    +  3 H2                           C6H12    

  تدريب

   و الإیثانول من یحضر A المركب)  A , B ( الھیدروكربونات من نوعین یمثل CnH2n العام القانون

  .فى المعمل  الغير مشبع المركب تحضير معادلة اكتب -  مركب مشبع يهماأ العطرى البنزین من یحضر B المركب

  ) :الإضافة هلجنة ب(  التفاعل مع الهالوجينات) ٢

  فمع  حلقى ھكسان ھالو سداسىو یتكون  الشمس ضوءیتفاعل البنزین مع الكلور أو البروم فى

  ) . سداسى كلورو ھكسان حلقى(  الجامكسانالمعروف باسم  المبید الحشرىالكلور یتكون 

                                                       

          +   3Cl2 

                                                                                           

                                                                    C6H6    +  3 Cl2                    C6H6Cl6    

 م( لت ا   

 ن أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى یتم فیھا إستبدال ذرة ھیدروجی.  

   :  ت اا  لت ا.  

  لأنھا تمكننا من الحصول على مركبات لھا أھمیة إقتصادیة كبیرة.  

حرارة –ضغط   

  عامل حفز

 

  ) الجامكسان ( حلقى ھكسانسداسى كلورو 

UV  

  

UV   

Cl Cl 

Cl 

  Cl 

Cl 

Cl 

حرارة –ضغط   
  عامل حفز
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  ) :هلجنة بالإحلال (  التفاعل مع الهالوجينات) ١

  د حدید كلوری( مناسب  عامل حفازیتفاعل البنزین مع الكلور فى وجودIII  ( ًكلورو بنزینمكونا  .  

                                    

         +  Cl2                           +    HCl 

                                                                                                                                
  

                                      C6H6  +   Cl2                                 C6H5Cl      +    HCl                              

             كما یمكن استبدال أكثر م�ن ذرة ھی�دروجین م�ن حلق�ة البن�زین ب�ذرات ھ�الوجین ف�ى وج�ود عام�ل حف�از

   مبید استخداماً أكثرھا من و حشریة كمبیدات ستخدامھالإ كبیرة بكمیات الآریل ھالیدات تنتجل

  .  )D.D.T  ت.د.د (

  ت. د . مبيد  د  )D . D . T : (  )richloroethanet -iphenyld-ichlorodDDT =   . (  

  ثنائى كلورو ثنائى فینیل ثلاثى كلورو إیثانھو .   

    ـمي يرجـع سـببإل�ى الج�زء    الشـديدة  تهس )CH – CCl3    ( ذى ی�ذوب ف�ى النس�یج ال�دھنى     ال�

  . للحشرة فیقتلھا 

   : د اى . د . ا  ت.  

  لسمیتھ الشدیدة على جمیع الحشرات لوجود الجزءCH – CCl3      الذى یذوب فى النسیج الدھنى  

  . للحشرة فیقتلھا 

   : ملحوظة خطيرة** 

   نتیجة ظھرت ىالت البیئیة المشاكل بسبب)  علل( فى تاریخ الكیمیاء  َُأقبح مركب  D.D.Tمركب 

  . ستخدامھإ

  ] Friedel – Craft كرافت –تفاعل فريدل : [  Alkylation الألكلة) ٢

   ا  ات ا ( R – X )  ددة و زة  ر ا  

 AlCl3 ا   ا  ذرة رو   ن و ا أ   .  

  . تفاعل البنزین مع كلورید المیثیل لتكوین الطولوین :  مثال
                                                      CH3                                          

                     + CH3 – Cl                           +    HCl  

 )                 طولوين(  بنزين ميثيل                                                            

   : من كربيد الكالسيوم كيف تحصل على: س 

  .كلوروبنزین  –طولوین  –الھكسان الحلقى   – الجامكسان

  .الجامكسان  – الھكسان الحلقى : من الهكسان العادى كيف تحصل على: س 

  نكلورو بتري

Cl 

FeCl3 

uv  

uv  

FeCl3 

AlCL3 
 لا مائى
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 السلفونیك بنزین حمض

  :Nitration  النيترة - ٣

    ا ا  دو  ا ا   ا  

   . ذرة رو   اNO2 -  ( (  مو

                                                                   NO2                

                + HO – NO2                               +  H2O  

 

   : رمة ا اد و اا  ت .  

  الم�ادة المؤكس�دة   ( و الأكس�جین  ) الكرب�ون  ( أن جزیئاتھا تحتوى عل�ى وقودھ�ا ال�ذاتى     إلىیرجع ذلك (

الغ��ازات فیح��دث الإنفج��ار بس��بب كس��ر الرابط��ة  وبی��رة م��ن الح��رارة فتحت��رق بس��رعة و ین��تج عنھ��ا كمی��ة ك

  و الرابطة  ثانى أكسید الكربونفى جزئ )  O =  C ( تكوین رابطتین قویتین  و)  N – O( الضعیفة 

 )N Ξ N  ( فى جزئ النیتروجین .  

  ) T . N . T(  مفرقع ثلاثى نيترو طولوين* 

 الثانیة العالمیة الحرب خلال الأطنان ملایین منھا أنتج ىالت المتفجرة العضویة النیترو مركبات من 

  . إنتاجھا ومازال

 بنسبة المركزین الكبریتیك حمض و النیتریك حمض ( النیترة خلیطمع  الطولوین بتفاعل تحضر  
  1 : 1 (  .  

                          CH3                                                                                              

  3HNO3                                         +    3H2O +                 طولوین       

                                                                           
  

  .  ف تحصل علیھ من كربید الكالسیوم و كی  :  T.N.T ا اك  ا : س

    . النیترة خلیط   -   T.N.T    : من كلاً عرف : س

  : Sulphonation السلفنة) د

 ما   ا ا   ا   )– SO3H  ( ذرة 

 روا  م   ن و ا .   

                                                      SO3H  

                +  HO–SO3H                            +  H2O  

 

 نيترو بنزين

H2SO4 Conc 

50 C 

 ( T.N.T ) طولوين نيترو ىثلاث

H2SO4 

Conc 

O2N 

CH3 

NO2 

NO2 

Conc 
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   ملحوظة** 

  بعد معالجتھا  مركبات حمض السلفونیك الآروماتیةعلى  تقوم صناعة المنظفات الصناعیة أساساً♣ 
  . ودیومى القابل للذوبان فى الماء بالصودا الكاویة لنحصل على الملح الص

           R —       —SO3H + NaOH                   R —       — SO3
- Na+   +  H2O   

                                                                   
                                              

  : الصناعى یتكون من جزئین ھما و یتضح أن جزئ المنظف ♣ 

      .  للماء كارھة ىھ و الطویلة كربونیةھیدروال السلسلة عن عبارة:  الذیل) ١(

  .  للماء محبة ىھ و متأینة مجموعة عن عبارة : الرأس) ٢(

      كيفية عمل المنظفات  

  . مواد عضوية بينما الماء مذيب قطبى لأن البقع)  علل( لا يصلح الماء فى إزالة البقع الدهنية من على الأنسجة 

   : ما    ت اا .  

  مذيب قطبى ( لأن الماء لا يصلح فى إزالة البقع نظراً لأن البقع مواد عضوية لا تذوب فى الماء. (  

   : دور المنظف الصناعى فى عملية التنظيف 

) بل�ل  ( للم�اء مم�ا یزی�د م�ن ق�درة الم�اء عل�ى تندی�ة          التوتر الس�طحى من  یقلل الماء ىف المنظف ذوبان )١(

 .النسیج المراد تنظیفھ 

 :  یتجھ بحیثنفسھا  المنظف جزیئات ترتب  )٢(

 . البقعة الدھنیة و یلتصق بھا  نحو ) للماء الكاره ( الذیل  

 . الماء نحو ) للماء المحب ( الرأس 

إل�ى ط�رد و    ىمیك�انیك ال حتك�اك الإ ظ�ف و عن�د الغس�یل ی�ؤدى    بذلك تتغطى البقعة الدھنی�ة بجزیئ�ات المن   )٣(

 .تكسیر البقع الدھنیة على شكل كرات صغیرة 

ف�ى الم�اء    تتعل�ق و  ) ش�حنة متش�ابھة ال  ھ�ا لأن (رؤوس جزیئ�ات المنظ�ف    تن�افر الكرات نتیج�ة   تنفصل )٤(

 .منھا بعملیة الشطف  التخلصعلى ھیئة مستحلب و یتم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 السلفونيك بترين حمض لألكيل ىالصوديوم الملح السلفونيك حمض بترين ألكيل
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  وام السابقةمتحانات الأعإمن 

  أكمل ما یأتى : السؤال الأول

      . ………بینما الصیغة العامة للألكینات ھى……… الصیغة العامة للألكانات ھى  - ١

     ..............و فى الصناعة بـ  ………یحضر غاز الأسیتیلین فى المعمل بتنقیط الماء على  - ٢

   ْم ١٨٠لدرجة و  …تكون ی ْم ٨٠ إذا سخن خلیط من الإیثانول وحمض الكبریتیك المركز لدرجة - ٢

 …...یتكون 

  اذكر المصطلح العلمى :الثانى السؤال 

 ختلافھا فى الخواص الفیزیائیة وإ حدة واتفاق بعض المركبات العضویة فى صیغة جزیئیة وإ - ١

   . ختلافھا فى التركیب البنائىلإالكیمیائیة 

 . على الطولوین  ستبدال للحصولتفاعل البنزین مع ھالید الألكیل بالإ - ٢

  .  تفاعل الألكینات مع محلول قلوى من برمنجانات البوتاسیوم لتكوین كحولات ثنائیة الھیدروكسیل - ٣

     .  كلورید المیثیل فى وجود عامل حفز التفاعل بین البنزین و - ٤

  كتب الحرف الأبجدى المناسب لكل من العبارات الآتیةأ :الثالث السؤال 

           :وات الصودیوم مع الجیر الصودى یتكون عند تسخین بنز] ١[

  . لدھیداالبنز) د(              . البنزین) ـج(        . الطولوین) ب(          . كیحمض البنزو) أ(

         :یتكون بالإضافة عند تفاعل البنزین مع الكلور ] ٢[

  رابع كلورید بنزین) د(            . كلورو بنزین) ـج(       . جاماكسان) ب(          . ھكسان حلقى) أ(

           :أكسدة الناتج یتكون ثم الھیدرة الحفزیة للأسیتیلین ] ٣[

  . حمض إیثانونك) د(      . میثانول) ـج(    . یثانالإ) ب(          . حمض میثانویك) أ(

             :تفاعل السلفنة فى حلقة البنزین تفاعل ] ٤[

  .  نزع) د(      .  بدالستإ) ـج(    . إضافة) ب(            . أكسدة) أ(

     :  التقطیر الجاف لأسیتات الصودیوم اللامائیة مع الجیر الصودى ینتج] ٥[

  . المیثان) د(      . الإیثانول) ـج(  .     لدھیداالأسیت) ب(       .      لدھیداالفورم) أ(

               :ناتج تفاعل ھلجنة النیتروبنزین ھو ] ٦[

  . بارا كلورونیتروبنزین) ب(                      . أرثو كلورونیتروبنزین) أ(

  .  میتا كلورونیتروبنزین) د(              . أرثو نیتروكلوروبنزین) ـج(

       ) مع كتابة المعادلة (  :  برومیك مع البروبین ینتجوعند تفاعل حمض الھیدر] ٧[

  .  بینثنائى برومو برو - ٢,١ )ب(                        .  برومید البروبیل) أ(

  .   برمو بروبان -١ )د(                         . برومو بروبان - ٢) ـج(

       ) مع كتابة المعادلة ( :      عند تنقیط الماء على كربید الكالسیوم ینتج غاز ] ٨[

  .  الإیثان) د(             .  الإیثین) ـج(    .  الإیثاین) ب(      . المیثان) أ(

        :سم الكیمیائى لمركب یل ثلاثى كلورو إیثان ھو الإثنائى كلورو ثنائى فین] ٩[

  . الأسبیرین) د(                     .  ت.د.د) ـج(  .     الجامكسان) ب(      . التفلون) أ(
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  ........... …یتم بـ عند تفاعل المیثان مع الكلور فى ضوء الشمس ] ١٠[

  .التكاثف  )د(             . الإضافة ) ـج(      .               النزع ) ب(             .الإحلال ) أ(

  ماذا یقصد بـ :الرابع السؤال 

  .  السلسلة المتجانسة - ٣     . الھیدرة الحفزیة للألكاینات -٢             . قاعدة ماركونیكوف - ١

    : كتب المعادلات التى توضح التفاعلات الآتیةأ :الخامس السؤال 

 . كربید الكالسیوممن ل على البنزین وحصال -٢.        كربید الكالسیوم  لدھید مناسیتأالحصول على  - ١

   . طولوین من البنزین الحصول على كلورو -٤        . الحصول على الإیثیلین جلیكول من الإیثانول - ٣

   . جھازالمع رسم  غاز الأسیتیلین فى المعمل - ٦            .  أسود الكربون من أسیتات الصودیوم - ٥

                            .  لدھید من الأسیتیلیناأسیت - ٨          . المیثان من أسیتات الصودیوم اللامائیة - ٧

    .  الإیثیلین جلیكول من الأسیتیلین -١٠                                        .سلفنة البنزین  - ٩

الحصول على حمض البكریك من  -١٢     .  التحلل المائى لكبریتات الإیثیل الھیدروجینیة - ١١

   . كلوروبنزین

    . نیترو بنزین من بنزوات الصودیوم -١٤        .كرافت لتحضیر الطولوین  / تفاعل فریدل - ١٣

   .  تسخین الفینول فى وجود الخارصین -١٦   .  الحصول على البنزین من بنزوات الصودیوم - ١٥

تفاعل الناتج مع الكلور فى ثم بة من النیكل مسخنة لدرجة الإحمرار إمرار غاز الإیثاین فى أنبو - ١٩

   . FeCl3وجود 

               .ْم  ١٨٠حمض الكبریتیك المركز إلى  تسخین خلیط من الإیثانول و - ٢٠

  وضح بالمعادلات كیف یمكنك إجراء التحویلات التالیة : السؤال السادس:    

  .بنزوات صودیوم إلى میتا كلورو نیترو بنزین ) ٥.     حمض بنزویك إلى طولوین و العكس ) ١

  . T.N.Tمیثان إلى ) ٦.                ھكسان عادى إلى جامكسان ) ٢

  .حمض أستیك إلى حمض بنزویك ) ٧.                    فینول إلى ھكسان حلقى ) ٣

  .                  إیثاین إلى كلورو طولوین ) ٤

  :للمركبات التالیة  كتب الصیغ البنائیةأ :السابع السؤال 

  أرثو سلفونیك طولوینحمض  •                    .                   الطولوین   .     

 ناتج تبخر المحلول المائى لسیانات الأمونیوم •                         .   میثیل بیوتان - ٢  . 

 یثیل فى وجود كلورید الألومنیوم اللامائىالمركب الناتج من تفاعل البنزین مع كلورید الم .       

 المركب الأروماتى الناتج من تفاعل الكلور مع نیتروبنزین فى وجود عامل حفاز .        

  ثلاثى میثیل ھكسان -٣,٢,٢ •   .                      الإحلال بمركب ناتج من ھلجنة البنزین .  

 فینیل بروبان - ٢  •           . بنزین ثنائى برومو - ٣,١   •       . میثیل ھكسان - ٣ .     

 بنتین -٢- میثیل  -٤- كلورو -٤  •                 . بیوتین -١- میثیل  - ٣  • .  بنتین -١- میثیل  - ٣  . 

 و رابطتین ثلاثیتین  ذرات كربون أربعةمركب من الألكاینات یحتوى على  • . بیوتن -٢- میثیل  - ٢. 

 ثنائى میثیل أوكتان -٧,٢-یثیل إ - ٤ •           . ثلاثى فلوروإیثان - ٢,٢,٢- كلورو -١-  برومو - ١ . 
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  أسئلة متنوعة  : الثامنالسؤال 

 مل مع كتابة معادلة التفاعلغاز الإیثین فى المع – غاز الأسیتیلین:  رسم الجھاز المستخدم فى تحضیرأ 

 ثم بین بالمعادلة  الرسم جھاز تحضیر غاز المیثان فى المعمل مع كتابة البیانات على وضح بالرسم

 ما اسم  على عامل حفاز وْم  ٧٢٥غاز المیثان عند درجة  إمرار خلیط من بخار الماء و تجان الرمزیة

    .  الناتج

 مع كتابةالھیدروجین فى مركب عضوى  بین كیف تكشف عملیاً عن وجود عنصرى الكربون و  
 . رسم الجھاز ومعادلات التفاعل 

 مركبات مشبعةحد مول مما یأتى للحصول على االلازمة للتفاعل مع و وجینالھیدر ما عدد مولات  : 

   .  بنتاین - ٢] ٢[    . البنزین العطرى] ١[

  :  التاسع السؤال 

 الإیثینغاز  غاز المیثان و      –    غاز الأسیتیلین غاز المیثان و:  كیف تمیز عملیاً بین  .    

 البولى بروبلین – ثینالإی:  حداً یستخدم فیھااذكر تطبیقاً و  .   

  :   العاشرالسؤال 

 اكتب أسماء المركبات العضویة الآتیة طبقاً لنظام الأیوباك :     

                                  Cl – CH2 – CH2 – CH = CH2        

                                                                                                                                                    

  

  ذكر السبب العلمىأ : ادى عشرالسؤال الح

         .  تعتبر الألكانات خاملة نسبیاً من الناحیة الكیمیائیة - ١

          . رافیناتاالأولیفینات أكثر نشاطاً من الب - ٢

   .  حدةالألكاینات على خطوتین بینما تتم فى الألكینات على خطوة وتتم تفاعلات الإضافة فى ا - ٣

         . نفجارمركبات عدید النیترو العضویة مواد شدیدة الإ - ٤

  . وفرة المركبات العضویة - ٥

 . الھیدروجین فى المركب العضوى یسخن مع أكسید النحاس الأسود للكشف عن الكربون و - ٦

 . ) الأیوباك (لمركبات العضویة تباع نظام معین فى تسمیة اإ - ٧

 . عند تحضیر المیثان فى المعمل الصودىیستخدم الجیر  - ٨

فى المناطق الباردة نسبة أكبر  تحتوى أنبوبة البوتاجاز فى المناطق الحارة نسبة أكبر من البیوتان و - ٩

 . من البروبان

 . تغطى الفلزات بالألكانات الثقیلة - ١٠

 . ى التخدیر بدلاً من الكلوروفورمستخدام الھالوثان فإ - ١١

 .  م٢٠٢٠ستخدام الفریون عام إتفق على تحریم أ - ١٢

 . عند رج الإیثین مع البروم المذاب فى رابع كلورید الكربون یزول لون البروم الأحمر - ١٣

   CH3 – CH – CH2 - CH – CH2 – CH - CH3  
              I               I                   I 
              CH3             CH2 - CH3    CH3 
                                    

Cl 

Cl Br   
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 . عند إمرار الإیثین فى محلول برمنجانات البوتاسیوم فى وسط قلوى یزول لونھ - ١٤

 .ةدیثیلین جلیكول فى مبردات السیارات فى المناطق الباراستخدام الإ - ١٥

 . یستخدم لھب الأكسى أسیتیلین فى لحام وقطع المعادن - ١٦

 . عند إضافة الماء للإیثین لابد من إضافة حمض الكبریتیك أولاً - ١٧

 . CH2=CHBrبرومید الفاینیل ثنائى برومو إیثان عند تفاعل برومید الھیدروجین مع  -٢,١لا یتكون  - ١٨

 . مستقر السیكلوھكسان ثابت وبینما من البروبان المستقیم  اًطانشكثر البروبان الحلقى أ - ١٩

 . وجھ العالم الألمانى فوھلر ضربة قاضیة لنظریة القوى الحیویة - ٢٠

 .  ت.د.منعت الدول المتقدمة استخدام مادة د - ٢١

 . نحاس فى حمض كبریتیكیمرر غاز الإیثاین قبل جمعھ على محلول كبریتات  - ٢٢

 . تقوم المنظفات الصناعیة بإزالة البقع من الملابس - ٢٣

 . حداًاتعطى مركبین بینما كلورة النیتروبنزین تعطى مركب و الطولوین كلورة - ٢٤

 . تختلف نواتج تحلل كبریتات الإیثیل الھیدروجینیة مائیاً عن نواتج تحللھا حراریاً - ٢٥

  : تب الصیغ الجزیئیة للمركبات الآتیةاك : الثانى عشر السؤال 

  .  البروبان الحلقى) ٥(   .ثنائى الفینیل) ٤(       .أنثراسین) ٣(  .نفثالین) ٢(  .بنزین عطرى) ١(

  : حدة لكل مناحداً أو وظیفة واستخداماً وإذكر أ :لث عشر السؤال الثا

    .ھكسان حلقى  وسداسى كلور )٣(.           ثلاثى كلورإیثان -١,١,١مركب ) ٢(  . الھالوثان) ١(

البروم المذاب فى رابع كلورید ) ٦(                       .لھب الأكسى أسیتیلین) ٥(  . الفریونات) ٤(

 .  الكربون

 . ) PE(  بولى إیثیلین) ٩(            . ثیرالإ رابع كلورید الكربون و) ٨(  . الغاز المائى) ٧(

    . طولوین ثلاثى نیترو) ١٢(                          . یثیلین جلیكولالإ) ١١(         . تفلون) ١٠(

  . ( PVC ) بولى فینیل كلورید) ١٥(              . المنظفات الصناعیة) ١٤(  . أسود الكربون) ١٣(

   : ذكر أسمائھا بنظام الأیوباكأثم ــ  كتب الصیغة البنائیة للمركبات الآتیة أ  : عشر السؤال الرابع

1- C2H5CH3CH(CH3)C  ≡ CCH3                    2- CH2=CHCH(C2H5)CH3        

3- CH3CH2CHBrCH2C ≡  CH                        4- CH3CH2C(CH3)2CHClCH3 

   :الخامس عشر السؤال 

  :التالى من الشكل 

  الجزیئیة للمركبات كتب الصیغ البنائیة وأ - ١

  . (F)إلى  (A)من  

  . التفاعلات السابقة كتب معادلاتأ - ٢

  نفجار مع حدد المركب شدید الإ - ٣

   . تفسیر ذلك
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 .. ىوأحزَانِ ىقُل للعيونِ إذا تساقطَ دمعُهَا الله أكبرُ من همّ

 ... ىقُل للفؤاد إذا تعاظَم كربهُ ربّ الفؤادِ بلطفهِ يرعَانِ



  

 

 

 مقدمة

 

 (إن شاء الله ) الثانوية  أهم أسباب التفوق فى الشهادة

    وق الوووو  يحتوووو  الوووو  الوووو  العلوووو  ا وووو   ق لوووو       وفعتلوووو    فوووو جوووو   يجووووى الوووو  اليتلووووى و   توووو  ا  اوووو     : التقوووو 
 .الت  ة إلى ا  ت  ة نل يحت   لذلك ترك المعتص  لذلك يجى الي  تبعتً"   عل ك  ا   اتق ا ا     " تعتلي    
 المحتفظة ال  الل ة في و قتتهت ختصة ص ة الفجر . 
    لي  العل تح المذاكرة   لت في  ف الت ك  الي  ف  ا اللج ء    كثرة الداتء ل. 
 ًا و  ال اجبوت      اليو   لموذاكرة الود  لج ادد ودة       فو  لل وذاكرة ييوت تكو   كنوتك سوتات         ا   جد ل وسب ا   تنظي  ال قت جيدا 

 . الأسب ع ف التنظي  و  تراجع ك  متدة ال  الأق  مرة  ايحدة  ف ستات  وخر  لمراجعة القد   ، ك ت  راا  

   توووود ر يحتوووو   كوووو    كنووووك صووووتفيتً    تمعووووب   لوووو  صووووف ة  ايحوووودة مووووب القوووور   الكوووور     كيوووو   وووود د       المووووذاكرة اقوووورو   قبوووو  
 .  مؤثر خت ج  تحلي  العل  فقط د   تش  ش مب و ف ال كي   ف  عد  لك  بدو اقلك       
   اخت هت  داتء  عد المذاكرة ا دو المذاكرة  داتء قب  المذاكرة . 
     ثو  قو   تقسوي   إلى اودة      و ل مورة  سوتذاكر  كوتم ً    اقورو ادو ء الوذ   :  وثنتء المذاكرة يحت ل و  تستخد  ادة طور  لتثبيوت المعل موت  كتلتوتلى

ثو  قو  يو      تلكتت وة مورة وخور  ثو   اكور لأيوع الأجو اء معوتً           تلقراءة مرة   مرة    ث   اكر ك  ج ء ال  يحدة  تلل   العتلي وج اء انت  ب  
  . عض الأسئلة ال  الد لج كتمً  
 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  قل  نت  الم ئكة المقر ين ، الله  اجع  ولسنتنت اتمرة  ذكرك  إلهت   يحفظ المرسلين   وسألك فه  النبيين    الله  إن

  " نع  ال كي  يحسبنت ا    بخشيتك   وسرا نت  يتاتك إنك ال  ك   ئ قد ر  
 

    بعد المذاكرةدعاء   
  "الله  إني وست داك مت قرو   مت يحفظت فرد  الي اند يحتجتي إلي   ت  ب العتلمين "  

 

 
 

 

 

 

 (واضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوناً لأبنائنا الطلاب اللهم أجعل هذا العمل المت) 

 (لك مثله  لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و) 
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  : مقدمـــة
 بع�ض  و الطع�م  و الرائح�ة  مث�ل  الفیزیائی�ة  خواص�ھا  عل�ى  ىالماض�  ىف�  العض�ویة  المركب�ات  تصنیف اعتمد

 للمركب�ات  الكیمیائی�ة  و الفیزیائی�ة  الخ�واص  أن وج�د  ىالكیمی�ائ  التحلیل طرق تقدم مع و الكیمیائیة خواصھا

  .  الوظیفیة المجموعات تسمى معینة مجموعات وجود إلى ترجع
  

 موعالفعالة أو الوظيفية ةا  :  

      ئ ا و و ن ر  ارات    ذرة أو 

)  وظ(   ئاص ا   .  

     لك��ل منھ��ا مجموع��ة وظیفی��ة معین��ة كم��ا   ) أقس��ام ( وق��د ت��م تقس��یم المركب��ات العض��ویة إل��ى مجموع��ات
  : تالى بالجدول ال

  

  مثال  المجموعة الوظيفية  الصيغة العامة  القسم

  OH -الھیدروكسیل  R - OH  الكحولات
CH3OH 

 كحول مثیلى

  OH -الھیدروكسیل  Ar - OH  الفینولات
 

 

  - O -الإثیر    R - O - R  الإثیرات
CH3 - O - CH3 

 إثیر ثنائى المیثیل

  الألدھیدات
CR H

O

 CR H

O

   الفورمیل 

CH3 - CHO 

 أسیتالدھید

  الكیتونات
CR R

O

 
CR R

O

 
  الكربونیل

CC H3 CH3

O

  
)بروبانون ( أسیتون   

  الأحماض الكربوكسیلیة
CR OH

O

 
CR OH

O

 
  الكربوكسیل

CC H3 OH

O

 
الأسیتیك حمض  

  الإسترات
CR OR

O

 
CR OR

O

  
  الإستر

CC H3 O C2H5

O

 
 إستر أسیتات الإیثیل

  NH2 -الأمین  R - NH2  الأمینات
C2H5NH2 

 ایثیل أمین

 الهيدروكربونــات مشتقـات
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   الفينــولات و الكحــولات 

   ت   ى  روت ا  أو أ .   

  كحولسمى المركب  ألكیلإذا اتصلت مجموعة الھیدروكسیل بمجموعة R – OH  و إذا اتصلت  
  .  Ar – OH فینولسمى المركب  آریلبمجموعة 

  الفينولات  الكحولات  المقارنة وجه

 ?لصيغة

  ?لعامة
R – OH Ar – OH  

?لإ?   شتقا

 ھیدروجین ذرة باستبدال الماء من ةمشتق

  ألكیل بمجموعة

H OH
+ R

R OH  

 ذرة باس�������تبدال الم�������اء م�������ن ةمش�������تق

  آریل بمجموعة ھیدروجین

H OH
+ Ar Ar OH  

 للھی��دروكربونات ةھیدروكس��یلی اتمش��تق

 أو ھی����دروجین ذرة س����تبدالإب الألیفاتی����ة

  . أكثر أو ھیدروكسیل بمجموعة أكثر

R H
+ OH

R OH  

 للھی�دروكربونات  ةھیدروكس�یلی  اتمشتق

 أو ھی�دروجین  ذرة س�تبدال إب روماتیةالآ

  . أكثر أو ھیدروكسیل بمجموعة أكثر

Ar H
+ OH

Ar OH  
  

   Alcoholes الكحــولات : أولاً 
  

  : ماھ و الكحولات لتسمیة طریقتان ھناك : التسميــة

  :  )التسمیة الشائعة ( تبعا لمجموعة الألكیل ) ١

  كلمة كحول  تسبقھاتسمى الكحولات باسم مجموعة الألكیل.  

 ذرة كانـت  إذا الألكيـل  شـق  علـى )  أيـزو  ( اسـم  يطلق أن على اصطلح الشائعة التسمية فى 

   .  كربون ىبذرت متصلة )موعة الكاربينول مج(  الهيدروكسيل مجموعة كربون

  : أمثلــة

  ىميثيل كحول
CH3–OH  

  ىإيثيل كحول
CH3–CH2–OH  

  ىبروبيل كحول
CH3–CH2–CH2–

OH  

  ىبروبيل أيزو كحول
CH

OH

CH3C H3

  
  
  
  

   أ    ل ن ا و ه   أ  أو
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  :  تبعا لنظام الأیوباك) ٢

  م�ع إض�افة المقط�ع    ) المحتوى على نفس عدد ذرات الكرب�ون  ( یشتق اسم الكحول من الألكان المقابل

  .)  ول( 

  موعة الهيدروكسيل  الطرف القريبيجب عند التسمية ترقيم السلسلة الكربونية من.  

  : لةمثأ* 

  ميثانول

CH3 – OH  

  إيثانول

CH3–CH2– OH  

  بروبانول -١

CH3–CH2–CH2– 
OH  

  بروبانول -٢

CH

OH

CH3CH3

  
  

  :ة ھى أیزومیرات كحولیة مختلف أربعةالبنتان یمكن اشتقاق :  مثال* 

 ) أولى كحول(    CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 – OH بنتانول)      ١

  )  ثانوى كحول(    CH3 - CH2 - CH2 - CH - CH3      بنتانول -٢)     ٢

                                OH     OH  

  ) ثانوى كحول(   CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH3       بنتانول -٣)     ٣

                                    CH3    

  ) ثالثى كحول(      CH3 - CH2 - C – OH     بيوتانول -٢ميثيل  -٢) ٤

                                    CH3  

  : تدريـــب

  : ا ت اك  ا و ا ا أ -١

CH CH3CH2CH3

OH      

CH CH3CH3

OH       

C CH3CH3

OH

CH3

       

C CH3CH2

OH

CH3

CH3

  
  

 ٢-  ا أا  و  ت اا  و  مأ  

 ا :  

  هكسانول -٣  ) ٢        بروبانول -٢  ) ١

  بيوتانول -١- ثنائى ميثيل  -٣‚٢  ) ٤    بنتانول -٢- ثنائى ميثيل  -٣‚٢  ) ٣

  بيوتانول -٢  ) ٦      بيوتانول -١ميثيل  ٢  ) ٥

  هكسانول -٣-ميثيل  -٣  ) ٨      بروبانول -٢ميثيل  ٢  ) ٧

  ميثانول  ) ١٠        بروبانول -١- ثنائى ميثيل  -٢‚٢  ) ٩

  .  يوتانول ب -١- ثنائى ميثيل -٣‚٢     )١٢                      كحول أيزو بنتيلى    )١١

  
 ، مإ    أم  إم ا  إ ك وإ  ن 
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 ان ذرة:  الكـــــــاربينول

ا  

روا .              

   الكحولات تصنيف 

  : ئالجز فى الهيدروكسيل مجموعات عدد حسب
  

  

  الهيدروكسيل عديدة  الهيدروكسيل ثلاثية  الهيدروكسيل ثنائية  الهيدروكسيل أحادية

CH3–OH  

  المیثانول

CH2

OH

CH2

OH 
C2H4(OH)2  

  جلیكول الإیثیلین

CH

OH

CH2

OH

CH2

OH  
C3H5(OH)3  

  الجلیسرول

(CHOH)4 CH2

OH

CH2

OH  
C6H8(OH)6 

  السوربیتول
  

   : الكاربينول نوع حسبتصنيف الكحولات أحادية الهيدروكسيل 

  

  ثالثيــة كحــولات  ثانويــة كحــولات  أوليــة كحــولات  

  التعريــف

 مجموع���������ة فیھ���������ا تك���������ون

 ت��رتبط أو طرفی��ھ الك��اربینول

 ىذرت�  و ةح�د او كربون  بذرة

  . ھیدروجین

 مجموع�����ة فیھ�����ا ت�����رتبط

كربون  بذرتى الكاربینول

   ةحداو ھیدروجین ذرة و

 مجموع��������ة فیھ��������ا ت��������رتبط

     .كربون  بثلاث الكاربینول

 الصيغــة

  العامــة
C

H

H

OHR

  

C

R

H

OHR

 

C

R

R

OHR

 

  مثــال

C

H

H

OHCH3

  
  ىإیثیل كحول

  إیثانول

C

CH3

H

OHCH3

  
  ىثانو ىبروبیل كحول

  ) ىبروبیل أیزو كحول (

  بروبانول - ٢

C

CH3

CH3

OHCH3

  
  ىثالث ىبیوتیل كحول

  بروبانول -٢-  میثیل - ٢

  

   : تدریب

  C2H4(OH)2           /C6H8(OH)6             /C3H5(OH)3   :الكحولات الآتیة  ىنوع تنتم ىإلى أ

   

CH

OH

CH3CH2CH3

             

C

CH3

CH3CH2CH3

OH

             

CH2 OHCH

CH3

CH3

   
 من الكحولات الأولیة  الإیثانولبروبانول من الكحولات الثانویة بینما  -٢:  علل .  
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   يلالهيدروكس أحادية الأولية الكحولات : أولاً 

  OH5H2C )الإيثانول( ىالإيثيل الكحول : مثال 

   منذ المصریین قدماء حضره فقد صناعیاً تم تحضیرھا ىالت العضویة المركبات أقدم منیعتبر الإیثانول 

  .  و النشویة السكریة المواد تخمر من عام آلاف ثلاثة من أكثر

     فى الصناعة الإيثانولطرق تحضير    

  : التخمر الكحولى) ١

�          ا د إمو  أو ا اد ا ا ا )    ةا (   م

�����CO2و امل �

 الإنتاج :  

  وللم�واد الس�كریة    التخم�ر الكح�ولى  م�ن عملی�ات    الع�الم عل�ى مس�توى    الإیث�انول م�ن   ٪ ٢٠ینتج حوالى 

  . الذرة  والبنجر  وعة قصب السكر النشویة خاصة فى البلدان التى تكثر فیھا زرا

 ل  " المولاس من الإیثانول یحضر:  مصر ىفا ىا ا  صا ا   "و 

  .   بالحوامدیة المصریة التقطیر و السكر شركة مصانع ىف ذلك

   التخم��رت��تم عملی��ة  Fermentation   زیمی��زإن��زیم ( بإض��افة خمی��رة Zymase enzyme    ( إل��ى

  : التالية للخطوات تبعاً ثانى أكسید الكربون وفیتكون الإیثانول )  السكروز( المولاس 

 1) C12H22O11  +  H2O                         C6H12O6   +   C6H12O6  

             سكروز                                                         جلوكوز              فركتوز 

 2) C6H12O6                        2 C2H5OH   +    2CO2  

                                       إيثيلى كحول

  : الحفزية للإيثين) الهيدرة ( الإماهة ) ٢

   خاص�ة ف�ى معظ�م ال�بلاد النفطی�ة فعن�د تكس�یر الم�واد البترولی�ة           الإیث�انول ھى الطریقة الشائعة لتحض�یر

 ا  اء  ود       ( یثین الذى یجرى لھ عملیة إماھة حفزی�ة  سلسلة ینتج غاز الإكبیرة ال

 و ا رأو ا ا   زة ا c ْ110 . (  

  CH2 = CH2                        منتجات بترولیة (1

2) CH2 = CH2    +   H2O                        C2H5OH  

  .  العكس  و الإیثانول :من الايثين كيف تحصل على : س 

   .الإيثيلين جليكول   – الإيثان :  على تحصل كيف بالسكروز مبتدئاً : س

  :  لما  تووا  .  

  . السلسلة كبیرة البترولیة المواد تكسیر یحضر من الھیدرة الحفزیة للإیثین الناتج من لأنھ

H2SO4 

110o C  

  تكسير 

  خميرة

  نزيم الزيميزإ

  تحلل مائى

H+ 
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  مائية

  
  مائية

 بقيـة  و الحفزيـة  بالهيـدرة  أولى كحـول  ىيعط ـ ىالذ الوحيد الألكين هو الإيثين : ملحوظة

  . ماركونيكوف لقاعدة طبقاً التفاعل يتم و ثالثية أو ثانوية كحولات فتعطى الألكينات

 أولىكحول (  إیثانول                      إیثیـــــــــــــن   (  

 قاعدة ماركونيكوف(  ثالثیة أوكحولات ثانویة                       بقیة الألكینات (  

  :  مثال** 

                                                     OH    

   CH3 - CH = CH2    + HOH                      CH3 - CH - CH3  

                                    

              CH3                                                     CH3 

   CH3 - C = CH2   +  HOH                     CH3 - C - CH3  

                                                                         OH 

      الطريقة العامة لتحضير الكحولات  

 مجموع�ة  فتح�ل  ا  ت  ا ا  ا ات  الكح�ولات  تحضیر یمكن

  .  المقابل الكحول یتكون و شق الھالید محل الھیدروكسیل

        
R X + K OH


مائی�����ة

R OH + K X
  

   : و ا مو ا وت اا  ل ر ات ا .  

  تحل مجموعة الھیدروكسیل محل فالألكیل مع المحالیل المائیة للقلویات القویة وذلك بتسخین ھالیدات  
  . یتكون الكحول المقابل  شق الھالید و

  ) .أى بذرة كربون طرفية ( حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط ا ذرتين هيدروجين على الاقل  أولىيوجد هاليد ألكيل 

  ) .أى ذرة كربون وسطية ( رتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط ا ذرة هيدروجين واحدة حيث ت ثانوىيوجد هاليد ألكيل 

  ) .أى مرتبطة بثلاث ذرات كربون ( حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون غير مرتبطة بذرات هيدروجين  ثالثىيوجد هاليد ألكيل 

  .  كلور – بروم – یود:  ىیل كما الألكیل دھالی من انتزاعھا سھولة حسب الھالوجینات ترتب  : ملحوظــة

   : الأولية الكحولات تحضير:  أولاً 

       CH3 - CH2 -  Br  +  K OH                    CH3 - CH2 - OH + KBr 

 بروميد إيثيل                           )    كحول أولى(  إيثانول                                    

  : الثانوية الكحولات تحضير:  ثانياً

               H                                                    H 

     CH3- C - Br  +  K OH                    CH3 - C - OH   +   KBr 

               CH3                                                CH3 
)                           كحول ثانوى(  بروبانول - ٢                  

  إماھة حفزیة

 برومو بروبان - ٢

  إماھة حفزیة

        بروبين 
  ) كحول ثانوى(  بروبانول - ٢

H2SO4 
110o C  

   ينميثيل بروب - ٢

  ) كحول ثالثى(  انولبروب - ٢- ميثيل  - ٢
H2SO4 
110o C  
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  مائية

  : الثالثية الكحولات تحضير:  ثالثاً

       CH3                                                    CH3 

    CH3 - C -  Cl  +  K OH                       CH3 - C - OH   +   KCl 

       CH3                                                    CH3 

  
  

   : لما  لا  ت ا ا    .  
  : كيف تحصل على : س

  . مناسب  ألكینمن  ثالثىكحول بیوتیلى  - ١

  .مناسب  ألكاین –مناسب  ألكین –مناسب  ألكان :من  الإیثانول -٢

  .  بثلاث طرق الإیثینكحول إیثیلى من  -٣

   .  أولىمن كحول  ثالثىبنتانول  - ٤

  . أولىمن كحول  ثانوىكحول  - ٥

  .   )ثالثى / ثانوى / أولى ( كحول : ألكیل مناسب كیف تحصل على من ھالید   : تدريــب

                          ) :اكتب معادلة التفاعل ( ما ھو ھالید الألكیل المناسب لتحضیر الكحولات الآتیة   : تدريــب

  .انول بروب -٢-میثیل  -٢) ٣             .  انول ببرو -٢) ٢        .المیثانول ) ١

  )السبرتو الأحمر ( الكحول المحول 

  اد اا  ف إ لمإ  رة )  لما :   ن و اا (   ادو ا

 اا )  ا(   تا  و .  

  .و رائحة و ماء  لون % 9  +  إضافات % 1+  میثانول   % 5+  إیثانول  85 %   : المكونات

 أن الق�انون   بجان�ب لا یمكن فصلھا إلا بطرق كیمیائیة معق�دة   و الكریھة الرائحة ھذه الإضافات السامة

  .یعاقب علیھا 

   :ىا ل اما   جإم  وض ا  ه 96 %  .  
 إجتماعیة جسیمة  وصحیة  أضرارناولھ فى المشروبات الكحولیة لما لھا من للحد من ت .  

     الخواص العامة للكحولات   

  :  الخواص الفيزيائية :  أولاً

 غی�ر   مجموع�ة الھیدروكس�یل بھ�ا    لأنلش�مس  الت�أثیر عل�ى ص�بغة عب�اد ا     متعادل�ة ش�فافة   مواد الكحولات

     .  متأینة

 اماًت امتزاجاً بالماء تمتزج – خفیفة سوائل:  ىالأولـــــــ المركبات  .  

 القوام زیتیة سوائل:  المتوسطة المركبات  .  

 ى شمع قوام ذات صلبة مواد : العلیـــــــــا المركبات .  

 ) بروبانول - ٢-  ميثيل - ٢ ( ىثالث بيوتانول
  ميثيل بروبان - ٢- كلورو  - ٢

 ) ثالثى بيوتيل كلوريد( 
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  فنجد أن المقابلة  الألكاناتعن ] منھا  الأولىخاصة المركبات [ تختلف الكحولات  :  

  ) .علل ( بعكس الألكانات المقابلة  تذوب فى الماءالكحولات )  ١

 ب��ین ھیدروجینی��ةتك��ون رواب��ط  الت��ىعل��ى مجموع��ة الھیدروكس��یل القطبی��ة   تإحت��واء الكح��ولا بس��بب 

  . فى الماء بسھولة فتذوب الماءو  الكحولجزیئات 

  
  

  ) .علل ( بعكس الألكانات المقابلة  درجة غليان الكحولات مرتفعة) ٢

 ب��ین  ھیدروجینی��ةتك��ون رواب��ط الت��ى  عل��ى مجموع��ة الھیدروكس��یل القطبی��ة  تإحت��واء الكح��ولا بس��بب

  .  غلیانھا درجة رتفاعإ یسببمما  بعضھاو  الكحولجزیئات 

  
  

  . هالكتلة الجزيئية ل صغر وعدد مجموعات الهيدروكسيل فى الجزئ  زيادةبالكحول فى الماء  درجة ذوبانتزداد   **

   :ل وب ا C2H4 (OH)2   أ ر ءا لما C2H5OH   .  

  جلیكول على عدد أكبر من مجموعات الھیدروكسیل القطبیة فیزداد عدد الروابط  الإیثیلینلإحتواء  

  .  الإیثانولیكونھا مع جزیئات الماء فیذوب بدرجة أكبر من  التى الھیدروجینیة

  .  هالكتلة الجزيئية ل كبر وعات الهيدروكسيل فى الجزئ عدد مجمو زيادةبالكحول  درجة غليانتزداد ** 

   :ولن ا در  C3H5 (OH)3ل  أما C2H5OH  ]لموا  أو 

C3H7OH [  .  

  عدد الروابط  فیزدادالقطبیة  الھیدروكسیلعلى عدد أكبر من مجموعات  الجلسروللإحتواء  

   .فترتفع درجة الغلیان  لجزیئاتاالھیدروجینیة المتكونة بین 

  : رتب ما یلى تصاعدیا حسب درجة الغلیان: س 

   [   C2H6   -   C2H4(OH)2    -   C2H5OH     -    C3H5(OH)3 ]  

  درجة الغليان  الكحول

  ْ م ٧٨  C2H5 (OH)إیثانول 

  ْ م ١٩٧  C2H4 (OH)2إیثیلین جلیكول 

  ْ م ٢٩٠  C3H5 (OH)3الجلیسرول 

  

  

  

  

  

 اق و أذ   ا و ا ، و ا و ا و ا إم أذ   اة و

  ا اا و اا و ا و أذ   ا و اء ، و ا و اق و

       . 
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  :  الكيميائية الخواص:  ثانياً
  تقسم التفاعلات الكيميائية للكحولات إلى

   

  

   

  

  

  

  ( H – ) تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل  )١(

  :  حمضية الكحولات)  ولاًأ

فاعلـها مـع   عنـد ت  ضـعيفة  حمضـية  صـفة تظهـر   لكنـها  و الشـمس  عبـاد  على التأثير متعادلة الكحولات أن من الرغم على

مجموع�ة الھیدروكس�یل    ھی�دروجین الفل�ز مح�ل ذرة    یحلحیث  البوتاسیومو  الصودیوممثل  الفلزات القوية

  .مشتعلھ لھ  شظیةعند تقریب  بفرقعةالذى یشتعل  الھیدروجین الفلز و یتصاعد غاز ألكوكسیدو یتكون 

    2 R - OH + 2 Na                     2 R - ONa  +  H2
↑  

  يومدوصالكوكسيد ال                                                           

   : ضا     تا  .  

  أو :  :    ت  .  

 ة ذرل یةالكھربالسالبیة  لأن الھیدروكسیل مجموعة ىف الھیدروجین والرابطة بین الأكسجین  لضعف

  ھذه  كسر فیسھلناحیة ذرة الأكسجین  أكثرإلكترونات الرابطة  زاحفتالھیدروجین ذرة من  أكبرلأكسجین ا

   . الھیدروكسیل مجموعة ھیدروجین محل الفلز یحلالرابطة القطبیة و 

   )ثبات الخاصية الحامضية للكحولات إ(  : ىعملــ تدريــب

  علـى ىتحتو ختبارإ أنبوبة ىف)  الحمصة حجم ىف(  الصودیوم من صغیرة قطعة ضع : الخطــوات

 5 ml الإبھام بإصبع الأنبوبة غلقأ و الإیثانول من .   

  : المشاھــدة

 تفاعل حدوث على دلیل(  فوران حدوث (  .   

 لتصاعد غاز الھیدروجین  ممیزة فرقعة تحدث بحذر الأنبوبة فوھة إلى مشتعل ثقاب عود تقریب عند .  

 إیثوكس��ید(  بیض��اء ص��لبة م��ادة ترس��بت التفاع��ل انتھ��اء بع��د ىم��ائ حم��ام عل��ى حل��ولالم ری��بخت عن��د 

  .  ) الصودیوم

  ↑ C2H5 - OH    +    2 Na                  2 C2H5 - ONa     +      H2 2                       : التفاعل

  إيثوكسيد صوديوم    يشتعل بفرقعة                            

  

ــة يــــدروجين  تفــــاعلات خاصــ

  :مجموعة الهيدروكسيل و تشمل 

  .حمضية الكحولات ) ١

 .تكوين الإستر ) ٢

تفـــاعلات خاصـــة بمجموعـــة    

  :تشمل  الهيدروكسيل و 

ــل ــاض   التفاعـــ ــع الأحمـــ مـــ

 .الهالوجينية 

ــة   ــاعلات خاصـــــ تفـــــ

ول و بمجموعة الكـاربين 

  : تشمل 

 .تفاعلات الأكسدة 

ــاعلات خاصــة   تف

 بــــالجزئ كلــــه و

  : تشمل 

تفاعل نـزع المـاء   
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   :   ل اا   أ ن رالما  دا    .  

 صورة راسب أبیض بعد تبخیر المحلول  فىیظھر الذى ملح إیثوكسید الصودیوم  لتكون.  

   ملحوظة* 

  یتحلل إیثوكسید  فمثلاًو تعطى مرة أخرى الكحول و القلوى " تمیؤ "  مائیاً الألكوكسیداتتتحلل

  : الصودیوم مائیاً و یعطى إیثانول و ھیدروكسید صودیوم كما یلى 

    C2H5ONa  +   HOH                  C2H5OH + NaOH 

  .  الميثانول مع الصوديوم فلز تفاعل معادلة كتبأ : س

   . العكس و الصوديوم إيثوكسيد من الإيثانول على تحصل كيف : س

  . ل على ميثوكسيد الصوديوم الصوديوم كيف تحص أسيتاتمن : س 

   CH4 + Na2CO3               1) CH3COONa + NaOH                                          :   الحل

                                                        2) CH4 + Cl2                     CH3Cl + HCl    

 3) CH3Cl + KOH                  CH3OH + KCl                          

                                             4) 2 CH3OH + 2 Na                2 CH3ONa + H2 ↑  

  ) ماء+  إستر ← ىكربوكسيل حمض+  كحول(  : سترتكوين الإ) ثانياً 

ز�دة م دو  ض اا  تا   ء .� �

   .اض ا   ات    ت  :  اتسترالإ

            CH3CO OH   +    H O-C2H5                    CH3COO-C2H5   +   H2O  

  ثانويكحمض إي  إيثانول             ثيل          الإي) إيثانوات (  أسيتات                            

  :   اة   ئ لذرة ا رو  روو ا  

 ئ ا  رومصدر الماء الناتج فى تفاعل تكوين الإستر (.  ا: ) H (  كحول والمن  

) OH (  عضوى المض الحمن(  

  أو :  :ا   ءا أر ة لا  و ه ا .  

  ىعاد أكسجين على ىيحتو إيثانويك بحمض (O18) الثقيل الأكسجين نظير على ىتويح ىإيثيل كحول تفاعل عند لأنه

(O16) و ليس الكحول الحمض العضوىهو أكسجين الماء مصدر  فيكون ىعاد أكسجين يحتوى على الناتج الماء أن وجد   .  

   :ف  ا ا   اة .  

 العكسىحدوث التفاعل  منع الماء الناتج و لإمتصاص حمضال یضاف لذا ىإنعكاس تفاعلال لأن .  

  

Cao 

  

 مائية

 

uv 

H2SO4 

conc 

   أن    اوأ ا  ا  و  را   و 



  

                               
  

                            

  Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031             ٥١                      المنار فى الكيمياء للثانوية عامة        

 

   :ا  و ت اا  ةا  .  

 و  تجاھین الطردىالإ كلالأن ھذه التفاعلات تسیر فى  منعكسو لأن التفاعل یتم بین الجزیئات  ئبط  

  . المتفاعلات و النواتج توجد فى حیز التفاعل حیث لا یتكون راسب و لا یتصاعد غاز  كلاو  العكسى معاً

  .  یثیل من كربید الكالسیوم الإ أسیتات إستر كيف تحصل على: س 

   ( OH – ) الهيدروكسيل بمجموعة خاصة تفاعلات)  ٢( 

  مع الأحماض الهالوجينيةالكحولات تتفاعل HX  )نظراً لإحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل )للع.  

  مكوناً كلوريد  كعامل حفزيتفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك المركز الذى يضاف إليه كلوريد الخارصين

  : الإيثيل 

    C2H5 - OH + HCl                 C2H5 - Cl + H2O 
  كلوريد إيثيل                                                                   

                         .   العكسكلورید الإیثیل و  من الإیثانول كیف تحصل على:  س

     ( C – OH – ) تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربينول)  ٣( 

  تتأكسد الكحولات بالعوامل المؤكسدة العادية مثل :  

 حم�����ض( K2Cr2O7 + H2SO4 الكبریتی�����ك بحم�����ض محمض�����ةال البوتاس�����یوم كروم�����ات ىث�����ان) ١

  . حيث يتحول لوا البرتقالى إلى الأخضر  )  H2Cr2O7الكرومیك

حيـث يـزول لوـا     KMnO4 + H2SO4  المرك�ز  الكبریتی�ك  بحم�ض  المحمض�ة  البوتاس�یوم  برمنجن�ات ) ٢

  .البنفسجى 

 مجموعات إلى يحولها حيث الكاربينول ةبمجموع المتصلة الهيدروجين ذرات على المؤكسد العامل فعل يتركز   

   . هيدروكسيل

 سرعان و ثابت غیر الناتج المركب یكون ةحداو كربون بذرة ھیدروكسیل ىمجموعت تتصل عندما لكن   

  : الكحول نوع حسب الأكسدة نواتج تختلف و ثابت مركب إلى یتحول و ماء جزئ یفقد ما

   أكسدة الكحولات الأولية)  ولاًأ

   :   وت اا   .  

  یتك�ون  الأول�ى  الھیدروجین ذرة تتأكسد فعندما ھیدروجین بذرتىتكون متصلة  الكاربینوللأن مجموعة 

  : الحمض یتكون الثانیة الھیدروجین ذرة تتأكسد عندما و لدھیدالأ

  حمض كربوكسيلى                 ألدهيد       أولى             كحول          

-COOH                                    -CHO                                    -CH2OH                         

  

  أكسدة   أكسدة 

 ZnCl2    

  

  ألدهيدمجموعة  مجموعة كحول أولية  مجموعة كربوكسيل  أكسدة   أكسدة 

  ة   ا أ آ  إ ل اد ت أن  
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   أة امل:  مثال

 

C

H

H

OHC H3
[O]

C

OH

H

OHC H3
- H

2
O

C OC H3

H
[O]

C OC H3

OH

  

  

  :  ارة  ارا  اد ا  و

           CH3COOH                CH3CHO + H2O             CH3CH2OH  + [O]  

   : لم إ  ا ت ام ل ن ول  .  

  لإتصال مجموعة الكاربینول بذرتى ھیدروجین قابلتین للأكسدة مكونا  الإیثانولأكسدة لسھولة  

   . لمعادلاتا+ ثم حمض الإیثانویك  لدھیداالأسیت

   ة كشف الأكسدةأهم *

 3 وضعب:  )الكحولات (  الإيثانوللكشف عن ا ml  تضاف إلیھ ثمإیثانول فى أنبوبة إختبار 

تسخین الأنبوبة فى  ثمالمحمضة بحمض الكبریتیك  ثانى كرومات البوتاسیوممن محلول  مماثلةكمیة 

حمض (  رائحة الخل ظھور و الأخضر إلىالى اللون من البرتق تغیر فنلاحظدقائق  عشرحمام مائى لمدة 

  كمادة مؤكسدة  الكبریتیك بحمض المحمضة البوتاسیوم برمنجانات محلول إذا استخدمو .  )الإیثانویك 

  .  البنفسجىزوال اللون  نلاحظ

 بھ�ا  أنبوب�ة  خ�لال  من بالون بنفخ للشخص یسمح : الكشف عن تعاطى السائقين للكحولات 

 البالون�ة  تت�رك  ث�م  الكبریتی�ك  بحم�ض  المحمض�ة  البوتاس�یوم  كروم�ات  ىث�ان محل�ول  ب مش�بعة  س�یلكاجل  مادة

   من الأنبوبة داخل البوتاسیوم كرومات ىثان لون تغیر مخموراً الشخص كان فإذا زفیرھواء ال منھا لیخرج

  .  الأخضر اللون إلى ىالبرتقال اللون

   .من الميثان كيف تحصل على حمض الفورميك : س 

  .    يثوكسيد الصوديوم كيف تحصل على حمض الأسيتيك و العكس من إ: س 

  . الإيثانول و الأسيتألدهيد : كيف تميز عملياً بين : س 

   .يعتبر الألدهيد مركب وسطى بين الكحول و الحمض العضوى : علل 

  ) ـ  ٢٢أجب بنفسك بالرجوع للجزء الأول صـ ( 

  .  السائقين للكحولات  يستخدم تفاعل الأكسدة للكشف عن تعاطى: علل 

  .  يتعاطاه لا آخر و)  الخمر ( الكحول يتعاطى شخص:  بين عملياً تميز كيف : س

  

 ثابت غير مركب إيثانــول

   أسيتالدهيد

 ) إيثانــال (

  حمض الأسيتيك

 )الإيثانويك ( 

  ]O  [    KMnO4 

H2SO4  
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  أكسدة  ثانوىمجموعة كحول 
  كيتونمجموعة 

  الثانوية الكحولات أكسدة )ثانياً 

  كيتونى               ثانوكحول 

                                                     -CHOH                                                C =O  

  :  تا ما  ة اوة  .  

 خطوة على الأكسدة فتتم ةحداو ھیدروجین بذرة تتصل الثانویة الكحولات ىف الكاربینول مجموعة لأن 

   . كیتون إلى یتحول و ماء ئجز یفقد ثابت غیر مركب یتكون و ةحداو
 

  

C

H

CH3

OHC H3
[O]

C

OH

CH3

OHC H3
- H

2
O

C OC H3

CH3

  
   

  :   وضح بالمعادلات ما يلى: س 

  . بيوتانول  -2أثر إضافة محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمض إلى ) ١

  .بروبانول  -1  –بروبين :  كلاً من كيف تحصل على الأسيتون من) ٢

  أكسدة الكحولات الثالثية ) ثالثاً

   :  تا ا ا ةا دا.     

 العادیة الظروف تحت تتأكسد لا ىفھ لذا ھیدروجینبأى ذرات  لعدم اتصال مجموعة الكاربینول .  

  .  )كحول ثالثى ( بروبانول  -٢ - ميثيل -٢  & ) كحول ثانوى ( بروبانول  -٢: بين  كيف تميز عملياً: س 

 :   C4H9Brمركب عضوى له الصيغة العامة : س 

  .)  متشاات لأربعكتب الصيغة البنائية ا (زيئية لهذا المركب شاات الجالم عددما  )١

  . لكل من المشاات السابقة  )KOH aqفى وجود  (ما ناتج التحلل المائى ) ٢

  .ماذا يحدث عند إضافة حمض الكروميك مع التسخين إلى كل ناتج فى الخطوة السابقة) ٣

٤  (? ? ??ز خاصة تفاعلا    ( R – OH ) كله ?لكحو

  و یتوقف المركز الساخن  حمض الكبریتیكتشمل تفاعل نزع الماء بإستخدام مادة نازعة للماء مثل  

  : الكحول  عدد جزیئاتعلى درجة الحرارة و ناتج التفاعل 

   : تا   ا ا  .  

الھیدروكسیل مجموعة على الكحولات حتواءلإ OH  .  

  

 ثابت غير مركب ىبروبيل أيزو كحول

 )بروبانون  – ٢( أسيتون 

  أكسدة 
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   : ْ م ١٤٠عند مع حمض الكبريتيك المركز  ثانولالإيعند تسخين  ♣

 ثیرالإو ینتج  كحول جزیئین منبواسطة حمض الكبریتیك  ماء جزيء ینُتزع                                            :
                                                                                              C2H5 – O H       

                                                                                              C2H5 –  OH           

  .يدريدات للكحولات تعتبر الإيثيرات ا: علل 

  .   الإیثانول –یثین الإ :من  )إيثير ثنائى الإيثيل (  ثير المعتادكيف تحصل على الإ: س 

   : ْ م ١٨٠عند مع حمض الكبريتيك المركز  الإيثانولعند تسخين  ♣

 الألكینو ینتج  حداو كحولمن جزئ بواسطة حمض الكبریتیك  جزئ ماء ینُتزع   :  

  H   H                                    H   H 

 H - C - C - OH                     H - C = C - H + H2O   

         H   H                                                         

  .من إيثوكسيد الصوديوم كيف تحصل على الإيثيلين جليكول : س 

  :   وضح بالمعادلات: س 

  .  )  80 – 140 – 180 ( فى درجات الحرارة المختلفة الإيثانولتأثير حمض الكبريتيك المركز على ) ١

  .كربيد كالسيوم إلى إيثوكسيد صوديوم  -A           :  ت الآتيةتحويلاكيف تجرى ال) ٢

B                                                     -  بروميد إيثيل إلى ميثان.   

C                                                     - سيتيك إلى كلوريد إيثيل حمض أ.  

  ىيثيلالإ للكحول الاقتصادية يةالأهم

 .  الورنيش الطلاء و الأدوية و الصناعات الكيميائية مثل فى الدهون و مذيب للمركبات العضوية مثل الزيوت و -١

  . لقدرته على قتل الميكروبات)  علل( الأسنان عن طريق المضمضة كمادة مطهرة  محاليل تعقيم الفم و يستخدم فى -٢

  .  بعض البلدان مثل البرازيل يستخدم كوقود فى يخلط مع الجازولين و -٣

  تصل إلىلإنخفاض درجة تجمده ) علل( oc 50 - تقيس درجات الحرارة المنخفضة حتى  تملأ به الترمومترات التى -٤

 )c - 110,5 0 ( .  

  .المشروبات الكحولية  صناعة الروائح العطرية و يستخدم فى -٥

 ] .  ئتليف الكبد و سرطان المعدة و المر ثلمللمشروبات الكحولية أضرار فتاكة على صحة الإنسان [ 

  .  يةئايبعض الصناعات الكيم فى و يستخدم كوقود مترلى ىتكوين الكحول المحول الذ يدخل فى -٦

 ) ماءو رائحة  لون و 9٪  +إضافات  1 ٪ +ميثانول 5  ٪ +إيثانول % 85 :  مكونات الكحول المحول (

  

  ) إيثيلين ( إيثين

H2So4 

140 ° C 
C2H5 – O – C2H5  +  H2O  

  إيثر ثنائى الإيثيل             

H2So4 
180 ° C 

ا ن ا ه و ن ا  
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 نترات الجلسرين ىثلاث جليســرول

   الهيدروكسيـل ئيـةثنا الأوليـة الكحـولات : ثانيـاً 

   C2H4(OH)2  )إيثان  هيدروكسى ثنائى –١,٢ ( جليكول الإيثلين:  مثال

                         : الاستخدام

  .  مبردات السيارات المناطق الباردة كمادة مانعة لتجمد الماء فى مبردات السيارات فى يستخدم فى -١

  ) بالرجوع للجزء الأولعلل  (

  .  بسبب لزوجته الشديدة) علل( أحبار الطباعة أحبار الأقلام الجافة و ائل الفرامل الهيدروليكية وسو يستخدم فى -٢

 أفـلام التصـوير و   تحضـير أليـاف الـداكرون و    يـدخل فى  ىالـذ  ( PEG ) إيثـيلين جليكـول   يحضر منه بـوليمر بـولى   -٣

  .  أشرطة التسجيل

    .  جليكول ثيلينالإ كيف تحصل على ثينيمن الإ:  س

   الهيدروكسيـل ثلاثيـة الأوليـة الكحـولات : ثالثـاً 

   C3H5(OH)3  )بروبان  هيدروكسى ثلاثى –١,٢,٣ ( الجليسرول:  مثال 

  : الاستخدام

 .  الكريمات مستحضرات التجميل و يستخدم كمادة مرطبة للجلد فى -١

 .  مةالنعو لأنه يكسب الأقمشة المرونة و) علل( صناعة النسيج يدخل فى -٢

   عن طريق عملية النيترة بواسطة خليط من)  نترات الجلسرين ىثلاث (النيترو جلسرين  مفرقعاتتحضير يدخل فى  -٣

 :  علاج الأزمات القلبية توسيع الشرايين فى يستخدم النيتروجلسرين أيضاً فى  و النيتريك الكبريتيك و ىحمض

H
2
SO

4
 Conc.

C  H 2 OH

C  H OH

C  H 2 OH

C  H 2 O NO 2

C  H O NO 2

C  H 2 O NO 2

+ OH NO 23 + 3 OH2

  
  

  

  

  

  

  

  

C

OH

H

HC

OH

H

H

 تذكر تفاعل باير

C

OH

H

HC

OH

H

CH

H

OH

،  ، يا رحيم الآخرة الدنيا يا رحمن ، ، يا مجيب دعوة المضطرين ، يا كاشف الغم أسألك يا فارج الهم ىاللهمَّ إن

ما  ى، فاغفر ل إليكَ حاكمتُ بكَ خاصمتُ و ، و توكلتُ عليكَ ، و بكَ آمنتُ ، و أسلمتُ برحمتك اللهمَّ لكَ ىأرحمن

  و رالظاه  و الأخر  أنتَ المؤخر لا إله إلا أنت الأول و  أنتَ المقدم و  و ، ما أعلنتُ و ما أسررتُ ، و ما أخرتُ قدمتُ و

  زكها يا خير من زكاها ، أنت وليها   تقواها ، و ىنفس أنتَ رب العرش العظيم اللهمَّ آتِ  الباطن ، عليكَ توكلتُ ، و

 .العالمين  مولاها يا رب  و
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   الهيدروكسيــل عديـدة المركبــات : رابعــاً

   �� أو م ة اروأاد  : الكربوهيدرات

   : اد راتا أ روة ا م أو   .  

  أو كیتون  ألدھیدلأنھا تحتوى على أكثر من مجموعة ھیدروكسیل بجانب مجموعة.  

  . C6H12O6  الجزیئیةالصیغة  كلاھما لھو  سكر الفركتوز أو لجلوكوزسكر ا : مثال

  الفركتوز  الجلوكوز  السكر

 الصيغة البنائية

  المكثفة
(CHOH)4

CH2OH

CHO

 
(CHOH)3

CH2 - OH

C

CH2 - OH

O

  

اموعات 

  الوظيفية 
 ھیدروكسیل+  كيتون  ھیدروكسیل+  ألدهيد

  

  :  زز و اا  ت اا .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك ، واظميء : لصاحبه يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول 

هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته ، وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر ، فيعطى الملك بيمينه ، والخلد بشماله ، 

لنا هذا ؟  أنى! يا رب : ويوضع على رأسه تاج الوقار ، ويكسى والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا وما فيها ، فيقولان 

ق في الدرجات ، ورتل كما كنت تاقرا وار: وإن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة . ولدكما القرآن   بتعليم: فيقال 

 . ترتل في الدنيا ، فإن مترلتك عند آخر آية معك
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 Phenolsالفينولات  

 الفينولات :   

 رو تآ أو أ رو    ةرو   ن رات
 ا.  

  

  

  
  

    ؟للمركبات الثلاثة السابقة  تسمية الأيوباكذكر أ : س

  ) C6H5 – OH  الكربوليك حمض ( الفينول 

تحضـير كـثير مـن المنتجـات مثـل       فى ةكمـادة أولي ـ  سـتخدم ي) علـل  (  الفينول مركب عضـوي لـه أهميـة صـناعية كـبيرة     

   . حمض البكريك، )  الأسبيرينمثل  (مستحضرات حمض السلسليك ، المطهرات ، الأصباغ ، البوليمرات 
  

    طرق الحصول على الفينول  

    . لقطران الفحم ىالتقطير التجزيئب : قطران الفحم )١

  :  لمركبات الهالوجينية الأروماتيةا )٢

 . atm 300  ضغط   و  0c  300درجة عندتسخين مع هيدروكسيد الصوديوم الب للكلورو بترين ىالتحليل المائ

  

                          +  NaOH                                   +   NaCl 

  .  العكس الفينول و:  كیف تحصل على من البترين:  س

  .   الطولوين:  كیف تحصل على من الفينول:  س

  : للفينول الخواص الفيزيقية
   0 43تنصھر عند  ممیزةلھا رائحة  كاویة على الجلد صلبةمادة c .  

  0 65عند بالماءتماماً  یمتزجفدرجة الحرارة  برفعالماء  ىذوبانھ ف یزداد الماء و ىالذوبان ف شحیح c .  

  للفينول الخواص الكيميائية

   حامضية الفينول )أولاً 

   :تا ا   أو  .  تأ  :ودا اا  تا  لا   

 أو :  ا  لا .              ض  : أوا  لا .  

  من طول الرابطة بین  تزیدالبنزین فى الفینول لأن حلقة )H - O  (أیونإنفصال  فیسھل فتضعفھا  

   . الھیدروجین 

  ول

OH OH 

OH 

OH 
OH 

OH ل  

ل  

 )   (  

300 0 c 
300 atm 

OHCl 

  كلورو بترين
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   : ضا   تا  روا  عم    .  

  ذرة  والفین�ول   ىحلق�ة البن�زین ف�    كرب�ون ب�ین ذرة  م�ن ط�ول الرابط�ة     تقلللأن حلقة البنزین فى الفینول

م�ن   الھیدروكس�یل مجموع�ة   ن�زع كس�رھا و   فیص�عب  الرابط�ة  ق�وة  فت�زداد  مجموعة الھیدروكسیل أكسجین

  .  الفینول 

رم ت وا  تا  

  الفينــول   الكحــول  

  الكحولات من أكثر  الفینولات من أقل  الحامضية

التأثير على عباد 
   التأثیر حمضیة   التأثیر متعادلة  الشمس

 التفاعل مع الصوديوم

Na   

  ألكوكسید صودیوم: و ینتج یتفاعل 

 
R ONa + H2  

 صودیوم فینوكسید: و ینتج  یتفاعل

ONa + H2
  

 هيدروكسيد مع التفاعل
 NaOH   الصوديوم

لأن لیس لھ خواص  یتفاعل لا

  حمضیة

  صودیوم فینات: و ینتج  یتفاعل

ONa + OH2
  

التفاعل مع حمض 
  HCl   الهيدروكلوريك

 نزع مجموعة  ةلوسھل تفاعل یحدث

OH 

R → O- σ - H+σ  

نزع  ةبوصعل تفاعل یحدث لا

لقوة إرتباطھا بحلقة   OH مجموعة

  .البنزین 

Ar ←O+ σ- H+σ  

   أسئلة

  ؟ الفينول كيف تحصل علىتقطير نواتج ال أحدتلافى للفحم الحجرى ؟ و من ماذا يقصد بالتقطير الإ) ١

  . حمض الكربوليك و العكس  كيف تحصل على البترينمن ) ٢

  .  الحمضية –الصيغة الكيميائية  :ما الفرق بين حمض الكربوليك وحمض الكربونيك من حيث  : س

   نيترة الفينول )ثانياً 

      نیت��رو  ىمرك�ز مكون��اً ثلاث�  وج�ود حم��ض الكبریتی�ك ال   ىیتفاع�ل الفین�ول م��ع حم�ض النیتری�ك المرك��ز ف�

  .  البكریك بحمضیسمى تجاریاً  فینول و

  

             +  3HNO3                                                +   3H2O 

  

  )حمض بكریك  ( ثلاثى نيترو فينول                                      

  

OH 

H2SO4 conc  
 

O2N 

OH 

NO2 

NO2 
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  حيث يصبغ الجلد بلون أصفر )  علل(  الحروقلعلاج  مطھرةة ــ ماد متفجرةمادة :  إستخدامات حمض البكريك

  ) .البشرة ( طبقة الجلد الخارجية  تتجددلا يسهل إزالته و يبقى عدة أيام إلى أن 

  . حمض البكريك سلاح ذو حدين  : علل

  .  من كربید الكالسیوم حمض البكریك كیف تحصل على:  س

  : من كل على الكاویة وداالص تأثیر توضح التى المعادلات اكتب:  س

   .        ثالثى بیوتیل برومید -٢                          .         الفینول -١

  . الناتج للمركب ستخدامإ ذكر مع سلفونیك بنزین حمض لكیلأ -٣

   لدهيداالتفاعل مع الفورم) ٣

  مر یلوب��ى و یكون��ا مع��اًً قاع��د أوس��ط حمض��ى و ذل��ك بخلطھم��ا ف��ى و الفین��ولم��ع  لدھی��داالفورمیتفاع��ل

   . الباكلیتلیتكون بولیمر  بالتكاثفتجرى عملیة بلمرة  ثم Copolymer مشترك
  

  بوليمر باكليت                         بوليمر مشترك                                  جزئ فورمالدهيد 1+ جزئ فينول    2

  

   :ھما  خطوتینیتم التفاعل على :  تفسير تفاعل الفينول مع الفورمالدهيد* 

  .مر مشترك یلوب فینول و یخرج جزئ ماء مكوناً جزیئینیتفاعل جزئ من الفورمالدھید مع ) ١

  .  شبكىمر المشترك بالتتابع مكونة بولیمر یلوبترتبط جزیئات ال) ٢

  التكاثف بوليمرات 

 ات   إ ر  ج و ئ   ء ئا  .  

� �

  ؛ لذا  للكهرباء عازل – الحرارة يتحمل – قاتم ىبن لونه – شبكىال بلاستيكنواع الأمن  : الباكليت

  .طفايات السجائر  الكهربية و  الأدواتيستعمل فى عمل 

   الكشف عن الفينول

لون ماء يتكون فى ال إلى محلول الفينول IIIكلوريد الحديد محلول قطرات من عند إضافة :  أولاً

  . بنفسجى

  . راسب أبيضإلى محلول الفينول فى الماء يتكون  ماء البرومعند إضافة :  ثانياً

  . الإيثانول والفينول :      : س

   "معلومة إضافية "  : بوليمر البكاليت

�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� �

  وسط حمضى 

  قاعدى  أو

  بلمرة 

  تكاثف

+  2n ab   b    n   b    n  a   a   +  
n  
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    Acids Carboxylic   الكربوكسيليــة الأحمــاض 

ا  م  تا د   ت ا  أو أ  

 ( -COOH ) .  

ــبر  - ــوية   أكثــرتعت ــواد العض ــيةالم ــاً قويــة     حامض ــت أحماض ــا ليس ــل إلا أ ــاض مث ــوية الأحم ــض ك غــير العض حم

  .  النيتريكحمض  الكبريتيك وحمض  الهيدروكلوريك و

 مجموعـة مركبـة مـن مجمـوعتى     ىالمميزة للأحماض العضـوية ه ـ  ( COOH – ) مجموعة الكربوكسيل -

  . ( OH – ) هيدروكسيل و ( C=O-) كربونيل

� : قاعدية الحمض العضوى - �

  . د ت ا ادة  ئ ا اى 

  :  مجموعة الكربوكسيل بــ تصلتقد -

  : ليفاتىالأالحمض  كونلتمجموعة ألكيل  )أ  
            H - COOH               CH3 - COOH             C2H5COOH                   COOH 

     COOH                حمض بروبانویك          حمض أستیك           حمض فورمیك          
)أحادى القاعدیة (    )   أحادى القاعدیة (   )   أحادى القاعدیة (         الیكسحمض أك              

   )     ثنائى القاعدیة  (        

  : روماتىالآالحمض  كونلتحلقة البترين مباشرة  )ب

  

  

  حمض بنزویك                          حمض فثالیك       سلسلیك                    حمض             
  )أحادى القاعدیة (           )   ئى القاعدیة ثنا(           )            دى القاعدیة أحا(            

  : أ ا ض اا ا د ض ا  .     

 ات مع الجليسرينإسترة لأن عدد كبير من هذه الأحماض يوجد فى الدهون على هيئ .  

   تسمية الأحماض الكربوكسيلية 

  : سم الشائعالإ) ١

  للمصدر ىالإغریقأو  ىاللاتینسم المشتقة من الإ الشائعةعادة بأسمائھا  الأحماض الكربوكسیلیةتسمى 

  .  المُحضرة منھ

  : لنظام الأيوباك سم تبعاًالإ) ٢

 إلا أنھ یمكن  المركبات العضویة الأخرى وى قااماً عن بالأكثر استخد ىالتسمیة الشائعة للأحماض ھ

[ إلى نھایة اسم الألكان )  ویك( المقابل مع إضافة المقطع  الألكانمن اسم  تسمیتھا بنظام أیوباك و ذلك

 تأخذن أیبدأ ترقیم ذرات الكربون فى أطول سلسلة كربونیة مستمرة على و  ]ألكانویك = ویك + ألكان 

  )1(عة الكربوكسیل رقم ذرة كربون مجمو
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  اسم الحمض تبعا للأيوباك  اسم الحمض تبعا لمصدره  الصيغة

HCOOH 
  حمض الفورمیك

  ) Formica( النمل 
  Methanoic acid حمض میثانویك

CH3COOH 
  الأسیتیكحمض 

  ) Acetum( الخل 
  Ethanoic acid یثانویكإحمض 

C2H5COOH 
  العرق   حمض بروبیونیك

 )Protos (  
  Propanoic acid بانویكحمض برو

C3H7COOH 
  حمض البیوتیریك

  ) Butter( الزبدة 
  Butanoic acid حمض بیوتانویك

C15H31COOH 
  حمض البالمتیك

  ) Palm Oil( زیت النخیل 
  Hexadecanoic acid  حمض ھكساد یكانویك

  

  : ا ا ا  را  ق اا ( Formica ) .  

 ُضر أول مرة من تقطیر النمل المطحونلأنھ ح  .   

  :  علل لما يلى

  . أحادى القاعدیة رغم إحتوائھ على أربع ذرات ھیدروجین  الأسیتیكحمض ) ١

  .  من الأملاح بینما حمض الفثالیك لھ نوعین من الأملاح  حداحمض البنزویك لھ نوع و) ٢

  .   الخواص بعضمع حمض البنزویك فى  الأسیتیكیتشابھ حمض ) ٣
  

  CH3COOH الأسيتيك حمض
  

  : طرق تحضيره* 

  : ) مصر فى ( الطريقة الحيوية )١(

  . الخلببكتریا  فالتى تعر بكتیریا الء وفى وجود أكسدة المحالیل الكحولیة المخففة بواسطة أكسجین الھواب

 : من الأستيلين )٢(

   : بسھولة الحمضلى بدوره إ یتأكسد ىالذ ألدھیدالأسیتتیلین فینتج یبالھیدرة الحفزیة للأس

  C2H2 +  H2O                            CH3CHO                      CH3COOH  
  

   الخـواص العامـة للأحمـاض الأليفاتيـة

   الخواص الفيزيائية:  أولاً* 

  :  الكتلة الجزیئیة بزیادةالخواص الفیزیائیة للأحماض العضویة  تتدرج

 الماء ىالذوبان ف تامة – نفاذةلھا رائحة  –كاویة  سوائل : الأحماض الأربعة الأولى  .  

  الماء ىالذوبان ف شحیحة –الرائحة  كریھة –زیتیة القوام  سوائل :الأحماض الوسطــــــــــى  .  

  الماء ىللذوبان ف قابلة غیر –الرائحة  عدیمة – صلبة :الأحماض العلیــــــــــــــــا  .  

[ O ]  HgSO4 60 o C  

H2SO4 40 % 
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H2SO4 

Conc.   

الرائح�ة الكریھ�ة إل�ى أن     تق�ل  ودرجة الذوبان فى الماء  تقل درجة الغلیان و تزداد الجزیئیةالكتلة  بزیادة( 

  . ) تنعدم

  *  :ض ان ا در  وت اا  أ   د ذرات

  .   أو ا ا ان

  تك�ون   الكح�ولات ب�ین ك�ل ج�زیئین بینم�ا      وجینیتینھی�در  رابطت�ین لھا القدرة عل�ى تك�وین    الأحماضلأن

  . بین كل جزیئین  ةحداو ھیدروجینیة رابطة

                                                  

C R

OH

O

CR

O H

O

 

 

   

  درجـة الغليـان  الكتلـة الجزيئية  الكحــول  درجـة الغليـان  الكتلة الجزيئية  الحمــض

حمض 

  الفورميك
١٠٠  ٤٦º٧٨  ٤٦  الإيثانول  م ºم  

حمض 

  الأسيتيك
١١٨  ٦٠ º٩٨  ٦٠  البروبانول  م ºم  

  

  الخواص الكيميائية:  ثانیاً* 

  ) الخاصية الحامضية ( : خواص تعزى إلى أیون الھیدروجین) ١

 تس���بق ( م���ع الفل���زات النش���طةف���ى تفاعلھ���ا الأحم���اض الكربوكس���یلیة  تظھ���ر الخاص���یة الحامض���یة ف���ى

بیكربونات ال وكربونات أملاح ال وھیدروكسیدات ال وكاسید لأا و )ى السلسلة الكھروكیمیائیة الھیدروجین ف

   : أملاح عضویة ینكولت

→ 2CH3COOH + Mg                      (CH3COO)2 Mg + H2 ↑  

→  CH3COOH + NaHCO3                     CH3COONa + H2O + CO2 ↑  

  ) اتسترالإتكوين  ( : كسیلالھیدرو مجموعةخواص تعزى إلى ) ٢

 الماء و سترتتفاعل الأحماض العضویة مع الكحولات لتكوین الإ  :  

     CH3CO OH + H O - C2H5                        CH3COOC2H5 + H2O   

    .الكبريتيك فى التفاعل السابق حمض  دورما :  س

  

  

  

ا   ذأ إم ل اا  و َا    ذو أ ، و ا ا   ذن ، و أو ا  ، إم ا

 ، ورا  نأو أ را أو أ ل زوراأن أ  ذو أ ،  ف إا  و  ل إا  و إ إ ا   ذأ

   اء ، ا إم أذ    ا و ّ ازق و ء ا  أر  و أذ    ااء و ل ااء و

 .ا  اا و  رب
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 ) كوين الكحولاتت ( : كسیلوبركال مجموعةخواص تعزى إلى ) ٣

 عن�د  )  كروم�ات النح�اس   (وج�ود عام�ل حف�ز     ىف الھیدروجین تُختزل الأحماض الكربوكسیلیة بواسطة

2000c    أكس�دة تفاع�ل   عك�س ھ�ذا التفاع�ل    یعتب�ر  والإیث�انول م�ن حم�ض الأس�یتیك بھ�ذه       تحض�یر و یمك�ن 

    : الكحولات إلى أحماض

  حمض كربوكسيلى                        ألدهيد               كحول أولى       

-COOH                                                -CHO                                    -CH2OH          

   

    إختزال حمض الأسيتيك:  مثال

        CH3COOH + 2H2                         C2H5OH + H2O   

 العكسو  الأسیتیكعلى حمض  یف تحصلك الإیثانولمن :  س   .  
  

  الكشــف عن حمـض الأسيتيــك       

 : كشــف الحامضيــة - ١

أكس��ید  ىیتص��اعد غ��از ث��ان ف��وران و یح��دثبیكربون��ات الص��ودیوم  أوإض��افة الحم��ض إل��ى مل��ح كربون��ات 

  .  یعكر ماء الجیر الذى الكربون

   :ض اا  ا  تمح اأ      .) معلومة إضافية (  

  م�ن حم�ض الكربونی�ك فتط�رده م�ن أملاح�ھ ف�ى ص�ورة غ�از           ثبات�اً  أكثرلأن الأحماض العضویةCO2 

  .الذى یعكر ماء الجیر الرائق 
 

 ) : ةسترالإ ( ستركشــف تكويــن الإ - ٢

  نواع مختلفة من روائح لأ (الممیزة برائحتھا الذكیة  اتسترالإتتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوین 

  .  ) الحمض تبعاً لنوع الكحول و الفواكھ الزھور أو

 للكشف عـن كـل مـن الأحمـاض العضـوية و      ستريستخدم تفاعل تكوين الإ: علل 

  .     الكحولات 

  . آخر  ىمركب عضو ىأ كيف تميز عملياً بين حمض الأسيتيك و : س

  
  

  

  

  

  

  أكسدة   أكسدة 

  إختزال
CuCrO4  / 200 o 

CuCrO4 
200 o C 
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  ـاض الكربوكسيليـة الأروماتيـة الأحم
  

  تى  أو أ    ة ا   .  

  : أمثلة
   )فینیل میثانویك (  حمض البنزویك: مثل )  القاعدیةأحادیة  (الكربوكسیل  أحادیةأحماض أروماتیة  -١

  .  حمض الفثالیك: مثل )  القاعدیةثنائیة  (الكربوكسیل  ثنائیةأحماض أروماتیة  -٢
  

COOH

OH
حم���������ض السلس���������لیك

  

HOOC COOH

حم�������ض الت�������یر فثالی�������ك 
(ثن���������ائي القاعدی���������ة)

  

COOH

COOH
حم��������ض الفثالی��������ك 

(ثن���������ائي القاعدی���������ة)
  

COOH

حم�����ض البنزوی������ك 
(أح������ادي القاعدی������ة)

  
  

   حمض البترويك تحضير ةقيطر* 

  . خدام المواد المؤكسدة المناسبة بأكسدة الطولوین باست

وج��ود خ��امس أكس��ید  ىف�� 0c 400عن��د  ىالھ��واء الج��وأكس��جین بأكس��دة الطول��وین ب تجاری��اًفم��ثلاً یحض��ر 

  :  V2O5 الفانادیوم

                                                     

CH3

+ 3O2

V
2
O

5

400 °C

COOH

2 2 + 2 OH2
      

         

 العكس حمض البنزویك و من الطولوین كیف تحصل على:  س  .     

 *اص اا :  

  أعلى ( تطایراً  أقل و –الماء  ىذوباناً ف أقل و – الألیفاتیةقلیلاً من الأحماض  أقوى الأروماتیةالأحماض 

  .  ) ثباتاًأكثر  أىالغلیان فى درجة 

    .  ) علل( سیتك حمضیة من حمض الأ أقوىض البنزویك حم:  ملحوظة* 

  قوة الحمضية حسب ً تنازليا الموادترتب:  

  )كحول ← فینول  ← كربونیكحمض ←  ألیفاتىحمض ←  آروماتىحمض ← حمض معدنى ( 

  :حسب قوة حامضيتها  تنازلياً رتب المركبات التالية : س

كح��ول  –حم��ض كربولی��ك  –حم��ض كربونی��ك  – حم��ض نیتری��ك – بنزوی��كحم��ض  –م��ض أس��یتیك ح( 

  ) ىإیثیل

  
 اق و اق و أذ   ا و ا وا ، و ا و ا إم أذ   اة و

 .         ا اا و اا و ا و أذ   ا و اء ، و ا و
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HCl 

 جاف

 *اص اا :  

أم�لاح   تك�وین  ىیتمثل ذلك ف و الألیفاتیةالأحماض  ىتلك الموجودة ف تشبھتفاعلات مجموعة الكربوكسیل 

  :  ات مع الكحولإستر تكوین وكربوناتھا  أوھیدروكسیداتھا  أوالفلزات مع 

      C6H5COOH + NaOH                      C6H5COONa + H2O     

     CO OH + H O - C2H5                                 COOC2H5 + H2O   

  :ض البترويك مع كل من وضح بالمعادلات الرمزية تفاعل حم : س

   )بیكربونات الصودیوم  –كربونات الصودیوم  –الصودیوم ( 

  .العكس  كيف تحصل على حمض البترويك من البترين و : س

   :   وا  ا   تا  .  

ستبدال ف�ى  و النیترة و یتم الإلأن حمض البنزویك لھ خواص أروماتیة حیث یتفاعل بالھلجنة أو السلفنة أ

  .الموضع میتا 
  

 حياتنـا  ىالأحمـاض العضويـة فـ

 : ( HCOOH ) حمض الفورميك  - ١

   . عن نفسھ دفاعاًرزه النمل الأحمر یف : واصالخ

  .  البلاستیك – العقاقیر – العطور – الحشریة لمبیداتا – الصبغات:  صناعة : ستخــدامالإ
  

 : ( CH3COOH ) حمض الأسيتيك  - ٢

   : واصالخ

ل�ذا   ال�ثلج تش�بھ   بل�ورات ش�فافة  عل�ى ھیئ�ة    0c 16عن�د   یتجم�د ذو رائح�ة نف�اذة    % 100 النق�ى الحم�ض   -

  .الخليك الثلجى  حمض یسمى

 . الذى یستخدم فى المنازل الخلھو  % 4 المخففالحمض  -

  : ستخــدامالإ

 –الص��بغات  – ىحری��ر الص��ناعال(  مث��ل تحض��یر الكثی��ر م��ن المركب��ات العض��ویة   ىھام��ة ف�� م��ادة أولی��ة

  .  )الإضافات الغذائیة  –المبیدات الحشریة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  و ا ن   ،  أم و و   و رز و ا  ا ر  ا   و

  و وا  ا آن و ا  ل وو ا وم  ، ةر ا  ت  وزأظ

  و وأ   و وأ  ا ا ذ  ا  ، ك أ     

   أو   و م أو ّ و   أو ا وم     و  ا  م أ

 .    ا   و آ و   ، و ا  ا  ا إذا ر ، و ، و
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    : حمض البنزويك  -٣

   : واصالخ

 ىلل�ذوبان ف�   لیكون ق�ابلاً )  علل ( ىالبوتاسیوم وأ ىملحھ الصودیوم إلىیحول الذوبان فى الماء لذا  شحیح

  .  یسھل امتصاصھ بالجسم والماء 

من�ع نم�و   ل ) عل�ل  ( حافظ�ة كم�ادة   المحفوظ�ة غذیة للأ0,1  % بنزوات الصودیوم افتض :  ستخــدامالإ

  .  على ھذه الأغذیة الفطریات
  

  ( C6H8O7 ):  حمض السيتريك  -٤

   : الوجــود

  .  1 %البرتقال  و % 5 - % 7اللیمون : في الموالح مثل 

   : ستخــدامالإ

  .  ( PH ) ىالرقم الھیدروجین یقلللأنھ  ) علل ( على الأغذیة البكتریاحمض السیتریك یمنع نمو  -١

  .  طعمھا و لونھالیحافظ على  ) علل ( المجمدة الفاكھة إلىیضاف حمض السیتریك  -٢
  

 ( C3H6O3 ):  حمض اللاكتيك  -٥

   : الوجــود

  .  ) اللاكتوز (على سكر اللبن  البكتریاتفرزھا بعض أنواع  ىالت الأنزیماتنتیجة لفعل  اللبن ىف -١

  . العضلات ىیسبب تقلصاً ف ونتیجة للمجھود الشاق  الجسم ىیتولد ف -٢
  

  : ]  C  : C6H8O6أو  فیتامین جـ[  حمض الأسكوربيك  -٦

  .  الأخضرالخضروات مثل الفلفل  والفواكھ  و)  الموالح ( الحمضیات ىف : الوجــود

   : الأهمية

 الحیوی�ة بعض الوظائف  تدھورإلى  نقصھو یؤدى  یلةقلبكمیات  الجسمالتى یحتاج إلیھا  الفیتامیناتمن  -

 فى ضـعف  إلى يؤدى ، المفاص�ل  تورم و اللثة نزیف أعراضھ نم(  سقرابوطالإالإصابة بمرض  وفى الجسم 

  . ) الموت إلى يؤدى قد و طرافالأ فى مآلا و عامة الجسم

  . طازجةفعل الھواء ؛ لذا یفضل أكل الخضروات  وبالحرارة  یتحلل -
  

   : كيلمض السلسح  -٧

  :  ستخــدامالإ

   .  لإعطائھ النعومة أو للحمایة من أشعة الشمس ) علل ( بالجلدالخاصة  التجمیلمستحضرات  -١

  ) . عين السمكة( الجلدیة  الثألیل والقضاء على حب الشباب  -٢

   . الأسبیرین صناعة -٢

  

COOH

C

C

H

COOHH

C COOHH

H

OH COOH

CH

OH

COOHC H3

COOH

OH

ا ن ا ه و ن ا  
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  Amino acidsالأحماض الأمينية   

  ت أ ضا  .  

یتك��ون نتیج��ة لإح��لال  و)  أمينــو أســيتيك (أبس��ط أن��واع الأحم��اض الأمینی��ة ھ��و حم��ض الجلایس��ین   -

  :  الأسیتیكحمض  ئجز ىف الألكیلمن مجموعة  وجینھیدرمحل ذرة  ( NH2- ) أمینومجموعة 

C H 2 COOHHNH 2 C H 2 COOHH 2 N+

مجموع���ة أمین���و  حم�������ض أس�������یتیك  
حم������ض جلایس������ین 

  (حم�������ض أمین�������و أس�������یتیك )

البروتین�ات   ىف�  فق�ط  حم�ض  عش�رون یوج�د منھ�ا    لكن ة ومتعدد الطبیعة ىالأحماض الأمینیة الموجودة ف -

  .  الطبیعیة

:  الألفا أمينوبأنھا جمیعاً من نوع  البروتینات ىالموجودة ف الأمینیةتتمیز الأحماض  -

   ا ( α )  ا  رة ان أأى أن 

 ةا .  

  وع ألفا أمينو من الن حمض الجلايسين: علل .  

 توا  ض ا ات  .  
 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

      

  

  

  

  

CH COOHR

NH2

α 

ا ط اوات و ارض ،  ا و ادة ، ذا ال و اا ، إم ا إ  ه اة ام ، و 

أك و   ا أم أ أن إ إ أم وك    ، و أن ا ك و ر ، و أ أن وك 

  ، و أن ا ر  ، و أم    ار ، و أم إن  إ م   ، و ءك  ، و ا

 اب اا أم إم ّ  و  ذم    إ أ  و إم ،  و رة و ذم و  إ   . 
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  اتسترالإ

 تا  ض اد اا اى (.  م  ا  ظا  

  -COO-  . (  

  التى تمد  فھى الحیوانیة واتیة فھى توجد فى كل من المواد النب الطبیعةتنتشر الإسترات بكثرة فى  -

  . الخاصة بھا  المذاقو  برائحتھاالزیوت العطریة  والأزھار  والفواكھ 

  )  الرائحة مكسبات الطعم و ( تجاریاًالنكھات  والعدید من الإسترات العضویة لإنتاج العطور  تحضیرتم  -

  . ممزوجة بمركبات طبیعیة  أوو تستخدم إما بمفردھا 

  الأحماض العضویة المستخدمة فى  وللكحولات  الجزیئیة الكتل بزیادةالإسترات تدریجیاً  رائحة تقل -

  .الرائحة  عدیمةشمعیة  صلبةمواد  إلىذات رائحة ذكیة  سوائلمن  فھى تتغیر تكوینھا

   :  أمثلة للإسترات** 

  . مرتفعةذات كتلة جزیئیة  اتإستر :التى یمثلھا شمع النحل  الشموع) ١

  مع أحماض ) كحول ثلاثى الھیدروكسیل (  الجلسرین إرتباطناتجة من  اتإستر:  الدھون وت والزی) ٢

  .  عالیةدھنیة 

   : التسميــة

  ]الألكیل + ألكانوات [  الكحولمن  الألكیلمجموعة أسم  و ىالحامضباسم الشق  ستریسمى الإ

  : أمثلة

   COOC2H5         CH3COO              HCOOCH3         C2H5COOCH3     CH3COOC2H5    

    بتروات الإيثيل               الفينيلإيثانوات       الميثيل  ميثانوات          ثيل   المينوات بروبا          يثيل   إيثانوات الإ 

Ethyl                      Methyl              Methyl           Phenyle             Ethyl      

 ethanoate         propanoate      methanoate      ethanoate       benzoate  

    بتروات الإيثيل          الفينيل أسيتات       الميثيل فورمات         ات الميثيلبروبيون           يثيلالإ أسيتات 

Ethyl                      Methyl               Metyl           Phenyle              Ethyl      

   acetate            propionate          formate                acetate               benzoate  

   ) الطریقة المباشرة (   :  اتسترالإطريقة تحضير * 

   أو المركزللماء مثل حمض الكبریتیك  نازعةتفاعل الحمض الكربوكسیلى مع الكحول فى وجود مادة  

  .جاف  HCl غاز

   CH3COOH   +     C2H5OH                    CH3COOC2H5   +     H2O      :            مثال* 

  تیك یسأحمض  یثیلى      إكحول       یثیل            الإ أسیتات                                       

H2SO4 

Conc 
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عنـد   غاز كلوريد الهيدروجين الجافاستخدام حمض الكبريتيك المركز أو  : علل

  .  اتسترالإتحضير 

    : الخواص الفيزيائية

  . معظمھا سوائل) ١

  . معھا فى الكتلة الجزیئیئة  تساویةالمالأحماض  وألكحولات ا درجة غلیانھا عن درجات غلیان تقل) ٢

  :  ن دراات  در  ا ض ون ا ت اا و   

ا ا .  

  ك��ل م��ن الكح��ولات و   ىالموج��ودة ف��  القطبی��ةعل��ى مجموع��ة الھیدروكس��یل    اتس��ترالإء لع��دم احت��وا 

  .  الھیدروجینیةبالروابط  بعضھا ربط جزیئاتھا معتعمل على  ىالأحماض الت
  

الكتلة 

  الجزيئية
  سترالإ  الكحــول  الحمــض  

60  
  الأسم و الصيغة

  ) لأسيتيكا( إيثانويك 

CH3COOH 

  بروبانول

C3H7OH 

  فورمات الميثيل

HCOOCH3 

  oc  97,8 oc  31,8 oc 118  درجة الغليان 

74  
  

  ) بروبيونيك ( انويكروبب

C3H7COOH 

  بيوتانول

C4H9OH 

  الميثيل أسيتات

CH3COOCH3 

  oc  118 oc  57 oc 141  درجة الغليان 
  

   :سب درجة غلياا مع بيان السبب رتب المركبات العضوية التالية تصاعدياً ح : س

    ) 60لھم تقریباً  الكتلة الجزیئیة . ( میثانوات میثیل – إثانویك – بروبانول

  : الخواص الكيميائية

  التحلل المائى] ١[

  ماء محمض بحمض معدنى ( مضىالح التحلل المائى  ( : 

  ا   م  دو  ءا     ل وا 

   ) .  ةسترعكس الإ(  ا اى ة أى

      CH3COOC2H5  +  HOH               CH3COOH + C2H5OH 

  :  اما    اا  ات   . 

  

H+ 
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  اعدىقال التحلل المائى  : )ا ( 

 ا    لى  ل وا ا  " الصابون  . "  

   CH3COOC2H5 + NaOH            CH3COONa + C2H5OH 

   C6H5COOC2H5 + NaOH             C6H5COONa + C2H5OH 

  .  ض  أح اد :  الصابون

  :  اىا  ا ا معلومة إضافية "  ات  . "   

 منع حدوث التفاعل العكسى مع الحمض العضوى الناتج و یتفاعل یل.  

  ) التحلل النشادرى(  : التحلل بالأمونيا] ٢[

  اتل واا  ما   ىا ا أ .  

   CH3COOC2H5 + NH3          CH3CONH2 + C2H5OH 

  يثيلالإ أسيتات                             أسيتاميد                                                            

  C6H5COOC2H5 + NH3       C6H5CONH2 + C2H5OH 

  يثيلالإ بتروات                               بتراميد                                                            

  : ملاحظة* 

   

   

  

  

  

  :علل لما يلى : س * 

  . C2H5COOCH3عن المركب  CH3COOC2H5تسمیة المركب  تختلف) ١

     .الفینیل عن بنزوات المیثیل رغم اشتراكھما فى الصیغة الجزیئیة  سیتاتنواتج التحلل المائى لأ تختلف) ٢

   .فى صناعة العطور الصناعیة  اتسترالإ تستخدم) ٣

  : على ما یلى وضح بالمعادلات كیف تحصل:  س* 

  .ستیلین یثیل من الأالإ أسیتات) ٢        .یثیل الإ أسیتاتمن  الإیثیلین -المیثان ) ١

   .ستیلین أسیتامید من الأ) ٤  .     یثیل والعكس الطولوین من بنزوات الإ) ٣

  . الإیثیل بنزوات من كلوروبنزین میتا )٦                         .بنزامید من الطولوین  )٥

  
  
  

 ?ستر

 تحلل نشادرى

 "تصبن " تحلل مائى قاعدى 

 تحلل مائى حمضى

 أميد الحمض العضوى + كحول 

 لعضوى ملح الحمض ا+ كحول 

 حمض عضوى + كحول 

  ت اج

رب ا ا إ إ  ، ا ا ا إ إ  ، ا ا ا إ إ ورب ا وات اش ا 
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  ات فى حياتنا سترلإ ا* 

 : الرائحة  مكسبات للطعم و :ــ ـك اتسترالإ - ١

   : او ات  ت اا .  

  كمكسبات طعم و رائحة كثیر من الصناعات الغذائیة ىجعلت منھا مواد مھمة فذكیة  ةرائح لھالأنھا  .  

 : زيوت  دهون و: ــــ ك اتسترالإ - ٢

   . ات م   اول  اض اإ :  الدهون زيوت وال

  : ت وت ا   نا ا  .  

  ثلاث��ةم��ع ) كح��ول ثلاث��ى الھیدروكس��یل ( م��ن الجلس��رین  ج��زئم��ن تفاع��ل منھ��ا یتك��ون  ئج��زلأن ك��ل 

  . دھنیةالحماض الأ من جزیئات

ق�د تك�ون السلس�لة الكربونی�ة لھ�ذه       تك�ون مختلف�ة و   قد أو حدامن نوع و الثلاثةالدھنیة  الأحماضقد تكون  -

  .  غیر مشبعة أومشبعة  -قصیرة  أوالأحماض طویلة 

جلس���������رین
(كح���������ول ثلاث���������ي الھیدروكس���������یل )

أس���������تر ثلاث���������ي الجلس���������رید 
(زیت أو دھ��ن)

C H 2 O H C

O

R1OH

C

O

R2OH

C

O

R3OH

C H O H

C H 2 O H

+

C H 2 O C

O

R1

C H O C

O

R2

C H 2 O C

O

R3

+ 3 OH2

 ثلاث���������ة
أحم���اض دھنی���ة 

  

  عملية التصبن** 
  ا ت ا ن وأا���ا ���   دة دو    

 دا رو NaOH أو   رو KOH  .  

  .الصابون  من الجلسرین و تعتبر عملیة التصبن ھى الأساس الصناعى لتحضیر كلاً -

   . ات بالتصبن سترتسمى عملية التحلل المائى القاعدى للإ: علل 

 : ) إسترالبولي  (بوليمرات : ــ ك اتسترالإ - ٣

  اتإسترالبولى  :  

   ات  م  أ و ا ا  ئ   ل

روا .  

  . جلیكول  الإیثیلین ورفثالیك حمض التی ةستربأصنع یُو  الداكرون نسيج:  مثال* 
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  :  استخدامه* 

ص��مامات القل��ب   م��ا تص��نع من��ھ كال��داكرون تص��نع من��ھ أنابی��ب لإس��تبدال الش��رایین التالف��ة      لخم��ولنظ��را 

  . الصناعیة

C

O

OH C

O

OH CH2 OHCH2OH+

- H
2
O

C

O

OH C

O

O CH2 OHCH2

حم�������ض الت�������یر فثالی�������ك  الإیثیلی�������������ن جلیك�������������ول

ھج���وم كح���ول جدی���د نس�������یج ال�������داكرون   ھج�وم حم��ض جدی��د 
  

یھ��اجم الحم��ض  أوم��ن ناحی��ة الحم��ض  ئب��أن یھ��اجم الكح��ول ط��رف الج��ز كیمیائی��اًتس��تمر عملی��ة التك��اثف 

  .  إستر ىالبولطویل جداً یسمى  ئعملیة التكاثف یتكون جز بتكرار ومن ناحیة الكحول  ئطرف الجز
  

  : عقاقير طبية: ــ ـك اتسترالإ - ٤

  زیت المروخ  – رینالأسب:  أبسطھا و أشھرھاالعضویة فى عمل كثیر من العقاقیر  اتسترالإتستخدم  

  هـو حمـض    الأسبرين و زيت المروخالحمض العضوى المستخدم فى تحضير

  . السلسليك 

   : ل أو   أن  ا )  ل(  .   

 الممیزة للكحولات  الھیدروكسیل مجموعة و الممیزة للأحماض الكربوكسیلعلى مجموعة  ئھلإحتوا  

  :  ملحوظة* 

  اعل یتف رینالأسبوعند تحضیر  كحمضالمیثانول تحضیر زیت المروخ یتفاعل حمض السلسلیك مع  عند

 .  ككحول الأسیتیكحمض السلسلیك مع حمض 

  )  سلسيلات الميثيل(  زيت المــروخ: أولاً 

  .  حيث يمتص عن طريق الجلد لتخفيف الآلام الروماتيزمية ىيستخدم كدهان موضع إسترهو 

  :  التحضيــر

  .  المیثانولالحمضیة مع  یلالكربوكسبواسطة مجموعة  السلسلیكتفاعل حمض ب
  

  
  
  

  

OH 

   O 
– C–OCH3  +   H –OCH3  

OH 

   O 
– C – OH 

 +   H2O  

 
 حمض سلسليك

لميثانو  
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  )أستيل حمض السلسليك (  الأسبيرين: ثانيـاً 

  .   يمنع حدوث الأزمات القلبيةم فيقلل من تجلط الد و الحرارة خفض و تخفيف آلام الصداعفى يستخدم  إسترهو 

  :  التحضيــر

  .  الأسیتیكحمض مع  روكسیلدالھیبواسطة مجموعة  السلسلیكتفاعل حمض ب

  
  
  

  

  الأس��یتیلعل��ى مجموع��ة   الأس��بیرینإحت��واء  ) - CH3CO (م��ن  تقل��لو تقریب��اً ع��دیم الطع��م   جعل��ھت

  . حموضتھ 

   :طا  ءا  ا أو أ   ا   ء  .  

   حم��ض الأس��یتیك و ھ��ى أحم��اض  وف��ى الجس��م و یعط��ى حم��ض السلس��لیك  مائی��اًلأن الأس�بیرین یتحل��ل

  .المعدة  قرحةتسبب  قد لجدار المعدة و تھیجتسبب 

  
  
  
  
  
  

     :  دة  ن ا  اعك أم ا رو   .  

  الأسبیرین مائیاً فى الجسم  تحللحمض الأسیتیك الناتجین من  وحمض السلسلیك  حموضةلتعادل .  

  :  معلومة إضافية* 

ھیدروكسید الألومنیوم مادة جیلاتینیة تعمل على تبطین جدار المعدة لحمایت�ھ م�ن ت�أثیر حم�ض السلس�لیك و      

  . حمض الأسیتیك

  تدريب

  : وضح بالمعادلات ماذا یحدث عند :  س* 

  .ضافة حمض السلسلیك للناتج تحلل المائى لكلورید المیثیل ثم إال) ١

  .  ضافة حمض السلسلیك للناتج أكسدة تامة ثم إ الإیثانولكسدة أ) ٢

  : اكتب الصیغة البنائیة للمواد التالیة : س * 

  . C8H6O4حمض أروماتى ثنائى الكربوكسیل ) ١

  .أروماتى بھ مجموعة كربوكسیل و مجموعة ھیدروكسیل حمض ) ٢

  . C2H2O4حمض ألیفاتى ثنائى الكربوكسیل ) ٣

  .حمض ألیفاتى بھ مجموعتى كربوكسیل و ھیدروكسیل ) ٤

  . C4H10Oثلاث كحولات لھم الصیغة ) ٥

OH  +   H2O  

 

 O 
 C – OH 

   O            
 +  HO  – C – CH3  

       O 
O – C – CH3 

O 
C – OH 

أسيتيكحمض  حمض سلسليك  

 حمض سلسليك

 +        H2O  

 

       O 
O – C – CH3 

O 
C – OH    O            

 +   HO  – C – CH3  
OH 

 O 
 C – OH 

أسيتيكحمض   الأسبرين 
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  : من الجدول التالى وضح ما یلى : س * 

  یثانویكإحمض   صودیوم أسیتات  میثیل أسیتات

  فورمات ایثیل  بوتاسیوم أسیتات  ت میثیلفورما
  

  .أملاح الأحماض الكربوكسیلیة ) ٢             .                               اتسترالإ) ١

  .   المركبات التى توجد بھا مشابھة جزیئیة ) ٤              .   المركبات المسماة بنظام الأیوباك ) ٣

  : ض الناتج من أكسدة ما یأتى اكتب الصیغة البنائیة للحم: س * 
                   O                                  

   CH3 OH          CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - OH            CH3 - CH - CH - C - H   

                                                                                             CH3    CH3 
  

  : من الجدول التالى وضح ما یلى : س * 

          O                    
          ІІ                          
CH3 - C – Ona 

          O                    
          ІІ                          
CH3 - C - O - CH3 

CH3 - CH2 – COOH 

          O                    
          ІІ                         
CH3 - C - CH3 

          O                    
          ІІ                          
CH3 - C - O - C2H5 

          O                    
          ІІ                         
CH3 - C - OH 

  

  . یثانویك التى ینتج عند تمیؤھا حمض الإبات المرك) ١

  . یثانویك فى تحضیرھا المركبات التى یستخدم حمض الإ) ٢

  . المركبات التى تتفاعل مع محلول الصودا الكاویة ) ٣

  .المركبات التى تعطى فوران مع بیكربونات الصودیوم ) ٤

  . المركبات التى یعطى محلولھا المائى أیون الكربوكسیل ) ٥

  

  

  

  

  

   

  ن و ا  ،   و و أم  و  و و رز   ا  ر ا  ا

 ا  و  ت او أظ رز  و وم  ، ةل و او ا  ا  آن و

  و  ا ا ذ  ا  ، ك أ    و  و أ   و أ

  و    ،  ا  م أم     و  أو ا و م أو ّ و  أو

  و آ  و   ا  و ، ا  ا  و ، إذا ر ا  و   . 


	NH4Cl  +  AgCNO                   AgCl  +  NH4CNO 

