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 الإحطاع            
 

ثطات اـاضد١ٝ ٚايساخ١ًٝ ٪: ٖٛ اغتذاب١ ايها٥ٔ اؿ٢ يًُالإحساس
ٔ اؿ٢.  ٌ ع٢ً اؿؿاظ ع٢ً سٝا٠ ايها٥  اغتذاب١ َٓاغب١ تعُ

ايها٥ٔ اؿ٢ ايت٢ ؼسخ ؾ٢ ايها٥ٓات ٚسٝس٠  ضٛق ٖٛ أسس والإحساس
بُٗا ست٢  اـ١ًٝ َٚتعسز٠ اـ٬ٜا َطٚضاً

 ٕ ْكٌ إلى الإْػإ ٜٚعٗط بٛنٛح ؾ٢ اؿٝٛا
 ٕ ٕ ؾ٢ الإْػا ٕ ٜهٛ ٔ ا٫تكا  ٚأع٢ً زضد١ َ

 الإحساس ضرورى للتكيف: 

٭ْ٘ ٜعتبر بسا١ٜ يع١ًُٝ َطنب١ ت٪ز٣ إلى 
ٕ  ايتهٝـ بين اؾػِ ٚايعطٚف ايب١ٝ٦ٝ ٚتهٛ

نايتالى  ٘  : خطٛات
1-  ٘ ٞ أٚيايتٓبٝ   .الم٪ثط  ىإزضا -2                   .زاخًٞ ًُ٪ثط خاضد
 .ا٫غتذاب١ المٓاغب١ يًُ٪ثط  -3

 :الم٪ثطات اـاضد١ٝ َتٓٛع١ َجٌ
ٙ ْا٭شٕ ٚتسضنٗا ا٭قٛات ايكاخب١ ايت٢  - ػتذٝب إيٝٗا بإبعاز ا٭شٕ عٔ ٖص

 .ا٭قٛات 
غُاض ايعين ؾ٢ ايه٤ٛ إبإيٝٗا يت٢ تؿعط بٗا ايعين ْٚػتذٝب ا٭نٛا٤ ايػاطع١ ا -

 .ايػاطع 
تكًبات اؾٛ نايبرٚز٠ ٚاؿطاض٠ ايت٢ ٜؿعط بٗا اؾًس ْٚػتذٝب إيٝٗا باضتسا٤  -

 .الم٬بؼ ايجك١ًٝ 
يبعح ايسف٤ زاخٌ ا٭ْػذ١ ؾ٬ تتذُس الماز٠ اؿ١ٝ  ِٜطتعـ ايبسٕ أٚ اؾػ -

ٔ سس٠ اؿطاض٠. )ايبرٚتٛب٬ظّ( ٚؾ٢ ساي١ اؿط ٜ  ـَ ِ يٝدؿ  عطم اؾػ
ٌ اؾٛع ٚايعطـ ْػتذٝب - ١ َج ّ ٚايؿطاب  اإيٝٗ الم٪ثطات ايساخًٝ ٍ ايطعا آٚ ٔ ططٜل ت  ع

 الفصل الخامس 
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 زتباط والتنطيق: الإحطاع ضسوزى للإ

دػِ ايها٥ٔ اؿ٢ ٜتهٕٛ َٔ فُٛع١ 
َٔ ا٭دٗع٠ المدتًؿ١ ؾ٢ ايؿهٌ 
ٚايترنٝب ٚايٛظٝؿ١ ٫ٚ تكّٛ 

عٔ ا٭دٗع٠ بٛظٝؿتٗا بؿهٌ َػتكٌ 
ا٭خط٣ ٚإنما ٖٓاى اتكاٍ بين 

ثط أ٣ عهٛ ٜتأثط أا٭عها٤ ٚبعهٗا ٚت
ا٭عها٤ ا٭خط٣ ٚتتكٌ  باق٢ َع٘

بٛاغط١ ؾبه١ َٔ  ا٭عها٤ َعاً
ا٭عكاب المٓتؿط٠ ؾ٢ اؾػِ ٚالمطانع 

ايعكب١ٝ ايت٢ تػٝطط ع٢ً ا٫تكاٍ بين ا٭عها٤ ٚبايتالى تعٌُ ا٭عها٤ 
 َتٓاغك١ مما نذكل تهٝـ ايها٥ٔ اؿ٢ تبعا١ًٚ طباٚا٭دٗع٠ نٛسس٠ ٚاسس٠ َتر

٘ ٚاستٝادات٘.   يعطٚؾ
: قٝاّ الإْػإ بمذٗٛز ٜس٣ٚ ٜتهُٔ فٗٛز عه٢ً ٚؼسخ غًػ١ً َٔ َجاٍ

ٔ ايػصا٤ ٚا٭نػذين سػب ساد١ ايعه٬ت   : سٝحا٭ْؿط١ يتٛؾير المعٜس َ
ت٢ ٜتٛاضز َُٓٗا إلى ايعٌُ س تكٌ ضغاي١ خاق١ إلى ايكًب ٚايط٥تين يتٓبٝ٘ ن٬ً

إيٝٗا المعٜس َٔ ايػصا٤ ٚا٭نػذين نُا ٜٓؿط  بٛؾط٠ سا٬ًَ تايسّ إلى ايعه٬
ٔ اؿطاض٠ ايٓاػ١ ٚؾه٬ت ا٫سترام.  َ  ِ  اؾًس لإخطاز ايعطم ؾٝتدًل اؾػ

 أهنية الإحطاع لللائن الحى: 
 ـإسساخ إ -1 ٔ اؿ٢ ٚايب١٦ٝ المحٝط١ ٚشيو بٗسف ايتهٝ ِ ايها٥ ٍ بين دػ  .تكا
اط بين أعها٤ اؾػِ ٚبعهٗا ٚشيو بٗسف ايتٓػٝل بين ضتبإسساخ إ -2

ّ بٗا تًو ا٭عها٤.   ا٭ْؿط١ المدتًؿ١ ايت٢ تكٛ

 الإحطاع فى النبات: 
 ّ ٌ الإسػاؽ ؾ٢ ايٓبات ا٫غتذاب١ يًُؼ ٚايع٬  .ا٫ْتشا٤ ٜٚؿُ

 .و ؾ٢ ْبات المػتش١ٝ يٜعٗط ش: غتذاب١ ايٓبات يًُؼ ٚايع٬ّإ: أ٫ًٚ



 

 -4-   01227088490  

اـء  الــوفـــــ
قٛض أٚلى نذٌُ  ي٘ نٌ َٓٗا ١ٜٝؿض: أٚضام َطنب١ ١ٝٚقـ أٚضام ْبات المػتش

ؾ٢ ْٗاٜت٘ أضبع١ قاٚض ثا١ْٜٛ ٚنذٌُ نٌ قٛض ثا٣ْٛ قؿين َٔ ايٛضٜكات 
ٌ ٚضٜك١. إٜٚٛدس  ٌ قٛض ثا٣ْٛ ٚن ٌ قٛض أٚلى ٚن  ْتؿار ؾ٢ قاعس٠ ن

 اغتذاب١ ٚضٜكات ْبات المػتش١ٝ يًُؼ: 
ٗا ايصبٍٛ ثِ تتسلى عٓس لمؼ ٚضٜكات ْبات المػتش١ٝ تتسلى ٚنإٔ أقاب

ايٛضٜكات المجاٚض٠ ست٢ ٜؿٌُ ايتأثير نٌ ايٛضٜكات ٚؾ٢ ايٓٗا١ٜ ٜٓش٢ٓ عٓل 
 .ايٛضٜك١ ٜٚتسلى 

 اغتذاب١ ٚضٜكات ْبات المػتش١ٝ يًع٬ّ: 
ٔ سطن١ ٜكع١ يًٓبات  ْٗاضاً  تٓبػط ٚضٜكات ْبات المػتش١ٝ مما ٜعبر ع
ّ ا ي٬ًٝ ٔ سطن١ ْٛ  . يٓباتتتكاضب ٚضٜكات ايٓبات مما ٜعبر ع

 تفسير اتذالتين: 
ٜتِ تؿػير شيو ع٢ً سػب اْتؿاخات اـ٬ٜا سٝح تًعب ا٫ْتؿاخات زٚض 
المؿاقٌ ؾ٢ اؿطن١ خاق١ دسض خ٬ٜا ايٓكـ ايػؿ٢ً َٓٗا ؾ٢ٗ تكّٛ بايسٚض 
ايط٥ٝػ٢ يًشطن١ ٭ْٗا أنجط ضق١ ٚسػاغ١ٝ َٔ دسض خ٬ٜا ايٓكـ ايع٣ًٛ ؾعٓس 

ْتؿاخات ايٛضٜكات ايػطح ايػؿ٢ً لإ ٜتكًل ٬ّ أٚ لمؼ ايٛضٜك١عسًٍٛ اي
لمجاٚض٠ ؾتتسلى ثِ اؾتعٜس ْؿاش١ٜ اـ٬ٜا يًُا٤ ؾٝدطز َٓٗا إلى ا٭ْػذ١ 

ا٭ٚي١ٝ نحٛ ا٭ضض نُا تٓدؿض المحاٚض ايجا١ْٜٛ ٚتٓطبل  ضاٚتٓش٢ٓ المح
ايٛضٜكات المتكاب١ً بعهٗا ع٢ً بعض ثِ تػتعٝس اـ٬ٜا الما٤ بعس ظٚاٍ 

 ايتٓبٝ٘. 

ٖٛ انحٓا٤ غام أٚ دصض ايٓبات عٓس تعطض داْبٝٗا يًعٛاٌَ اـاضد١ٝ نايه٤ٛ 
 ١ٜ  .ٚايططٛب١ ٚاؾاشب١ٝ ا٭ضن١ٝ بكٛض٠ غير َتػاٚ

ٔ سطن١ أنجط أْٛاع الإسػاؽ سسٚثاً َ ٘  .ؾ٢ ايٓبات  ٜعتبر ا٫ْتشا٤ َٚا ٜتبع
ٌ الم٪ثط ٢ٖٚ:  أْٛاع 3: أْٛاع ا٫ْتشا٤  سػب ايعاَ

 ا٫ْتشا٤ الما٢٥  -3 ا٫ْتشا٤ ا٭ضن٢  -2 ٢٥ٛ ا٫ْتشا٤ ايه -1
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ٛ اغتذاب١ ايٓبات ايٓا٢َ يًه٤ٛ ٚانحٓا ٚ بعٝساً ٙ قطٜبا٩ًٖ ٘  أ  .عٓ
 . ػطب١ تٛنح ٚتجبت سسٚخ ا٫ْتشا٤ ايه٢٥ٛ

٢ قطم عًجبت بازض٠ ْبات َػتك١ُٝ اؾصٚض ٚايػام ْ -1
ٔ ايؿًين.  َ 

٘ ايبازض٠ ؾ٢  -2 َا٤ ْهع قطم ايؿًين َٚع  ٘  .نأؽ ب

ػير٠ ؾ٢ اسس قَعًِ ب٘ ؾتش١ ْٚهع ايهأؽ ٚقتٜٛات٘ زاخٌ قٓسٚم َػًل  -3
 ّ ٘ يعس٠ أٜا ِ ْترن ٘ ٜٓؿص َٓٗا ايه٤ٛ ث  .دٛاْب

انحٓا٤ غام ايٓبات نحٛ ايؿتش١ ايت٢ ٜسخٌ َٓٗا ايه٤ٛ ٚانحٓا٤  :
ٔ ايه٤ٛ عٝساًباؾصض    .ع

 يب ا٫ْتشا٤ ايه٢٥ٛ. ٚاؾصض غا ٢٥: ايػام َٛدب ا٫ْتشا٤ ايهٛ
ٜٚطدع شيو إلى تبأٜ نمٛ داْب٢ ايػام أٚ اؾصض ايكطٜب أٚ ايبعٝس عٔ 

يًه٤ٛ  ٘ايه٤ٛ سٝح ٜعٜس نمٛ داْب ايػام ايبعٝس عٔ ايه٤ٛ عٔ المٛادٗ
ؾٝٓش٢ٓ ايػام نحٛ ايه٤ٛ ٜٚعٜس نمٛ اؾاْب ايكطٜب َٔ ايه٤ٛ عٔ ا٭خط 

ٔ ايه٤ٛ.  ؾ٢ اؾصض ؾٝٓش٢ٓ اؾصض بعٝساً  ع
 :: تؿػط ا٫ْتشا٤ ايه٢٥ٛ  

: ؾػط ا٫ْتشا٤ ايه٤٣ٛ بعس ( يًعالم بٜٛػٔ دٓؼ1ػطب١ 
 ٕ ٘ ع٢ً ايػ٬ف ايٛضق٢ يبازض٠ ْبات ايؿٛؾا   نايتالى:ػاضب

1- ( ٕ ٔ ايك١ُ 2- 1ْٓعع ايػ٬ف ايٛضق٢ يبازض٠ ايؿٛؾا َ ِ َ) . 
ٛ ايه٤ٛ  : ٬ْسغ  ٘ ع٢ً ا٫ْتشا٤ نح ٕ ايػ٬ف ايٛضق٢ قسضت  .ؾكسا

ٚ بٛاغط١ اؾ٬ٝتين  ْجبت -2  ايك١ُ المٓعٚع١ ؾ٢ َهاْٗا َباؾط٠ أ

ٛ ايه٤ٛ. إ : ٬ْسغ ٘ ع٢ً ا٫ْتشا٤ نح  غتعاز٠ ايػ٬ف ايٛضق٢ يكسضت

3-  ٌ ٔ المٝها اْؿك ٔ بك١ٝ ايػ٬ف ايٛضق٢ بكؿٝش١ َ  .يك١ُ ع
ٛ ايه٤ٛ َط٠ أخط٣ ٬ْسغ ٘ ع٢ً ا٫ْتشا٤ نح ٕ ايػ٬ف ايٛضق٢ يكسضت  .: ؾكسا
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 : 

٬ف ايٛضق٢ تهٕٛ َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ تػ٢ُ ا٭ٚنػٝٓات ت٪ثط ؾ٢ ق١ُ ايػ -1
ٛ ٚتػبب ا٫ْتشا٤   .َٓطك١ ايُٓ

 .ا٭ٚنػٝٓات تٓؿص عبر اؾ٬ٝتين ٫ٚ تٓؿص عبر قؿا٥ح المٝها  -2
ؾ٢ ات ٜٓؿأ ا٫ْتشا٤ نحٛ ايه٤ٛ ْتٝذ١ ٚدٛز نُٝات غير َتهاؾ١٦ َٔ ا٭ٚنػٝٓ

تػبب تبأٜ ؾ٢ نمٛ داْب٢ نٌ َٔ داْب٢ ق١ُ ايػ٬ف ايٛضق٢ يًبازض٠ ٚايت٢ 
 .ايططف المعطض يًه٤ٛ 

: ٢ٖ َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ تؿطظٖا ايك١ُ ايٓا١َٝ يًٓبات ٚتتأثط بايعطٚف ٭ٚنػٝٓاتا
 . اـاضد١ٝ

بعس ايتعطف ع٢ً ايترنٝب ايهُٝٝا٢٥ يٮٚنػٝٓات ٚدس إٔ أنجطٖا ؾٝٛعا  -
ٍ حمض اـًٝو   . اْسٚ

 :و جهس للتحقق مو تجازب بويس: ( للعالم فهت2تجسبة )
ِ ؾكٌ قُتٗا ثعطض غ٬ف بازض٠ ايؿٛؾإ ٫نا٠٤ َٓاغب١ َٔ داْب ٚاسس  -1

بُٝٓٗا قؿٝش١ َعس١ْٝ ٚقاؽ تطنٝع ا٭ٚنػين ؾ٢ ض ٚٚنعٗا ع٢ً قطعتين أدا
 ايكطعتين. 

% ؾ٢ اؾاْب ايبعٝس عٔ ايه٤ٛ يكطع١ 65ػُع ا٭ٚنػين بٓػب١ :٫سغ 
 ٚ ٘ يًه٤ٛ.  35ا٭داض   % ؾ٢ اؾاْب المٛاد

صٙ ايك١ُ َهإ ق١ُ ْبات لم ٚنع ٖ -2
 ٜتعطض يًه٤ٛ ٚاْتعط ؾتر٠ 

 انحٓا٤ ق١ُ ايػ٬ف ايٛضق٢ : ٫سغ 
يًه٤ٛ إلى اؾاْب ايبعٝس    ٘ا٭ٚنػين ٜٗادط َٔ اؾاْب المٛادٗا٫غتٓتاز: 

  .ٚٚدٛز ا٭ٚنػين ؾ٢ ق١ُ ايػ٬ف ايٛضق٢ ٜ٪ز٣ ع٢ً انحٓا٤ايك١ُ
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يًه٤ٛ َٔ ايػام إلى اؾاْب  ٘كٌ َٔ اؾاْب المٛادٗ٭ٕ ا٭ٚنػٝٓات تٓت
اغتطاي١ اؾاْب المعطض  َٔ ايبعٝس ؾتػتطٌٝ خ٬ٜا اؾاْب المعًِ بسضد١ أنبر

ٛ ايه٤ٛ   .يًه٤ٛ ؾٝٓش٢ٓ ايػام نح
 : ِ ٭ٕ ا٭ٚنػٝٓات تتذُع ؾ٢ اؾاْب المعً

ٖصا اؾاْب ؾُٝا تػتُط خ٬ٜا ؾُٝٓع اغتطاي١ خ٬ٜا  ٝاًهػع ٝشسخ أثطاًؾيًذصض 
ٌ ع٢ً اؾاْب اٯ ٛ ؾٝعُ ٔ ايه٤ٛ  نحٓا٤ اؾصض بعٝساًإخط ؾ٢ ايُٓ  .ع

١َ سٝح إٔ  خت٬ف تأثير ا٭ٚنػٝٓات ؾ٢ اؾصض ٚايػامإ - تطنٝع ا٭ٚنػٝٓات اي٬ظ
عٝ  ٫غتطاي١ خ٬ٜا اؾصض أقٌ نجيرا َٔ تطنٝعٖا ؾ٢ ايػام ٚيصيو ؾإٕ تطن

٘ ؾٓع اغتطاي١ خ٬ٜا اؾصض ؾ٢ ايٛقت ايص٣ نذؿع ا٭ٚنػٝٓات عٔ سس َعين يم ٝ
 اغتطاي١ خ٬ٜا ايػام. 

ٖٛ اغتذاب١ ايٓبات ايٓا٢َ يًذاشب١ٝ ا٭ضن١ٝ  الانتحاء الأزضى:
ٚ بعٝساً  عٓٗا.  ؾتٓش٢ٓ ا٭عها٤ ايٓبات١ٝ ػاٖٗا أ

َٔ ايه٤ٛ ٖٚصا  عٔ ايػصا٤ ٖٚطباً نإ ٜعتكس إٔ اؾصض ٜتذ٘ ٭غؿٌ عجاً- 
ؾإٕ اؾصض ٜتذ٘ ٭غؿٌ  ٘ط٧ ٭ْ٘ عٓس تٓهٝؼ أقٝل ب٘ ْبتا٫عتكاز خا

ٔ ايترب١ ٚايػام ٭ع٢ً إلى ايترب١  بعٝساً  .ع

  ٢:ػاضب: تؿػط ا٫ْتشا٤ ا٭ضن
 ( توضح تأثير الجاذبية الأزضية على كل من الطاق والجرز: 1تجسبة )

٘ تطب١ َٓسا٠ بالما٤ ؾ٢ ٚنع ضأغ٢  -1  .ْػتٓبت بعض ايبصٚض ؾ٢ أقٝل ب
ٛ ايط: غ٬ْس ٌ  ٭ع٢ً ٚاؾصض ضأغٝاً ؿ١ ضأغٝاًٜنم  .٭غؿ

ّ اْهع  -2  .سس٣ ايبازضات ؾ٢ ٚنع أؾك٢ ْٚترنٗا عس٠ أٜا
 نحٓا٤ ططف ايػام ٭ع٢ً نس اؾاشب١ٝ ا٭ضن١ٝ ٚانحٓا٤ ططف اؾصض ٭غؿٌ.إ: ٬ْسغ

ٕ ٚايػٜٛكات غايب١ ا٫ْتشا٤ ا٭ضن٢ ٚاؾصض َٛدب ا٫ْتشا٤ ا٭ضن٢ا٫غتٓتاز  :ايػٝكا
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اـء  الــوفـــــ
ٛ داْب٢ اؾصض ٚايػامٚش ٔ نم  خت٬ف تٛظٜع ا٭ٚنػين ؾ٢ ايٓبات لإ يو بػبب تباٜ

ّ ططٜك١ اْتؿاض ا٭ٚنػ نايتالى ينٚشيو باغتدسا   نُا ؾ٢ ػطب١ ؾٓت 
) ن١ُٝ ا٭ٚنػين ايه١ًٝ ؾ٢ قُِ أغًؿ١ ايؿٛؾإ ايٛضق١ٝ ٚشيو  قاؽ ٖطَإ شٚيو -1

ٕ ؾ٢ ٚنع أؾك٢  ٕ ؾ٢ ٚنع ضأغ٢ ٚعٓسَا تهٛ  . (عٓسَا تهٛ
 : ن١ُٝ ا٭ٚنػين ايه١ًٝ ؾ٢ قُِ أغًؿ١ ايؿٛؾإ ايٛضق١ٝ ٫ تتػير بتػير٫سغ 

ٙ ا٭ؾك٢.  ٙ ايطأغ٢ إلى ا٫ػا  ٚنعٗا ؾ٢ ا٫ػا
اٝ ٚٚنعٗا  قاؽ تٛظٜع ا٭ٚنػين ؾ٢ -2 نٌ َٔ ْكؿ٢ ايك١ُ ايٛضق١ٝ عٓس ٚنعٗا أؾك

اٝ   .ضأغ
نػين ؾ٢ نٌ َٔ ْكؿ٢ : تٓتؿط نُٝتإ َتػاٜٚتإ  َٔ ا٭ٚؾ٢ ايك١ُ ايطأغ١ٝ: ٫سغ

 .ايك١ُ  
% ؾ٢ 33 ؾ٢ ايٓكـ ايػؿ٢ً ٚ ين% َٔ ا٭ٚنػ67: تٓتؿط ؾ٢ ايك١ُ ا٭ؾك١ٝ

 ـايع٣ًٛ يًك١ُ   .ايٓك
اْب٢ ؾنػين ٜ٪ز٣ إلى ايُٓٛ ايػير َتػا٣ٚ ٚٛظٜع ا٭ت: عسّ تماثٌ 

 ٕ   ٚشيو نايتالى:ايػ٬ف ايٛضق٢ يبازض٠ ايؿٛؾا
ع٢ٝ )ايطأغ٢(:عٓسَا ٜهٕٛ ايٓبات ؾ٢ ايٛنع  تتٛظع ا٭ٚنػٝٓات باْتعاّ ؾ٢  ايطب
يًذصض ٚايػام  ؾُٝٓٛ ايػام َباؾط٠ ٭ع٢ً  ١َٝٓانٌ داْب َٔ داْب٢ ايك١ُ اي

 ٌ  .ٚاؾصض ٭غؿ
ٌ  عٓسَا ٜهٕٛ ايٓبات ؾ٢ ايٛنع ا٭ؾك٢: تترانِ ا٭ٚنػٝٓات ؾ٢ اؾاْب ايػؿ٢ً يه

ٜا ايػطح ايػؿ٢ً يًػام َٔ ايػام ٚاؾصض مما ٜ٪ز٣ إلى تٓؿٝط نمٛ ٚاغتطاي١ خ٬
بسضد١ أنبر َٔ خ٬ٜا ايػطح ايع٣ًٛ ؾٝٓش٢ٓ ططف ايػام ٭ع٢ً نس اػاٙ اؾاشب١ٝ 

 .ش٢ أضن٢ غايب( تَٓا٭ضن١ٝ )
٢ يًذصض بُٝٓا تػتُط خ٬ٜا ايػطح ٝتعطبٚ ٌ نمٛ ٚاغتطاي١ خ٬ٜا ايػطح ايػؿً

ُٛ ٚا٫غتطاي١ ؾٝٓش٢ٓ ططف اؾصض ٭غؿٌ َع اؾاشب١ٝ ا٭ضن١ٝ  ايع٣ًٛ ؾ٢ ايٓ
 .ش٢ أضن٢ َٛدب( ت)َٓ
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اـء  الــوفـــــ
ٔ اؾصض ٚايػامٝاخت٬ف تأثير ا٭ٚنػ َ  ٌ  : ٓات ؾ٢ ن

ٜؿػط اخت٬ف اؾصض ٚايػام ؾ٢ ا٫ْتشا٤ ا٭ضن٢ ٚشيو بػبب ظٜاز٠ تطنٝع 
 ٘ ا٭ٚنػٝٓات عٓس سس َعين يمٓع اغتطاي١ خ٬ٜا اؾصض ؾ٢ ايٛقت ايص٣ نذؿع ؾٝ

ٓات ٚتطنٝعٖا ؾ٢ ايتشهِ ؾ٢ اغتطاي١ خ٬ٜا ايػام ٚبصيو ٜتهح أثط ا٭ٚنػٝ
 ا٫ْتشا٤ ا٭ضن٢. 

آ بات يًططٛب١ ٚانح ٛ اغتذاب١ ايٓ  ٙ ؾ٢ ػاٖٗا أٚبعٝسا عٓٗا ٩ٖ
ٔ ظاٖط٠ ا٫ْتشا٤ الما٢٥ ػطب١  : يًتشكل َ

ب١ اؾاؾ١  ترا نُٝتين َتػاٜٚتين َٔ ايُنحهط سٛنين َتُاثًين َٔ ايعداز بٗ -1
 .ْعضع ؾُٝٗا بعض ايبصٚض 

ّ ؾ٢ اؿٛض ا٭ٍٚ ْٚترن٘ عس٠  -2 ْطف ايترب١ باْتعا
 أٜاّ. 
ٛ اؾص٬ْٚسغ  .َػتك١ُٝ ٚضأغ١ٝ  ض: نم

3-  ّ ٘ عس٠ أٜا   .ْهع الما٤ ع٢ً دٛاْب اؿٛض ايجا٢ْ ْٚترن
ٙ الما٤ ع٢ً دٛاْب اؿٛض ٛ اؾصٚض َٓش١ٝٓ ؾ٢ اػا  . : نم

يترب١ سٍٛ اؾصض ْتٝذ١ تػا٣ٚ اْتؿاض الما٤ ؾ٢ ا :ؾ٢ اؿٛض ا٭ٍٚ: 
ٕ انحٓا٤  ِ زٚ ٙ َػتكٝ ٛ اؾصض ؾ٢ اػا ُٜٓ. 

ْتٝذ١ عسّ ٚدٛز الما٤ ؾ٢ ٚغط اؿٛض ٚٚدٛزٙ ؾ٢ دٛاْب : ؾ٢ اؿٛض ايجا٢ْ
ض َٓش١ٝٓ إلى أَانٔ ٚدٛز الما٤ ٚاؿٛض ٚعسّ تػا٣ٚ ْػبت٘ سٍٛ اؾصض ؾتُٓٛ اؾص

داْب اؾصض ٚشيو بػبب إٔ اؾصض َٓتح َا٢٥ َٛدب ٭ٕ ا٭ٚنػٝٓات تتذُع ؾ٢ 
 ٛ اٜ اؾاْب اٯخط ؾ٢ ايُٓ المٛاد٘ يًُا٤ ؾتعطٌ اغتطاي١ خ٬ٜاٙ ٚتػتُط خ٬

ٛ الما٤.   ٚا٫غتطاي١ مما ٜ٪ز٣ إلى انحٓا اؾصض نح
 الإحطاع فى الإنطان:             

 

: ٜعٌُ ع٢ً ايتعإٚ بين اؾٗاظ ايعكب٢ ٚدٗاظ ايػسز  ايتآظض ايعكب٢ الهط٢َْٛ
  -ايكُا٤ ٚشيو يــ:

 ـأعها٤ اؾػِ -1 ِ ٚظا٥ ٕ ثابتاً -2  .تٓعٝ  . َٚتعْاً سؿغ ايٛنع ايساخ٢ً يلإْػا
ٕ بايب١٦ٝ ايساخ١ًٝ ٚاـاضد١ٝ ي٘.  -3 ِ ؾ٢ ع٬ق١ الإْػا  ايتشه
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اـء  الــوفـــــ
ايػسز ايكُا٤ دٗاظ ك١ ؼت المٗاز ؾ٢ المذ ٢ٖ سًك١ ايٛقٌ بين اؾٗاظ ايعكب٢ ٚطَٓ

 ٜٚكع عًٝٗا عب٤ ايتأظض ايعكب٢ الهط٢َْٛ.
 : بين اؾٗاظ ايعكب٢ ٚدٗاظ ايػسز ايكُا٤ ا٫خت٬ف

العصبى الصناء  اتدهاش  لغدد  ا  جهاش 
ٜ ٍ تشهِ ؾ٢ أْؿط١ اؾػِ ٚضزٚز ا٭ؾعا

 ٔ ايػطٜع١ َجٌ اْكباض ايعه٬ت غ
ططٜل اغتكباٍ المعًَٛات اـاضد١ٝ 
ٚايساخ١ًٝ بٛاغط١ أعها٤ اؿؼ 
ٚا٫غتذاب١ المٓاغب١ بٛاغط١ ايػٝا٫ت 

ٗطب١ٝ ايعكب١ٝ )الإؾاضات ايه
ا١ٝ٥ٝ(   ايهُٝ

ا٫غتذابات إتماّ : ٜكّٛ بغطع١ ايتأثير
٪ثطات  ٘ ػطع١ ؾا٥كبايعكب١ٝ يًُ

 ـَع شيو   .ٜٚتهٝ

ٜ ٌ تشهِ ؾ٢ عًُٝات ايتُجٝ
ايػصا٢٥ ؾ٢ اؾػِ عٔ ططٜل 
إؾطاظ الهطَْٛات ٢ٖٚ َٛاز 
نُٝٝا١ٝ٥ تٓطًل إلى ايسّ سٝح 
 ِ تكٌ إلى ايعهٛ المطاز ايتشه

 ؾٝ٘. 
ً٘ بػطع١ بط  ١٦ٝ دساًٜكّٛ بعُ

ػتُط يؿتر٠ ط١ًٜٛ ٜٚتأثيرٙ 
 َكاض١ْ باؾٗاظ ايعكب٢. 

ٕ  : أنجط تطٛضاًالجواش العصبى  .ؾ٢ ايؿكاضٜات ٚغاق١ الإْػا
 : ٜٚترنب اؾٗاظ ايعكب٢ َٔ

 اؾٗاظ ايعكب٢ ايططؾ٢  -2   اؾٗاظ ايعكب٢ المطنع٣  -1
ِ إلىاؾٗاظ ايعكب٢ ايصات٢  -3      -: ٜٚٓكػ

 .سمبجا٣ٚ ااؾٗاظ ايباض ب(.     ٣ٚ اظ ايػُبجاٗأ( اؾ
  . ٚسس٠ بٓا٤ اؾٗاظ ايعكب٢ ٢ٖ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ

: ٢ٖ ٚسس٠ ايبٓا٤ ٚايترنٝب ؾ٢ اؾٗاظ الخلية العصبية
اٜ  ٌ باق٢ اـ٬  .ايعكب٢ ٫ٚ تط٣ بايعين المجطز٠ َج

١ -1: تطنٝب اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ِ اـًٝ  .ظٚا٥س اـ١ًٝ -2.دػ
٣ ع٢ً ْٛا٠ َػتسٜط٠ : نذتٛجطه الخلية العصبية

اٜ  نْٛٛسض ٚغٝتٛب٬ظّ ٜعطف بايٓٝٛضب٬ظّ ٚايص٣ نذت٣ٛ ع٢ً عهٝات اـ١ًٝ َجٌ المٝت
٘ ٫ نذت٣ٛ ع٢ً اؾػِ المطنع٣ أٚ ايػٓترٚغّٛ ٚب٘ يٝؿات ٓٚيهٚأدػاّ دٛؾ٢ 

  . ػٌْزقٝك١ تػ٢ُ يٝؿات عكب١ٝ ٚسبٝبات زقٝك١ تعطف عبٝبات 
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اـء  الــوفـــــ
ؾ٢ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ؾكط ٜٚعتكس أْٗا : ٢ٖ سبٝبات زقٝك١ تٛدس  سبٝبات ْػٌ

٘ اـ١ًٝ أثٓا٤ ْؿاطٗا.   غصا٤ َسخط تػتًٗه
  وا نوعان:من: يوجد شوائد الخلية العصبية

س٠ ؽطز َٔ دػِ اـ١ًٝ يعٜاز٠ ٢ٖٜ ظٚا٥س قكير٠ ٚعس :١ٜيرؿذايعٚا٥س اي( 1
َػاس١ ايػطح ايعكب٢ المػتكبٌ يًٓبهات ايعكب١ٝ َٚععِ ايتٓبٝٗات ايعكب١ٝ 

 ٌ ِ اـ١ًٝ تسخ ٔ دػ َ ٌ ٍ ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ ٚبعهٗا ٜسخ ٔ خ٬ ِ اـ١ًٝ َ  إلى دػ
َتر  (: ٖٛ اغتطاي١ غٝتٛب٬ظ١َٝ نبير٠ قس تمتس ٭نجط َٔايًٝؿ١ ايعكب١ٝ) المحٛض (2
ٔ ا٭غًؿ١ ُٖا: ػت  ـبٓٛعين َ ً 

: ٖٛ َاز٠ ز١ٖٝٓ بٝها٤ تػ٢ُ )ًَٝين( تهْٛٗا خ٬ٜا خاق١ تػ٢ُ اع٢دايػُس ايٓ
 .( ير( ٚتتكطع ع٢ً أبعاز َتتاي١ٝ باختٓاقات تػ٢ُ )عكس ضاْؿٝ)خ٬ٜا ؾٛإ

ٔ اـاضزايػؿا٤ ايعكب٢ داع٢ َ  ـايػُس ايٓ ٛ طبك١ ضقٝك١ تػً ٖ : . 
 .ٜٓت٢ٗ المحٛض بٓٗاٜات عكب١ٝ  -

ا٫ٝت ايعكب١ٝ َٔ دػِ اـ١ًٝ إلى َٓطك١ ايتؿابو ٚظٝؿ١ المحٛض : ْكٌ ايػ
ا٫ٝت ايعكب١ٝ أغ١ بالمٝايين )المًٝؿًػايعكب٢ ٚالمحاٚض الم ع َٔ المحاٚض طين( تٓكٌ ايػ

ٕ المًٝين ٜعتبر َاز٠ عاظي١ ؿًػَ ايػير  .١ ٚشيو ٭
سٝح تسخٌ ايتٓبٝٗات ايعكب١ٝ إلى  يمط ايػٝاٍ ايعكب٢ ؾ٢ اػاٙ ٚاسس٠ زا٥ُاً

 ٌ دػِ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ عٔ ططٜل ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ بُٝٓا ايعٚا٥س المحٛض١ٜ تٓك
٘ ايعكب٢ بعٝساً ٔ ططٜل ايتؿابو ايعكب٢. ع ايتٓبٝ ِ اـ١ًٝ ع  ٔ دػ

نواع الخلايا العصبية  أنواع طبقا لوظيفتوا:  3: أ
أعها٤ َٔ : ٢ٖ خ٬ٜا تكّٛ بٓكٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ خلايا عصبية حسية -1

 . المطنع٣ ٢لى اؾٗاظ ايعكبإاؿؼ 
: تٓكٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ َٔ اؾٗاظ ايعكب٢ المطنع٣ خلايا عصبية حسكية -2

ٌ ايػسز ٚايعه٬ت.  ا٫غتذاب١ إلى أعها٤  َج

اٜ ٬(: تكّٛ بايطبط بين اـضابط١) خلايا عصبية موصلة -3 ٜا اؿػ١ٝ ٚاـ٬
ٌ بُٝٓٗاساؿطن١ٝ ٚبايتالى ؾ٢ٗ تعتبر   .ًك١ ٚق

اٜ ايػطا٤  اٜ ٜسخٌ ؾ٢ تهٜٛٔ ايٓػٝر ايعكب٢ تػ٢ُ غ٬ ٖٓاى ْٛع َٔ اـ٬
 .ايعكب٢ 
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اـء  الــوفـــــ
ٔ اـ٬ٜخلايا الغساء العصبى:  ّ ٢ٖ ْٛع َ  ا ايعكب١ٝ تتُٝع بكسضتٗا ع٢ً ا٫ْكػا

 ٚظٝؿتٗا: 
1-  ّ تسعِٝ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ ٭ْٗا تكٛ

ٌ ايٓػٝر ايهاّ.    بعُ
ٍ بين اـ٬ٜا ايعكب١ٝ  -2 ٌ نعاظ  .تعُ
ّ بتػص١ٜ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ -3   . تكٛ
ِ ؾ٢ تعٜٛض ا٭دعا٤ المكطٛع١ ؾ٢ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ  -4  .تػاٖ
ع١َ ذاٚض٠ َٚا نذٝط بٗا َٔ أغًؿ١ يتهٕٛ اؿتيعكب١ٝ المتكّٛ بطبط ا٭يٝاف ا -5

ٕ ايعكب   .ايعكب١ٝ ايت٢ تهٛ
 العصب: 

 ٕ ٖٛ فُٛع١ َٔ اؿعّ )ا٭يٝاف( ايعكب١ٝ ايت٢ تتهٛ
بػ٬ف  ١َٔ قاٚض اـ٬ٜا ايعكب١ٝ ٚؼاط اؿعَ

ايٓػٝر  ايهاّ ٚنذاط ايعكب بػ٬ف  َٔ اؿع١َ ٖٚٛ
ّ َٔ اؿًـ فُٛع١ ػٜػ٢ُ غ٬ف ايعكب ٖٚٛ ٜ ع

٘ أٚع١ٝ ز١َٜٛ ّ ب ٔ ْػٝر نا َ ٕ   . ٜٚتهٛ
ٖٛ ايطغاي١ ايت٢ تٓكًٗا ا٭عكاب  : الطيال العصبى

َٔ أعها٤ اؿؼ )ا٫غتكباٍ( إلى اؾٗاظ ايعكب٢ 
ٔ اؾٗاظ ايعكب٢ المطنع٣ إلى أعها٤ ا٫غتذاب١   .المطنع٣ ٚتعٛز َ

 طبيعة الطيال العصبى: 
١ٝ شات طبٝع١ نُٝٝا١ٝ٥ ٚلمعطؾ١ شيو ندب اْتكاٍ ايػٝاٍ ايعكب٢ ٖٛ ظاٖط٠ نٗطبا٥

 : سا٫ت ٢ٖ 4ؾ٢ ؾشل اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ٚايتػيرات ايت٢ ؼسخ عًٝٗا 
١ ايعكب١ٝ ؾ٢ ٚنع ايطاس١  اؿاي١ ا٭ٚلى:  .اـًٝ
٘ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ اؿاي١ ايجا١ْٝ  .: ايتػيرات ايت٢ ؼسخ عٓس تٓبٝ
ٍ ااؿاي١ ايجايج١ ٍ ايعكب٢ خ٬ ٍ ايػٝا اف ايعكب١ٝ : نٝؿ١ٝ اْتكا  .٭يٝ
 ـتعٛز اـ١ًٝ ايعكب١ٝ إلى سايتٗا ا٭ق١ًٝ اؿاي١ ايطابع١  .: نٝ

ٌ ٚخاضز اـ١ًٝ ايعكب١ٝ:   ٖٓاى اخت٬ف ٚانح بين تطنٝع ا٭ْٜٛات زاخ
Naتطنٝع أْٜٛات ايكٛزّٜٛ 

+
اٖ  َط٠ 15 -10نجط عٛالى أخاضز اـ١ًٝ    قسض تطنٝع

ٌ اـ١ًٝ   .زاخ
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Kتطنٝع أْٜٛات ايبٛتاغّٝٛ 

ٌ  30زاخٌ اـ١ًٝ أنجط  + َط٠ قسض تطنٝعٖا ؾ٢ ايػا٥
 خاضز اـ١ًٝ. 

اـضز ٚشيو  تطنٝع ا٭ْٜٛات ايػايب١ زاخٌ اـ١ًٝ أع٢ً بهجير َٔ تطنٝعٖا ؾ٢ ا
اْت ايهًٛض أيٛدٛز  Clْٜٛات ايبرٚتٝٓات ٚأٜٛ

-  
ٜعٜس عسز ا٭ْٜٛات ايػايب١ ؾ٢ اـ١ًٝ 
ايعكب١ٝ عٔ ايؿشٓات المٛدب١ يصا ؾ٢ٗ ناؾ١ٝ 

 عازيتٗا ٚتتؿٛم عًٝٗا. لم
 : اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ؾ٢ ٚنع ايطاس١

ػ٢ُ )ؾطم ٜٓؿأ عٔ ايتٛظٜع ايػير َتهاؾ٧ يٮ  ٜ ُا ْٜٛات زاخٌ ٚخاضز اـ١ًٝ ؾٝ
٢ًًَ  70 –اؾٗس ايتأثير٣( ايص٣ أطًل عًٝ٘ اؾٗس ؾ٢ ٚقت ايطاس١ ٖٚٛ ٜػا٣ٚ 

ٔ شيو ا٫غتكطاب   . ؾٛيت ٜٓتر ع
ضد٢ اٚاـ كب١ٝ عٓسَا ٜهٕٛ غطشٗا ايساخ٢ً غايباً: ٖٛ ساي١ اـ١ًٝ ايعا٫غتكطاب

  . َٛدباً
 أضباب حدوث الاضتقطاب: 

ّ ٚايبٛتاغّٝٛ -1  : ايٓؿاش١ٜ ا٫ختٝاض١ٜ ايػير َتهاؾ١٦ ٭ْٜٛات ايكٛزٜٛ
أثٓا٤ ايطاس١ ٜهٕٛ ايػؿا٤ ايعكب٢ أنجط ْؿاش١ٜ ٭ْٜٛات ايبٛتاغّٝٛ إلى ايٛغط 

ْٛات ايبٛتاغّٝٛ ع٢ً  40 اـاضد٢ عٔ أْٜٛات ايكٛزّٜٛ بمكساض َط٠ ثِ تػتكط أٜ
 ايػطح اـاضد٢ يًد١ًٝ ؾتعٜس ايؿش١ٓ المٛدب١. 

١ ٚأْٜٛات ايهًٛض براي  -2 ٕ اؾع١ٝ٦ٜ ايعايٝ آت المتأ١ٜٓ شات ا٭ٚظا -ٚتٝ
Cl  : 

آس١ٝ ايساخ١ًٝ يًػؿا٤  ايعكب٢.  ٌ ؾش١ٓ غايب١ ع٢ً اي  ٢ٖٚ ؼُ
لمحاؾع١ ع٢ً ايجبات ايٓػب٢ يتٛظٜع ؾ٢ ا : تًعب زٚضاًَهدات ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ

 ِ ا٭ْٜٛات عٔ ططٜل  ايٓكٌ ايٓؿط ٚشيو ست٢ سسٚخ ايتٓبٝ٘ َٚطٚض ايػٝاٍ ث
تترانِ أْٜٛات ايبٛتاغّٝٛ المٛدب١ خاضز ايػؿا٤ تاضن١ ايبرٚتٝٓات ايػايب١ ايت٢ ٫ 

ْٛات ايهًٛض ابٛض ايػؿعػتطٝع ت اس١ٝ ايساخ١ًٝ بالإناؾ١ إلى أٜ اٗ ؾ٢ ايٓ ٤ يهبر سذُ
Cl

ٌ ؾطم اؾٗس أثٓا٤ ايطاس١ إلى  -  ٢ًًَ ؾٛيت.  70 –ٚشيو ست٢ ٜك
ثاض٠ اـ١ًٝ ؼسخ إعٓس  :التغيرات التى تحدث عند تنبى الخلية العصبية
ْٛات  تػيرات ؾ٢ ْؿاش١ٜ غؿا٤ اـ١ًٝ يٮْٜٛات مما ٜ٪ز٣ إلى ٝات نبير٠ َٔ أٜ اْسؾاع نُ
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ًـ١ٝ ٚاْسؾاع نُٝات ق١ًًٝ َٔ أ ١ٝ ايكٛزّٜٛ إلى زاخٌ ا ْٛات ايبٛتاغّٝٛ إلى خاضز اـً ٜ

ٚ قٓٛات ؾ٢ غؿا٤ ٍ ممطات أ ٔ خ٬ ِ شيو َ  اـ١ًٝ.  ٜٚت
ن١ُٝ ايؿش١ٓ المٛدب١ ايت٢ تسخٌ اـ١ًٝ تهؿ٢ لمعازي١ ا٭ْٜٛات ايػايب١ بٗا ؾتكبح 

أثٓا٤ ايطاس١.   ٘  اـ١ًٝ غايب١ باـاضز َكاض١ْ بساخًٗا ٚشيو عهؼ َا ناْت عًٝ
٢ًًَ ؾٛيت ٚتػ٢ُ ٖصٙ اؿاي١ اؾسٜس٠ بـ )إظاي١  40ٜكبح ؾطم اؾٗس سٛالى + 

  .ا٫غتكطاب(
٢ٖ ساي١ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ عٓسَا ٜهٕٛ غطشٗا : (إظاي١ ا٫غتكطاب) ي٬اغتكطابا

  . ٢ً َٛدباًخٚايسا اـاضد٢ غايباً
 كيفية انتقال الطيال العصبى خلال الألياف العصبية: 

لمجاٚض٠ َٔ ايعكب مما ٜ٪ز٣ إلى ٜتػبب إظاي١  ا٫غتكطاب ؾ٢ تٓبٝ٘ المٓطك١ ا
 ٌ سسٚخ تػيرات مماث١ً يًت٢ ؼسخ عٓس تٓبٝ٘ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ٭ٍٚ َط٠ ثِ ٜٓتك
ايػٝاٍ ايعكب٢ ع٢ً ١٦ٖٝ َٛدات َٔ إظاي١ ا٫غتكطاب ثِ عٛزت٘ ثِ إظايت٘ َط٠ 

ٍ ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ ٚأخط٣  ٙ ايتػيرات ايػابك١ باغتُطاض. تٖٚهصا ع٢ً طٛ  تهطض ٖص
  :لخلية العصبية إلى حالتوا الأصليةكيف تعود ا

 0.001ػتذٝب ايعكب ٭٣ َ٪ثطَُٗا ناْت قٛت٘ بعس الإثاض٠ يؿتر٠ تتراٚح بين ٫ٜ
ٙ ايؿتر٠ بؿتر٠ ا٫ 0.003إلى  ٔ ايجا١ْٝ ٚتػ٢ُ ٖص ٚ اؾُٛح. ََ  تٓاع أ

َٔ  0.003إلى  0.001َٔ تتراٚح ٢ٖ ؾتر٠ ظ١َٝٓ قكير٠ فترة الجنوح )الامتناع(: 
٘ قٛاخ٢ً إثاض٠ ايعكب سٝح ٜػتعٝس ؾٝٗا ايػؿا٤ ايجا١ْٝ ت ٘ ايؿػٝٛيٛد١ٝ )قسضت

اٗ  ع٢ً ايٓؿاش١ٜ ا٫ختٝاض١ٜ( ست٢ يمهٔ ي٘ ْكٌ غٝاٍ عكب٢ دسٜس ٫ٚ ٜػتذٝب ؾٝ
 ٭٣ َ٪ثط َُٗا ناْت قٛت٘. 

عٓس ظٚاٍ تأثير المٓب٘ ؼسخ تػيرات ع٢ً غؿا٤ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ؾإٕ ايػؿا٤ ٜؿكس 
زٛ إلى غّٜٛ ٚتعٜس ْؿاشٜت٘ ٭ْٜٛات ايبٛتاْؿاشٜت٘ ٭ْٜٛات ايكٛز ّٝٛ ثِ ٜع

ْؿاشٜت٘ ايػابك١ قبٌ ايتٓبٝ٘ ٚقت ايطاس١ ثِ ٜعاز ايتٛظٜع ايػير َتهاؾ٧ يٮْٜٛات 
ٕ ٚقت ايطاس١ )عٛز٠ ا٫غتكطاب(  اُ نا  .ع٢ً داْب٢ ايػؿا٤ ن
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ٍ ع١ًُٝ ا٫غتكطاب )اي٬ : جود الفاعلية ٍ يعٚا ٛ اؾٗس المبصٚ  غتكطاب( إٖ

 ٔ ِ ايعٛز٠ َط٠ أخط٣ إلى ساي١  ٢ًَ40 ؾٛيت إلى +  70 -َ  ٢ًًَ ؾٛيت ث
 . ٢ًًَ ؾٛيت ٢ًًَ110 ؾٛيت ٜٚػا٣ٚ  70 -ا٫غكطاب  

١ المٓ ٍ ايعكب٢. تٜػ٢ُ دٗس ايؿاعًٝ ٚ ايػٝا  ـايعكب٢ باؿاؾع أ ٍ ايًٝ ٌ بػطع١ خ٬  ك
 خصائص الطيال العصبى: 

ٔ َهإ ٯخط : تعتُس ع٢ً قطط ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ َغطع١ ايػٝاٍ ايعكب٢ -1
اف ايعكب١ٝ ايٓداع١ٝ  اٝف ايعكب١ٝ نبير٠ ايكطط َجٌ ا٭يٝ سٝح إٔ ا٭ي

ف ايعكب١ٝ قػير٠ اّ/خ ٚا٭ي140ٝكٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ بػطع١تٓتؾ
 ٌ ا٫ٝت  ايعكب١ٝ بػطع١ قػير٠ تك ٌ  ايػ  .ّ/خ  12لى إايكطط تٓك

يص٣ ٬ؾ٧( ٚاايايعكب يكإْٛ )ايهٌ أٚ  ٠ثاضإ: ؽهع ق٠ٛ أٚ نعـ الم٪ثط -2
٘ أٜها اْكباض ايعه٬ت.   نرهع ي

لإثاض٠ ايعكب  : ئ ٜتٛيس غٝاٍ عكب٢ إ٫ إشا نإ الم٪ثط قٜٛاًقإْٛ ايهٌ أٚ ٫ ؾ٧
تعٜس َٔ ق٠ٛ ا٫غتذاب١ َُٗا ظازت ق٠ٛ الم٪ثط ٫عس أقك٢ ٚايعٜاز٠ ؾ٢ ق٠ٛ الم٪ثط 

٢ًًَ  70- نُا إٔ الم٪ثط ايهعٝـ ٫ ٜهؿ٢ يٓكٌ اـ١ًٝ )ايًٝؿ١( ايعكب١ٝ  َٔ ساي١
 ٢ًًَ ؾٛيت.  110ؾٛيت إلى دٗس ايؿاع١ًٝ 

ات ايؿذير١ٜ ع: ٖٛ َٛنع اتكاٍ ايتؿطالتشابك العصبى
  .خط٣ا٭عكب١ٝ ايـ١ًٝ ايًد١ًٝ ايعكب١ٝ َع تؿطعات قٛض 

 . عكبٝتينتؿابو عكب٢ بين خًٝتين  -1: أْٛاع٘
 . عه١ًٝ ٚيٝؿ١عكب١ٝ تؿابو عكب٢ بين خ١ًٝ  -2
 .١ٝ عكب١ٝ ٚخ٬ٜا  غس١ٜ تؿابو عكب٢ بين خً -3

 : تطنٝب٘
: ٢ٖٚ اْتؿاخات تٛدس ؾ٢ ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ لمحٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ٚتكع ا٭ظضاض -1

ٔ ايتؿطعات ايؿذير١ٜ  ِ اـ١ًٝ  ايعكب١ٝ ايتاي١ٝؾقطٜب١ دسا َ  .ػ
: ٢ٖ أنٝاؽ قػير٠ تٛدس بساخٌ ا٭ظضاض ٚؼت٣ٛ ع٢ً اؿٜٛك٬ت ايتؿابه١ٝ -2

١ٝ٥ ايت٢ لها زٚض ٖاّ ؾ٢ ْكٌ ايػٝاٍ ايعكب٢ َجٌ ا٫غتٌٝ نٛيين ايٓاق٬ت ايهُٝٝا
 ٚايٓٛض أزضٜٓايين. 

ٛدس بين ا٭ظضاض ٚايتؿطعات ايؿذير١ٜ يًد١ًٝ ايعكب١ٝ المجاٚض٠ ؾل ايتؿابو -3  ٜ:
ٌ تؿابه٢ ٚايػ ٛ قكٛض بين ايػؿا٤ ايكب  ا٤ ايبعس تؿابه٢. ؿٖٚ
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نتقال الطيال العصبى عبر التشابم العصبى   صبى: الع –ا

عٓس ٚقٍٛ ايػٝاٍ ايعكب٢ يٮظضاض تعٌُ َهد١  -1
ايهايػّٝٛ ؾ٢ غؿا٤ اـ١ًٝ ع٢ً إزخاٍ أْٜٛات 

ّ يًد١ًٝ.   ايهايػٝٛ
ٜٓؿذط عسز نبير َٔ اؿٜٛك٬ت ايعكب١ٝ  -2

 شطض ايٓاق٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥. تيت

ايٓاق٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ عبر ايؿذ٠ٛ )ؾل ايتؿابو( ست٢ تكٌ يًعٚا٥س  ػبحت -3
 .لمجاٚض٠ ايؿذير١ٜ يًد١ًٝ ا

 ١ثاض٠ ٖصٙ ا٭غؿ١ٝ عٓس ْكطإتًتكل ايٓاق٬ت بالمػتكب٬ت اـاق١ بٗا ؾٝتِ  -4
 ٍ  .ا٫تكا

تتػير ْؿاش١ٜ تًو ا٭غؿ١ٝ ٭ْٜٛات ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ ؾٝعاٍ ا٫غتكطاب  -5
ؾٝتٛيس غٝاٍ عكب٢ يمط باـ١ًٝ ايعكب١ٝ )دػِ اـ١ًٝ( إلى المحٛض ثِ إلى 

 خ١ًٝ عكب١ٝ فاٚض٠. 

ِٜ ايهٛيين اغتيرٜع ع٢ً ؼطِٝ ا٫غتٌٝ نٛيين بعس عبٛضٙ إلى ٜعٌُ إْع -6
ا٤ٓ ايطاس١. ؿذايعٚا٥س اي ٘ اث ؾٝعٛز ايػؿا٤ إلى سايت  ٘  ـعًُ  ير١ٜ يه٢ ٜتٛق

 الجواش العصبى المسكصى: 
ٔ المذ )ايسَاؽ( ٚايٓداع ايؿٛن٢.  َ ٕ  ٜتهٛ

ٚظْ٘  نبر َٔ اؾٗاظ ايعكب٢ المطنع٣ إش ٜبًؼٖٛ اؾع٤ ا٭
دطاّ ٚؾ٢ ايطدٌ ايبايؼ سٛالى  350عٓس اي٫ٛز٠ سٛالى 

دطاّ ٜٛدس ايسَاؽ زاخٌ قٓسٚم عع٢ُ ٜػ٢ُ  1400
اٗ  قٓسٚم ايسَاؽ )اؾُذ١ُ( ٚنذٝط بالمذ )بايسَاؽ( ث٬ث١ أغؿ١ٝ ٜطًل عًٝ

ا١ُٜ ٚتػص١ٜ خ٬ٜا المذ ٢ٖٚ  ّ ع  : نايتالىا٭غؿ١ٝ ايػشا١ٝ٥ ايت٢ تكٛ
ّ اؾاؾ١ٝ -1 ّ اؾُذ١ُ : ٜبطٔغؿا٤ ا٭  .ععا
ّ اؿٕٓٛ  -2  : ًٜتكل بػطح المذ. غؿا٤ ا٭

: ٖٛ غؿا٤ يمٮ ايؿطاؽ بين ايػ٬ؾين اـاضد٢ ٚايساخ٢ً غؿا٤ ايعٓهبٛت١ٝ -3
 ٌ ٘ غا٥ ٔ ايؾٜٚتدًً  .سَات كؿاف ؿُا١ٜ المذ َ
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 ٕ )بايسَاؽ( ؾ٢ الإْػا ٌ بالمذ  ٔ ا٭عكاب المد١ٝ  ظٚداً 12ٜتك َ. 

 ايسَاؽ اـًؿ٢  -3  ايسَاؽ ا٭ٚغط  -2 ا٭َا٢َ ايسَاؽ  -1
: يمجٌ ايسَاؽ ا٭َا٢َ ايسَاؽ ا٭َا٢َ

ٔ ايسَاؽ  ٕ َٔاؾع٤ ا٭نبر َ  : ٜٚتهٛ
 : قؿط٠ المذ )ْكؿا نط٠ المذ(

عباض٠ عٔ ؾكين نبيرٜٔ ٜٚػ٢ُ نٌ ؾل 
ٓكـ ايهط٠ المد٢، ٜؿكٌ بُٝٓٗا ؾل ب

نبير ٜٚطتبط ايٓكؿإ بٛاغط١ سع١َ 
اٝف ايعكب١ٝ ٚتتُٝع عطٜه١ َٔ ا٭ ي

ايكؿط٠ المد١ٝ بٛدٛز انخؿانات كتًؿ١ 
اُ  ايعُل تػ٢ُ ايؿكٛم ٚا٭خازٜس بٝٓٗ

 طٝات ٚت٬ؾٝـ. 
 ـنط٠ إلى خمؼ ؾكٛم ٢ٖ ٌ ْك ِ ن ِ تكػٝ  : ٜٚت

 ؾل اؾعٜط٠  –ايؿل ايكسغ٢  –ايؿل ايكؿ٣ٛ  –ايؿل اؾب٢ٗ: ايؿل اؾساض٣ 
٢ بايؿل اؾب٢ٗ طٝح ٜهٕٛ َػ: غير ظاٖط َٔ ايؿهٌ اـاضد٢ سٚؾل اؾعٜط٠

 .ٚايؿل اؾساض٣ 
 ـقؿط٠ المذ  : ٚظا٥

: ٜكع ب٘ َطانع اؿطنات الإضاز١ٜ ايؿل اؾب٢ٗ
٘ َطانع ايصانط٠ ٚايٓطل.   ٚب

: ٜكّٛ بايتشهِ ؾ٢ عسز نبير َٔ ايؿل اؾساض٣
 ـاؿػ١ٝ َ  ٌ الإسػاؽ باؿطاض٠ ٚايبرٚز٠ ٚايهػط ٚايًُؼ. جايٛظا٥

٘ َطانع سايؿل ايكؿ٣ٛ ِ ؾ٢ ساغ١ ايبكط: ب   . ػاغ١ تتشه
٘ َطانع سػاغ١ ايؿل ايكسغ٢ ِ ٚايتصٚم َٚطانع ايػُع ي: ب  .ًؿ

٢ َٔ َهْٛات ايسَاؽ ا٭َا٢َ ٜٚعٌُ ع٢ً تٓػالمٗاز ل ايػٝا٫ت ٝ: ٖٛ المهٕٛ ايجاْ
ٌ يًكؿط٠ المد١ٝ ِ ايت٢ تك   .ايعكب١ٝ اؿػ١ٝ َا عسا ايؿ

ؾعاٍ ٭ؽ ا٭َا٢َ ٚبٗا َطانع ايتشهِ ؾ٢ أَ َهْٛات ايسَا يح:  ٢ٖ المهٕٛ ايجاؼت المٗاز
ٌ اؾٛع الإْعهاغ١ٝ  ِ زضد١ اؿطاض٠  - ايّٓٛ –بع ؿاي –َج  .تٓع
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ٌ  بين اؾٗاظ ايعكب٢ ٚدٗاظ ايػسز ايكُا٤.  اٗز سًك١ ٚق  ٚتعتبر َٓطك١ ؼت الم

ٖٛ أقػط أدعا٤ ايسَاؽ ٖٚٛ سًك١ ٚقٌ بين ايسَاؽ ا٭َا٢َ ٚايسَاؽ الدماغ الأوسط: 
 اـًؿ٢. 
 : ٚظٝؿت٘

ّ يًذػِ. 1 ٕ ايعا ٘ َطانع عكب١ٝ ؼؿغ ايتٛاظ  ( ب
٘ َطانع َتك١ً بايػُع ٚايبكط ( 2  . ب
3  ِ ٍ ا٫ْعهاغ١ٝ ايػُع١ٝ بعض ( ٜٓع ٌ ا٭ؾعا ٍ ا٫ْعهاغ١ٝ َج  .ا٭ؾعا

ٕ َٔ: ايسَاع اـًؿ٢  : ٜتهٛ
ٔ ٚأٜػط نبيرإ ؾكٛم ؾكإ أيم 3ٜكع ؾ٢ اؾ١ٗ اـًؿ١ٝ ٜٚتهٕٛ َٔ  المدٝذ:
 قػير.  ٢ؾل ٚغط ٚبُٝٓٗا

ِ . ٚظٝؿ١ المدٝذ ٕ ايساخ١ًٝ ٚعه٬ت اؾػ ٕ َع ا٭ش ِ بايتعاٚ ٕ اؾػ  : سؿغ تٛاظ
 قهطسة فازول والهخاع المستطيل: 

ٜع٬ُٕ ع٢ً تٛقٌٝ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ َٔ اؿبٌ ايؿٛن٢ إلى أدعا٤ ايسَاؽ 
 ِ ٌ بعض المطانع اؿ١ٜٛٝ ؾ٢ اؾػ ٔ أُٖالمدتًؿ١ ٜٚٛدس ؾ٢ ايٓداع المػتطٝ  : ٗاَ

َطانع ايبًع ٚايك٧  –المٓع١ُ ؿطن١ ا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ  المطانعٚ ػ١ٝؿالمطانع ايتٓ
ٍ ٚايعطؼ   .ٚايػعا

لنداع الشوكى  : ا
ٌ ايؿكطات تػٜ ٚ ايُكع ؾ٢ قٓا٠ تٛدس زاخ  ١ ٝا٠ ايؿٛنك٢ٓ ايكٓا٠ ايعكب١ٝ أ

غِ ٜٚػًـ اؿبٌ  45ؾ٢ الإْػإ ايبايؼ  ي٘ٚيمتس بطٍٛ ايعُٛز ايؿكط٣ ٚطٛ
ّ دايٓ)ا اـضز يًساخٌ ا٭ ع( ايؿٛن٢ بٓؿؼ ا٭غؿ١ٝ ايت٢ تػًؿٗا المذ ٢ٖٚ َٔ ا

ّ اؿٕٓٛ.  -ايعٓهبٛت١ٝ  -اؾاؾ١ٝ   ا٭
١ قػير٠ ٝٙ ع٢ً قٓا٠ ٚغط٩ايٓداع ايؿٛن٢ فٛف َٔ ايساخٌ ٫ستٛا: تسكيبه

ْ٘ إلى ْكؿين ٜٚترنب ْػٝذ٘ َٔ اتػ٢ُ ايكٓا٠ المطنع١ٜ ٜٚٛدس ب٘ ؾكإ ٜكػُ
تتهٕٛ َٔ الماز٠ ايطَاز١ٜ ٢ٖٚ  :طبك١ ايساخ١ًٝاي: طبكتين ُٖا

قٛاَٗا َٔ أدػاّ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ  (H)تبسٚ ع٢ً ؾهٌ سطف 
 ٕ ٚايعٚا٥س ايؿذير١ٜ ٚخ٬ٜا ايػطا٤ ايعكب٢ ٜٚٛدس لها قطْا

ٕ بطٓٝإ.  ٕ ٚقطْا  ظٗطٜا
ٔ الماز٠ ايبٝها٤ ٚقٛاَٗا ا٭يٝاف ايعكب١ٝايطبك١ اـاضد١ٝ َ ٕ  : تتهٛ
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ٌ يطَاز١ٜٚظٝؿ١ الماز٠ ا : ٢ٖ المطنع ايط٥ٝػ٢ يٮؾعاٍ ا٫ْعهاغ١ٝ ٜٚٛدس ؾ٢ اؿب

ٔ ا٭قٛاؽ ا٫ْعهاغ١ٝ.   ايؿٛن٢ آ٫ف َ
تعٌُ نٓاقٌ يًػٝا٫ت ايعكب١ٝ سٝح أْٗا تٓتكٌ َٔ أدعا٤  :ٚظٝؿ١ الماز٠ ايبٝها٤

ػ١ٝ ؾ٢ ايسَاؽ ٚايعهؼ.  ِ المدتًؿ١ إلى المطانع ايط٥ٝ  اؾػ
ٛ المػ٦ٍٛ عٔ ا٭ؾعاٍ ا٫ْعهاغ١ٝ ٚغاق١ الماز٠ ٚبايتالى ٜعتبر ايٓداع ايؿٛن٢ ٖ

 .ايطَاز١ٜ 
ظٚز َٔ ا٭عكاب ٢ٖٚ تٛدس ؾ٢ أظٚاز َتعاقب١  31عسزٖا  : الأعصاب الشوكية

ٌ ايؿٛن٢  اُ ٢ًٜع٢ً داْب٢ اؿب  : ٢ٖٚ ن
ٌ بايعٓل 8: ا٭عكاب ايعٓك١ٝ -1  . أظٚاز تتك
ٌ بايكسض  12: ا٭عكاب ايكسض١ٜ -2  .ظٚز تتك
ٌ بايؿكطات ايكط١ٝٓ  5: ايكط١ٝٓا٭عكاب  -3   .أظٚاز تتك
ٌ بايؿكطات ايعذع١ٜ  5: ا٭عكاب ايعذع١ٜ -4  .أظٚاز تتك
ٔ ا٭عكاب المتك١ً بايعكعل ا٭عكاب ايعكعك١ٝ -5  .: ظٚز َ

ٔ ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ دصٚض ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ ٌ عكب َ ٕ ُٖا: يه  : دصضا
 جرز بطهى جرز ظهسى

 )اؿؼ(ٝاف سػ١ٝ أينذت٣ٛ ع٢ً 
ٜٓكٌ ايطغا٥ٌ ايعكب١ٝ 
 ٍ )ايػٝا٫ت(  َٔ أعها٤ ا٫غتكبا

 .إلى ايٓداع ايؿٛن٢ ٚايسَاؽ 

 نذت٣ٛ ع٢ً أيٝاف سطن١ٝ )اؿطن١( 
١ٝٗ ٜٝٓكٌ ايطغا٥ٌ أٚ ا٭ٚاَط ايتٓب

اؿطن١ٝ َٔ ايسَاؽ ٚايٓداع ايؿٛن٢ إلى 
)ايعه٬ت ٚايػسز(   .أعها٤ ا٫غتذاب١ 

 اتدهاش العصبى الطسفى: 
اظ ايعكب٢ المطنع٣ ظُٝع أدعا٤ اؾػِ ٜٚترنب َٔ ؾبه١ َٔ ٜكّٛ بطبط اؾٗ

٢ٖٚ ِ  : تؿٌُ ا٭عكاب المٓتؿط٠ ظُٝع أدعا٤ اؾػ
ِ إلى أعكاب سػ١ٝ ٚسطن١ٝ ٚكتًط١.  12: عسزٖا ا٭عكاب المد١ٝ (1  ظٚز ٚتٓكػ
جمٝعٗا أعكاب  31: عسزٖا ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ (2  ٚ ز َتكٌ بايٓداع ايؿٛن٢ ظٚ

 .كتًط١ )سػ١ٝ ٚسطن١ٝ( 
ٍ لأعصاب المختلطة: ا ٢ٖ أعكاب تكّٛ بٓكٌ ايػٝاٍ ايعكب٢ َٔ أعها٤ ا٫غتكبا

٢ أعكاب  إلى المذ ٚتٓكٌ أٚاَط ايتٓبٝ٘ َٔ المذ إلى أعها٤ ا٫غتذاب١ يصيو ؾٗ
 .سػ١ٝ ٚسطن١ٝ َعاً 
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  : 

ٓؿاط ايعكب٢ ٖٛ اغتذاب١ تًكا١ٝ٥ َٔ اؾػِ نحٛ الم٪ثطات اـاضد١ٝ ٖٚٛ ٚسس٠ اي
 ِ ٜٚتِ ؼًٌٝ جمٝع ايٛظا٥ـ اؿ١ٜٛٝ إلى فُٛع١ َٔ ا٭ؾعاٍ ا٫ْعهاغ١ٝ ايت٢ تت

 ع٢ً َػتٜٛات كتًؿ١. 
ٌ ايكٛؽ ا٫ْعهاؽ ع٢ً خًٝتين  عكبٝ ٌ ُٖا تينٜؿُ  : ع٢ً ا٭ق

)ٚاضز٠( 1   .( خ٣١ًٝ عكب١ٝ سطن١ٝ )قازض٠(2  .( خ١ًٝ عكب١ٝ سػ١ٝ 
 : : ٜترنب ايكٛؽ ا٫ْعهاغ٢ َٔتطنٝب٘

ٛ الإسػاؽ )المػتكبٌ( 1  .( خ١ًٝ عكب١ٝ سػ١ٝ )ٚاضز٠( 2.                    ( عه
 ( خ١ًٝ عكب١ٝ َٛق١ً )ضابط١( 4.               ( خ١ًٝ عكب١ٝ سطن١ٝ )قازض٠( 3
ػتذٝب يًتػيرات اؿازث١ ؾ٢ ايب١٦ٝ 5 ( ايعهٛ المػتذٝب )المٓؿص( ٖٚٛ ايعهٛ ايص٣ٜ 

ٌ ايعه٬ت ٚايػسز.   َج
ِ ايكٛؽ ا٫ْعهاغ٢ إلى ْٛعين :أْٛاع٘   -:ٜٓكػ

٘ ؾ٢ ايعه٬ت الهٝه١ًٝ )الإضاز١ٜ(. ايكٛؽ ا٫ْعهاغ٢ الإضاز٣ -1 ٕ اغتذابت  : تهٛ
(: تهٕٛ اغتذابت٘ ؾ٢ ايعه٬ت ايلإإضاز١ٜ ايكٛؽ ا٫ْعهاغ٢ اي٬إضاز٣ )ايصات٢ -2

ٚ ايػسز.  ٚ عه١ً ايكًب أ  أ
 اتدهاش العصبى الراتى: 

تًؿ١ ِ ا٭ْؿط١ المدٜٝعٌُ ع٢ً تٓع
 ٕ  ايت٢ ٫ ؽهع لإضاز٠ الإْػا

: إؾطاظ غسز اؾػِ ٚتٓعِٝ سطن١ اْكبان١ عه٬ت ايكًب  ٚايعه٬ت المًػا٤ َجٌ
 )ايلإإضاز١ٜ( 

 ايصات٢: ايعكب٢ اؾٗاظ  بٜترن : تطنٝب٘
  . ضاسمبجا٣ٚا( اؾٗاظ ايعكب٢ ايب2.                      ( اؾٗاظ ايعكب٢ ايػُبجا٣ٚ 1
أيٝاؾ١ َٔ المٓطك١ ايكسض١ٜ ٚايكط١ٝٓ  أتٓؿ:  ى الطنبجاوى( الجواش العصب1

اٛض٨ سٝح تػٝطط غٝا٫ت٘ ايعكب١ٝ ع٢ً  يًٓداع ايؿٛن٢ ٖٚٛ ٜكّٛ بعٌُ دٗاظ ايط
يتشسخ ؾٝ٘ تػيرات تػاعس اؾػِ  دتًؿ١ايعسٜس َٔ أدٗع٠ اؾػِ  ٚأعها٩ٙ الم

 ع٢ً  َٛاد١ٗ ايعطٚف ايطاض١٥. 
ٔ المٓطك١ ايعذع١ٜ ٚدصع ايسَاؽ.  تٓؿأ: الجواش العصبى البازاسمبجاوى اٝؾ١ َ  أي
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تتكٌ َععِ أدعا٤ اؾػِ ايساخ١ًٝ باؾٗاظٜٔ ايػُبجا٣ٚ ٚايباضاسمبجا٣ٚ بأيٝاف 

اُ  عكب١ٝ ٚغايباً ٔ َعانؼ يتأثير  اٯخط ن ٕ تأثير أسس اؾٗاظٜ   ٢ًٜ :َا  ٜهٛ
اؾٗاظ 
         ايعكب٢ 
 ايصات٢

 

ظ ايعكب٢ ير اؾثتأ تأثير اؾٗاظ ايعكب٢ ايػُبجا٣ٚ ٗا
 ايباضاسمبجا٣ٚ

 

  ٜعٜس َعسٍ ْبض ٚق٠ٛ اْكباض  -
 .ايكًب 

ٜػبب اْكباض ا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ  -
ا٭سؿا٤  –ايت٢ تٛدس  ؾ٢ اؾًس 

ايط١٥  - ايسَاؽ –ايػسز ايًعاب١ٝ  –
 .ا٭عها٤ ايتٓاغ١ًٝ  –
ايكٓٛات الهه١ُٝ  ْبػاطإػبب ٜ -

 -ا٭َعا٤  –دساض المعس٠ َجٌ 
 ٕ  .ايكٛيٛ

اْبػاط ايككٝبات  ػببٜ -
ٔ إؾطاظاتٗا   . الهٛا١ٝ٥ نُا ٜجبط َ

 .ْبػاط المجا١ْ إٜػبب  -
ٌ ع٢ً اتػاع سسق١ ايعين  -  ٜعُ
يًػسز  ق٬ًًٝ ػبب إؾطاظاًٜ -

 .ٚالمعس١ٜ ايًعاب١ٝ
ؾ٢ ايهبس ػبب تهػير اؾًٝٛدين ٜ -

  . ؾٝعٜس َٔ ْػب١ ايػهط ؾ٢ ايسّ
ػبب ْكل إؾطاظ اْعيمات ٜ -

 ايبٓهطٜاؽ
١ٜ  إؾطاظػبب ٜ - نخاع ايػس٠ ايهعط

 (ينؿطٜٔ )ا٫زضٜٓايٓٝبطَٕٛ ا٫له
ٔ ٜايص٣  سٜ َ طؾع نػط ايسّ ٜٚع

  ايسّ. ْػب١ ايػهط ؾ٢ٚغطع١ ايكًب 

ٜكًٌ َعسٍ ايٓبض ٚق٠ٛ  -
 .ايكًباْكباض 

ط ا٭ٚع١ٝ اٜػبب اْبػ -
 ايس١َٜٛ ايت٢ تٛدس ؾ٢ ايػسز

ا٭عها٤   - ايًعاب١ٝ
 .ايتٓاغ١ًٝ 

ت ايكٓٛا ٜػبب اْكباض -
 –دساض المعس٠  الهه١ُٝ
ٕ  –ا٭َعا٤   ايكٛيٛ

اْكباض ايككٝبات  ٜػبب -
 الهٛا١ٝ٥ نُا ٜعٜس إؾطاظاٖا. 

  ١.ب اْكباض المجاْبٜػ -
ٌ ع٢ً نٝل سسق١ ايعين  -  .ٜعُ
يًػسز  يراًجن اًٜػبب إؾطاظ -

 .ايًعاب١ٝ ٚالمعس١ٜ 
 .اْكباض اؿٜٛك١ً   ببػٜ  -

 
 ٜػبب ظٜاز٠ إؾطاظ الإْعيمات  -

 .ايبٓهطٜاؽ ؾ٢ 
 ايػس٠ ٓداع٫ ٜتكٌ ب -

.   ايهعط١ٜ 
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 :الجواش الحطى )أعضاء الحظ( 

: ٖٛ ايكسض٠ ع٢ً ايؿعٛض الإسػاؽ ؾ٢ الإْػإ
بالمٓبٗات )المجيرات( اـاضد١ٝ ٚايساخ١ًٝ 
ٚا٫غتذاب١ لها بٛاغط١ أعها٤ اؿؼ ايت٢ 

 ؼت٣ٛ ع٢ً المػتكب٬ت اؿػ١ٝ. 
١ َتدكك١ ٝ: ٢ٖ ْٗاٜات سػالمػتكب٬ت اؿػ١ٝ

ٔ  ْٛع ٚاسس ؾكط  ٚ َ٪ثط َ ٘ أ  .ي٬غتذاب١ لمٓب
ٌ المػتكب٬ت اؿػ١ٝ  : نٝؿ١ٝ عُ

ٔ ايطاق١ 1  .( نذسخ ايتأثير بٓٛع َعين َ
ٙ ايطاق١ إلى إؾاض٠ عكب١ٝ 2  ٌ ٖص ِ ؼٜٛ  .( ٜت
( تٓتكٌ الإؾاض٠ ايعكب١ٝ إلى اؾٗاظ ايعكب٢ 3

ٙ الإٝتذػالمطنع٣ ايص٣ ٜ   ٠ .ثاضب لهص
 : ت اؿػ١ٝأْٛاع المػتكب٬

ٞ تبعاً يــ   ـالمػتكب٬ت اؿػ  : تكٓ
ِ إلى:  (1  َٛقعٗا ؾ٢ اؾػ

 ؿٌُ: ع٢ً غطح اؾػِ تَػتكب٬ت خاضد١ٝ
ٚتتأثط  بالم٪ثطات ( اؾًس  –ا٭ْـ  –ايًػإ   - ٕشا٭ – عيناي أعها٤ اؿؼ )

 اؿطاض٠ ٚايبرٚز٠.  –ايكٛت  –ٌ ايه٤ٛ َجاـاضد١ٝ 
ؾػِ تػ٢ُ بالمػتكب٬ت ايصات١ٝ ٚتتأثط بالم٪ثطات زاخٌ اتٛدس : َػتك٬ت زاخ١ًٝ

ٌ ٚا٭ضبط١.   ايساخ١ًٝ ايت٢ تٛدس ؾ٢ ا٭سؿا٤ ٚايعه٬ت  ٚا٭تاض ٚالمؿاق
ٚ ايطاق١يٓٛع الم٪ثط( 2   : أ

 .: ٢ٖٚ تتأثط بايتػير ؾ٢ زضد١ اؿطاض٠ َػتكب٬ت سطاض١ٜ
ٕ ايتص: تتاثط بالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ َجٌ َػتكب٬ت َػتكب٬ت نُٝٝا١ٝ٥ ٚم ع٢ً ايًػا
 ـ. ِ ؾ٢ ا٭ْ  ٚايؿ

 : ْٛعإ : تتأثط بايه٤ٛ )َجٌ( ايت٢ تٛدس ؾ٢ ؾبه١ٝ  ايعين ٢ٖٚن١ٝ٥ٛ تَػتكب٬
 .: تأثط به٤ٛ ايٓٗاض  ٚتمٝع ا٭يٛإالمداضٜط تتأثط بايه٤ٛ اـاؾت .  ٢:كايع

اٝ )َجٌ( َػتكب٬ت ايًُؼ َٚػتكب٬ت ايهػط أ: تت١هَٝػتكب٬ َٝهاْٝ ثط َٝهاْٝه
ٕ اَػتكب٬ت ايػُع َٚػتكب٬ت الإٚٙ باؾًس المٛدٛز ٕ تعا  .لمٛدٛز٠ با٭ش
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اـء  الــوفـــــ
 الأسئلة 

 : اذكر المصطلح العلمى : 1س
ٍ  ا٭يٝاف ايعكب١ٝ  .1 ٌ خ٬ ا١ٝ٥ٝ تٓتك  ضغاي١ نٗطٚنُٝ

ٕ ع٢ً ايؿعٛض بالم٪ثطات اـاضد١ٝ ٚايساخ١ًٝ المدتًؿ١ ٚا٫غتذاب١ لها  .2  قسض٠ الإْػا

اٜت سػ١ٝ َتدكك١ ي٬غتذاب١ لم .3 ٔ ْٛع ٚاسس ؾكط ْٗا ٚ َ٪ثط َ  ٓب٘ أ

ٌ ٚا٭ضبط١  .4  المػتكب٬ت ايساخ١ًٝ المٓتؿط٠ ؾ٢ ايعه٬ت ٚالمؿاق

١ ايعكب١ٝ غير َػًؿ١ بالمًٝين  .5  َٓاطل ع٢ً قٛض اـًٝ

اٜ  ايعكب١ٝ أثٓا٤ ايطاس١  .6 ّ اـ٬  سبٝبات تٛدس ؾ٢ غٝتٛب٬ظ

تين عكب .7 ٍ ايتؿطعات ايؿذير١ٜ َع ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ ـًٝ ٝتين َٓطك١ اتكا
 َتذاٚضتين 

 غؿا٤ ضقٝل ًٜتكل بالمذ ٜٚٓتؿط ب٘ أٚع١ٝ ز١َٜٛ .8

9.  ٛ ا١َٝٓ يًٓباتات ٚت٪ثط ع٢ً ايُٓ ِ اي ٔ ايكُ  َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ تؿطظ َ

اٜ ايعكب١ٝ  .10 ّ اـ٬  غٝتٛب٬ظ

اٗ ٚتػصٜتٗا ٚععلها   .11  ْػٝر ٜٛدس بين اـ٬ٜا ايعكب١ٝ يتسعُٝ

 اغتطاي١ غٝتٛب٬ظ١َٝ نبير٠ قاط١ بػ٬ف ز٢ٖٓ   .12

ٍ الى اؾٗاظ ايعكب٢  خ٬ٜا .13 ٔ اعها٤ ا٫غتكبا ا٫ٝت ايعكب١ٝ َ ٌ ايػ عكب١ٝ تٓك
 المطنع٣ 

ٍ ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ   .14 ٘ ٖٚهصا ع٢ً طٛ ِ عٛزت اظاي١ ا٫غتكطاب ث  ٔ  َٛدات َ

15.  ٘ ٘ َٛدب ايؿش١ٓ ٚزاخً ٕ خاضد ساي١ تٓؿأ ؾ٢ غؿا٤ ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ عٓسَا ٜهٛ
 غايب ايؿش١ٓ 

ا٫ٝت ايعكب١ٝ  .16 ٌ ايػ ٔ اؾٗاظ ايعكب٢ المطنع٣ الى اعها٤ خ٬ٜا عكب١ٝ تٓك َ
 ا٫غتذاب١

17.  ّ ّ ايعكب١ٝ المحاط١ بٓػٝر نا ٔ اؿع  فُٛع١ َ

١ًٝ ايعكب١ٝ ٚقت  .18 اؾٗس ايٓاؾ٧ عٔ ايتٛظٜع غير المتهاؾ٧ ي٬ْٜٛات زاخٌ ٚخاضز اـ
يطاس١  . ا

١ ايعكب١ٝ اثٓا٤ ايطاس١  .19 اٗ غؿا٤ اـًٝ  اؿاي١ ايت٢ ٜٛدس عًٝ

٘ لها اؿاي١ ايت٢ تٓؿأ ؾ٢ اـًٝ  .20  ١ ايعكب١ٝ اثٓا٤ سسٚخ َٓب
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اـء  الــوفـــــ
21.   ٔ ٘ ايؿػٝٛيٛد١ٝ ست٢ يمه ١ ايعكب١ٝ خٛاق اٗ غؿا٤ اـًٝ ايؿتر٠ ايت٢ ٜػتعٝس ؾٝ

ٍ عكب٢ دسٜس ٚتتراٚح َا بين  ٌ غٝا ٕ ٜٓك ٔ ايجا١ْٝ  0.003الى   0.001أ َ 

ٕ الم٪ثط ق٣ٛ بسضد١ تهؿ٢  ٫ثاض٠ ايعكب عس  .22 ٍ عكب٢ الإ إشا نا اٝ ٔ ٜتٛيس غ ي
اٜز٠ ؾ ٔ ق٠ٛ ا٫غتذاب١ اقك٢ ٚايع ٔ تعٜس َ  ٢ ق٠ٛ الم٪ثط ي

 ـ .23 ٙ الى ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ يٝٛق ٌ نٛيين بعس عبٛض ِ ا٫غتٝ ٌ ع٢ً ؼطٝ ِ ٜعُ اْعٜ
٘ ست٢ ٜعٛز  ايػؿا٤ ايعكب٢ الى ساي١ ايطاس١   عًُ

24.   ٘ ٘ ٚتػصٜت اُٜت  اغؿ١ٝ ؼٝط بالمذ ؿ

ًـ١ٝ ايعكب .25 ّ ا ِ ٚنجير٠ ايعسز َبعجط٠ في غٝتٛب٬ظ ا٤ٓ سبٝبات زقٝك١ اؿذ ١ٝ أث
. ٌ ٔ ايساخ ًـ١ٝ ايعكب١ٝ َ ٞ ٚقت ْؿاط ا  ايطاس١ ٚؽتؿ

26.  . ٌ ٔ ايساخ ّ اؾُذ١ُ َ ٔ ععا ٔ ٜبط  ْػٝر خؿ
 ـ.  .27 ا ايتً ٚ ايتذسز ٫ٚ تعٛض عٓسَا ٜكٝبٗ أ  ّ ٞ ا٫ْكػا  خ٬ٜا يٝؼ يسٜٗا المكسض٠ عً
ٞ تؿهير . .28 ٕ ٜػبكٗا أزْ ٕ أ  اغتذاب١ تًكا١ٝ٥ ؾٛض١ٜ ؼسخ ؾذأ٠ زٚ
ٍ عٔ  .29 ِ . دع٤ المذ المػ٦ٛ ٕ اؾػ  سؿغ تٛاظ
ٔ ا٭عكاب المد١ٝ ٚايؿٛن١ٝ .  .30 َ ٌ ٌ ن ٟ ٜؿُ اٗظ ايعكبي ايص  دع٤ اؾ
ٞ ايجبات ايٓػبي   .31 ِ في سطن١ ا٭ْٜٛات المٛدب١ بططٜك١ ؼاؾغ عً بٛابات تتشه

اٜ ايعكب١ٝ . ٞ داْبي غؿا٤ قاٚض اـ٬ اْت عً ٙ ا٭ٜٛ  يتٛظٜع ٖص
32.  ٍ ٍ ايعكبي ، ٚؾٝٗا تبص ٌ ايػٝا ١ ايؿتر٠ ايتي تًٞ ْك اّٝ بعًُٝ ١ ايطاق١ يًك اـًٝ

٘ ايؿػٝٛيٛد١ٝ . ٟ خٛاق ٌ ايٓؿط يٝػتعٝس ايػؿا٤ اـًٛ  ايٓك
المٛنع المٛدٛز بين ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ لمحٛض خ١ًٝ عكب١ٝ ٚايتؿطعات ايؿذير١ٜ   .33

١ اي٬سك١ لها .  يًدًٝ
34.  . ٙ ٘ ٚتػص١ٜ خ٬ٜا اُٜت ّ ع  فُٛع١ أغؿ١ٝ ؼٝط بالمذ ٚتكٛ
ٍ عٔ  .35 ٍ ا٫ْعهاغ١ٝ . اؾع٤ ايعكبي المػ٦ٛ  ا٭ؾعا
36.  . ٕ ِ الإْػا  ٚسس٠ ايٓؿاط ايعكبي ظػ
ػٝطط عًٞ اؿطنات غير الإضاز١ٜ ايط٥ٝػ١ٝ ظػِ الإْػإ   .37  دع٤ اؾٗاظ ايعكبي ايصٟٜ 
ّ ٜٚعٜس غطع١ ايكًب ٜٚعٜس  .38 ٔ نخاع ايػس٠ ايهعط١ٜ )ٜطؾع نػط ايس ٜؿطظ َ  ٕ ٖطَٛ

اٗظ ايػُبجاٟٚ ٟ ايػهط في ايسّ( ؼت تأثير اؾ ٔ َػتٛ َ . 
39.   ٚ أ ٚ ايبرٚز٠   ـاؿػ١ٝ ) نالإسػاؽ باؿطاض٠ أ ٘ َطانع ايٛظا٥ ٟ تكع ؾٝ ايؿل ايص

ٚ الإسػاؽ با٭لم ( . ٚ ايًُؼ أ  ايهػط أ
ٞ ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ . .40 ٙ إي ٌ نٛيين بعس عبٛض ٞ ا٫غتٝ ا٥ٝ ٌ ايهُٝ آق ِ اي ِ نذط  إْعٜ
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اـء  الــوفـــــ
ٔ ايٓداع ايؿ  .41 ٔ دصع ايسَاؽ ٚالمٓطك١ ايعذع١ٜ َ َ ٘ ٞ .دٗاظ عكبي تٓؿأ أيٝاؾ  ٛن
42.  . ٞ ٞ ٚايػؿا٤ بعس ايتؿابه ٌ ايتؿابه  َٓطك١ قكٛض٠ بين ايػؿا٤ قب
 أنٝاؽ قػير٠ تٛدس زاخٌ ا٫ْتؿاخات )ا٭ظضاض( في ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ يًُشٛضايعكب٢ . .43
٘ إثاض٠ ايعكب ٚاْكباض ايعه٬ت . .44 ٟ ؽهع ي ٕ ايص  ايكاْٛ
ا٫ٝت ايعكب١ٝ بػطع١ نبير٠ س .45 ٌ ايػ ٞ أيٝاف عكب١ٝ نبير٠ ايكطط تٓك  ّ/خ .140ٛاي
 ـايعكبي . .46  دٗس ايؿعاي١ٝ المتٓكٌ بػطع١ عبر ايًٝ
ٔ ــ .47 ٍ ا٫غتكطاب )َ ٞ +  70ظاٖط٠ ظٚا ٞ ؾٛيت إي ًً َ40  ٞ ِ ايعٛز٠ إي ٞ ؾٛيت( ث ًًَ

ٞ ؾٛيت ( . 70ساي١ ا٫غتكطاب ) ــ ًًَ 
48.  ٌ ٝؿ١ ايعكب١ٝ بػبب ايتٛظٜع غير المتهاؾ٧ يٮْٜٛات زاخ ٞ غؿا٤ ايً ساي١ تٓؿأ عً

ًـ١ٝ  ايعكب١ٝ . ٚخاضز ا
ٔ ٖصا  .49 َٚ ٟ اٗظ ايعكبي المطنع ٞ اؾ ٔ أعها٤ اؿؼ إي ايطغاي١ ايتي تٓكًٗا ا٭عكاب َ

ٞ أعها٤ ا٫غتذاب١ .  ا٭خير إي
 فُٛع١ َٔ اؿعّ ايعكب١ٝ قاط١ بػ٬ف َٔ ايٓػٝر ايهاّ ٚالمعٚز با٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ . .50
51. . ّ ٞ ا٫ْكػا اٗ عً اٜ ايعكب١ٝ تتُٝع بكسضت ٔ اـ٬  ْٛع َ
 ٌ بين اـ٬ٜا اؿػ١ٝ ٚاؿطن١ٝ .سًك١ ايٛق .52
اٗظ ايػسز ايكُا٤ . .53 اٗظ ايعكبي ٚد ٌ ايط٥ٝػ١ٝ بين اؾ  سًك١ ايٛق
54. . ِ ٞ في اؾػ ٌ ايػصا٥ اٝت ايتُجٝ ِ في عًُ ٟ ٜتشه  اؾٗاظ ايص
ٛ ايه٤ٛ . .55 ٖ ٞ ٞ لم٪ثط خاضد آَ  اغتذاب١ ايٓبات اي
المٝايين نذٝط بمشٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ . .56  ٔ  غ٬ف َ

ّ اؾُ  .57 ٔ ععا ٌ .ْػٝر ٜبط ٔ ايساخ  ذ١ُ َ
٘ إلى  .58 َٓٚ ٟ ٔ أعها٤ اؿؼ إلى اؾٗاظ ايعكبي المطنع ايطغاي١ ايتي تٓكًٗا ا٭عكاب َ

 أعها٤ ا٫غتذاب١ .
59.  ١ ١ عكب١ٝ َع ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ ـًٝ ٓٗا١ٝ٥ لمحٛض خًٝ َٛنع ايتكا٤ ايتؿطعات اي

 عكب١ٝ ٫سك١ .
اٜ ايعكب١ٝ . ايت٢ اـ٬ٜا .60 ٟ اـ٬  تػص
ٌ نعاظٍ ايت٢اـ٬ٜا .61  بين اـ٬ٜا ايعكب١ٝ . تعُ
ٞ غايب . .62 ٞ َٛدب ٚايساخً ١ اـاضد ٕ غطح اـًٝ  ساي١ ؾٝٗا ٜهٛ
ٙ إلى ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ . .63 يٛين بعس عبٛض ٌ ن ٌ ا٫غتٝ ِ نذً  إْعٜ
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اـء  الــوفـــــ
64. . ّ ِ َٚطانع ايٓٛ ِ زضد١ سطاض٠ اؾػ  ـٚتٓعٝ ٘ َطانع اؾٛع ٚايؿبع ٚايعط  ب
ِ ( ايتي تك .65 ا٫ٝت اؿػ١ٝ ) عسا ايؿ ِ يتٓػٝل ايػ  ٌ يكؿط٠ المذ .َطنع َٗ
66. . ٟ اٗظ ايعكبي المطنع ِ يتربطٗا باؾ ٔ ا٭عكاب تٓتؿط في إدعا٤ اؾػ  ؾبه١ َ
67. . ٞ ٌ اْكباض ايكً ٕ َج ِ ايٓؿاطات المدتًؿ١ ايتي ٫ تكع ؼت إضاز٠ الإْػا  دٗاظ ٜٓع
ٌ دٗاظ ايطٛاض٨ . .68 ٌ عُ  دٗاظ عكبي ٜعُ
ٔ ايٓداع  .69 المٓطك١ ايكسض١ٜ ٚايكط١ٝٓ َ  ٔ َ ٘ ٞ .دٗاظ عكبي تٓؿأ أعكاب  ايؿٛن
ٕ ع٢ً ايؿعٛض بالمجيرات المدتًؿ١ ٚا٫غتذاب١ لها بٛاغط١ أعها٤ خاق١ . .70  قسض٠ الإْػا
 ٚسس٠ ايٓؿاط ايعكبي . .71
و . .72 ٍ حمض اـًٝ اٖ أْسٚ ٔ أؾٗط ِ ايٓا١َٝ َٚ اٗ ايكُ  َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ تهْٛ
ؿ١ ايعكب١ٝ . .73 ٔ َتر ٚتػ٢ُ ايًٝ  اغتطاي١ غٝتٛب٬ظ١َٝ نبير٠ قس تمتس إلى أنجط َ
ٝإ ٚقطْإ ٓ( ٜٛدس لها قطْإ بط Hؿبٌ ايؿٛنٞ ع٢ً ؾهٌ سطف ) َٓطك١ َٔ ا .74

 . ظٗطٜإ
ٍ ايعكبي . .75 ٌ ايػٝا  َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ لها زٚض نبير في ْك
ًـ١ٝ  .76 ٔ ا  ـَ ايتاي  ِ ١ ٚتطَٝ ّ عُاٜ ا٠ٝ تكٛ ّ َس٣ اؿ خ٬ٜا قازض٠ ع٢ً ا٫ْكػا

 ايعكب١ٝ .
 تخير الكلمة المناسبة من بين القوسين ::  2س

 .  ..........ايهػط  ٚايًُؼ باؾًس َػتكب٬ت ..تعس َػتكب٬ت  .1
ٝه١ٝ      ز -سطاض١ٜ        ب -أ  ٫ تٛدس اداب١ قشٝش١ -نُٝٝا١ٝ٥         ز -َٝهاْ

2.        ...... ٛ ٌ ا٭غاغ٢ ؾ٢ ا٫ْتشا٤ الما٢٥ ٖ  ايعاَ
 اؾاشب١ٝ ا٫ضن١ٝ -ايه٤ٛ         ز -زضد١ ايططٛب١    ز -زضد١ اؿطاض٠       ب -أ   

اـضز بماز٠ ز١ٖٝٓ تػ٢ُ ..........   .3 ٔ ا ١ ايعكب١ٝ َ  ٜػط٢ المحٛض ا٭غطٛا٢ْ يًدًٝ
 اغترٜٚسات -ؾٛإ          ز -المٝايين     ز -الم٬ْٝين      ب -أ

4.    .....  ٌ ٔ ايساخ ّ اؾُذ١ُ َ ٔ يععا  ْػٝر َتين َبط
ٕ       ب  -أ     ّ اؿٓٛ ّ ايعٓهبٛت١ٝ       ز -ا٭ ّ اؾاؾ١ٝ -ا٭  ْػٝر المػاضٜكا -ز       ا٭

٘ يًع٬ّ بٓػب١ .........    .5 ٕ ن١ُٝ ا٭نػين ؾ٢ اؾع٤ المٛاد ؾ٢ ػطب١ ؾٓت تهٛ
 يًُٛاد١ٗ يًه٤ٛ

 ٪65 -  ٪35  -ز          ٪35 - ٪65 -ز       ٪67 - ٪33- ب        ٪33 - ٪67  -أ

اٚز ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ  . .6  43 -ز          33 -ز         31 -ب             12 -.   أ....عسز أظ
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اـء  الــوفـــــ
اٝ إلى...   .7 اٜ ايعكب١ٝ ٚظٝؿ ِ اـ٬  .....تٓكػ

 أْٛاع  4 -ز         أْٛاع   3-ز        ْٛعين      -ب      ْٛع ٚاسس ؾكط    -أ              

ٔ سطن١ ْبات المػتش١ٝ  عٓس لمػٗا ........ .8 ي١ٛ ع  ا٭دعا٤ المػ٦

 ايػام  -المحاٚض         ز -ا٫ْتؿاخات       ز -ايٛضٜكات       ب –أ                    

ٌ بين اؾٗاظ ايعكب٢ ٚدٗاظ ايػسز ايكُا٤ ...... .9  سًك١ ايٛق

اٗز       ب -أ                                  المدٝذ  –ايػس٠ ايٓدا١َٝ      ز  -ؼت المٗاز         ز -الم

ٔ اعها٤ .10 ٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ َ اٗظ ايعكب٢  اـ٬ٜا المػ٦ٛي١ عٔ ْك ِ الى اؾ اؾػ
اٜ ايعكب١ٝ اؿػ١ٝ         ب -أ.....المطنع٣ ٢ٖ .... اٜ ايعكب١ٝ اؿطن١ٝ       -اـ٬                   اـ٬

 اـ٬ٜا ايعكب١ٝ المٛق١ً   -خ٬ٜا ايػطا٤ ايعكب٢          ز -ز

 ـخ٬ٜا ايػطا٤ ايعكب٢ َا عسا ....   أ .11 ٔ ٚظا٥ ٌ َا ٜات٢ َ ِ اـ -ن ٬ٜا ايعكب١ٝ        تسعٝ
ا٫ٝت ايعكب١ٝ     ز -ب ٌ ايػ اٜ ايعكب١ٝ  -تػص١ٜ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ     ز -ْك ٍ اـ٬  عع

خ٬ٜا ايػطا٤ ايعكب٢ٝ ايت٢ تكع بين ايؿعيرات ايس١َٜٛ ٚاـ٬ٜا ايعكب١ٝ تكّٛ  .12
ِ     ب -بٛظٝؿ١ ......أ ٍ   ز -ايتػص١ٜ     ز -ايتسعٝ  تعٜٛض ا٫دعا٤ المكطٛع١ -ايعع

اٝت نبير٠ أثٓا٤ ...........تس .13 ١ ايعكب١ٝ بهُ ٌ اـًٝ ّ الى زاخ ٌ اْٜٛات ايكٛزٜٛ  خ
 جمٝع َا غبل -ؾتر٠ اؾُٛح       ز -ساي١ ا٫ثاض٠           ز -ساي١ ايطاس١            ب -أ        

ٔ ايكؿط٠ المد١ٝ .   .14  ٜكع َطنع ايٓطل ؾ٢ ايؿل ........... َ
 اؾعٜط٠ -اؾساض٣           ز -اؾب٢ٗ        ز -يكسغ٢      با -أ                          

ٍ ٚايعطؼ ؾ٢ .......     .15  تٛدس َطانع ايبًع ٚايك٧  ٚايػعا
ٌ       ز -المٗاز          ب -أ                       اٗز       ز -ايٓداع المػتطٝ  المٗاز -ؼت الم

 َػٓاطٝػ١ٝ  -نٗطٚنُٝٝا١ٝ٥ ز -ٝا١ٝ٥ زنُٝ -نٗطب١ٝ ب -ٜعتبر ايػٝاٍ ايعكب٢ ضغاي١ ....أ .16

ٌ اؾٗاظ ايػُبجا٣ٚ ع٢ً ........أ .17  اْكباض ايككٝبات الهٛا١ٝ٥      -ٜعُ
عاب١ٝ              ز -اتػاع سسق١ ايعين         ز -ب  بط٤ اْكبًض ايكًب  -ظٜاز٠ اؾطاظ ايػسز ايً

18. ...... ٣ اٗظ ايباضاسمبجاٚ تأثيرات اؾ  ٔ اٜز٠ ْػب١ -أ..........َ ّ       ظ ايػهط ؾ٢ ايس
آيين    ز -بط٤ اْكباض ايكًب  ز -ب ٕ ا٫زضٜ  اْبػاط ايككٝبات الهٛا١ٝ٥  -اؾطاظ ٖطَٛ

ِ ؾ٢ ا٫ْػإ بٛاغط١ ........... .19  نذسخ ايتٓػٝل ٚا٫ضتباط بين اعها٤ اؾػ
ا٫ٝت ايعكب١ٝ    ز -الهطَْٛات    ز -ا٫ْعيمات   ب -أ ا٫ٝت ايعكب١ٝ ٚالهطَْٛات -ايػ  ايػ

١ ايعكب١ٝ   -أًٝؿ١ ايعكب١ٝ تمجٌ.............. اي .20  ظا٥س٠ ؾذير١ٜ يًدًٝ
١ ايعكب١ٝ -ز           المحٛض  -ب                  ٞ يًدًٝ ًـ١ٝ ايعكب١ٝ   -ز          ا٫غطٛاْ  ا

 ايػُع  -ز     المؿٞ -ز   الههِ   -ب   ايتؿهير -أ.  ..ٜتشهِ اؾٗاظ ايعكبي ايصاتٞ في .21
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اـء  الــوفـــــ
 أتى :: علل لما ي3س

ٔ المحاٚض ايػير َػًؿ١ . .1 ا٫ٝت ايعكب١ٝ أغطع َ ٌ ايػ  المحاٚض المػًؿ١ بالمٝايين تٛق
يٛين اغترٜع ؾ٢ َٓطك١ ايتؿابو ايعكب٢  .2 ِ ن  ٚدٛز اْعٜ

ٍ ايعكب٢  .3 اٝ ٌ ايػ اَ ؾ٢ ْك ّ زٚضا ٖا اْت ايهايػٝٛ  تًعب اٜٛ

اٜ .4 ٕ اـ٬ ِ أ ِ ضغ ٕ اؾطح ًٜت٦ ٕ َها  عٓس سسٚخ اقاب١ ؾ٢ المطانع ايعكب١ٝ ؾإ
 ايعكب١ٝ ٫ تٓكػِ.

٘ ايعكب٢ نرتًـ باخت٬ف ْٛع ايعكب . .5 ٍ ايتٓبٝ اْتكا  ٙ  اػا
6. . ٕ ١ دطاس١ٝ يلإْػا ٔ نطٚض٣ لإدطا٤ عًُٝ  ؽسٜط ايٓكؿين ايهطٜٚٚ
ٌ ايٛع٢ ٚالإضاز٠ .  .7 ٕ تسخ ِ زٚ ٍ المٓعهػ١ تت  ا٫ؾعا

ا١ٝ٥ٗ لمحٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ  .8 ّ ؾ٢ غؿا٤ ايتؿطعات ايٓ  تٓتؿط َهدات ايهايػٝٛ

ٍ ايطعاّٜعزاز  .9 آٚ ا٤ٓ ت ٣ اث  تأثير اؾٗاظ  ايعكب٢ ايصات٢ ايباضسمبجاٚ

اٜ ايعك٢ ٚالمداضٜط بؿبه١ٝ ايعين  .10  ٚدٛز خ٬

المذ  .11  ٌ ٌ المٓعهؼ ٫ ٜتطًب تسخ  ايؿع

ٍ المذ  .12  ٚدٛز ا٫غؿ١ٝ ايػشا١ٝ٥  سٛ

ا٤ٓ ؾتر٠ اؾُٛح  .13 ١ ايعكب١ٝ ٭٣ َ٪ثط اث  ٫ ٜػتذٝب غؿا٤ اـًٝ

 ايطاس١  سسٚخ ساي١ ا٫غتكطاب أثٓا٤ ؾتر٠ .14

١ ايعكب١ٝ  .15 ّ ؾ٢ غؿا٤ اـًٝ ّ ٚايبٛتاغٝٛ  ٚدٛز َهدات ايكٛزٜٛ

16.  ٌ  ؼسخ ايٛؾا٠ عٓس اقاب١ ايٓداع المػتطٝ

ٍ ايتؿابو ايعكب٢  .17 ٍ خ٬ ٍ ايعكب٢ ع٢ً ا٫ْتكا  قسض٠ ايػٝا

 اؾصض َٛدب ا٫ْتشا٤ ا٫ضن٢ ٚغايب ا٫ْتشا٤ ايه٢٥ٛ  .18

ٔ َٓؿكًين  .19 ٌ ايؿٛن٢ دصضٜ ٌ عكب عٓس اتكاي٘ باؿب  يه

ّ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ اثٓا٤ ايٓؿاطا .20 ٔ غٝتٛب٬ظ َ ٌ  ختؿا٤ سبٝبات ْػ

ٔ ايٓػٝر ايعكب٢ .21 اٜ ايػطا٤ ايعكب٢ نُ  ٚدٛز خ٬

ٕ في تٓاقل َػتُط. .22 ِ الإْػا اٜ ايعكب١ٝ في دػ  عسز اـ٬
اـؾت. .23 ٚ ايه٤ٛ ا أ  ٌ ٕ ا٭يٛإ بػٗٛي١ أثٓا٤ ايًٝ  ٫ يمٝع الإْػا
ٕ في .24 ٕ ايتُٝٝع بػٗٛي١ بين ا٭يٛا   ايه٤ٛ ايكٟٜٛػتطٝع الإْػا

المذ . .25  ٌ ٌ المٓعهؼ ٫ ٜتطًب تسخ  ايؿع
26.  . ٞ ٍ ايؿل ايتؿابه ٍ خ٬ ٍ ايعكبي ع٢ً ا٫ْتكا اٝ  قسض٠ ايػ
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اـء  الــوفـــــ
27.  ٞ ٞ ٚغايب ا٫ْتشا٤ ايه٥ٛ  اؾصض َٛدب ا٫ْتشا٤ ا٭ضن
ًـ١ٝ ايعكب١ٝ  .28 ِ ا ٌ في دػ  تٛدس سبٝبات ْػ
اٜ ايعكب١ٝ ٫ - .29 ٕ اـ٬ ِ أ ٕ اؾطح في المطانع ايعكب١ٝ ضغ ّ َها ِ ٫ٚ  ايت٦ا تٓكػ

اٗ   ـَٓ  تعٛض ايتاي
ٔ دسض  .30 ٔ ا٫ْتؿار في المػتش١ٝ أنجط ضق١ ٚسػاغ١ٝ َ َ ٞ  ـايػؿً اٜ ايٓك دسض خ٬

 ـايعًٟٛ.  خ٬ٜا ايٓك
ٍ ايعكبي  .31 اٝ ٌ ايػ ا٤ٓ ْك  نطٚض٠ ٚدٛز ؾتر٠ اؾُٛح أث
اٗ غير المػًؿ١  .32 ٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ َٔ ْعيرات  المحاٚض المػًؿ١ بالمٝايين أغطع في تٛقٝ
ٙ ٚاسس عبر َٓطك١ ايتؿابو ايعكبي  ايػٝاٍ .33  ايعكبي يمط زا٥ُاً في اػا
 ٜعٌُ إْعِٜ ايهٛيين أغتيرٜع ع٢ً ؼطِٝ ا٭غتٌٝ نٛيين بعس عبٛضٙ إلى ايعٚا٥س ايؿذير١ٜ  .34
اَؽ ث٬ث١ أغؿ١ٝ غشا١ٝ٥ . .35  نذٝط بايس
ٞ يكؿط٠ المذ  .36 اـضد ٌ ا ٔ ايؿه  ؾل اؾعٜط٠ غير ظاٖط َ
37.  ٌ ٔ ايساخ ٞ فٛف َ  ايٓداع ايؿٛن
ٞ ٚسس٠ ايٓؿاط ايعكبي ٜ .38  عتبر ايكٛؽ ا٫ْعهاغ
١ َطنب١ ٚيٝػت بػٝط١  .39  الإسػاؽ بسا١ٜ يعًُٝ
40.  ٌ ٔ آٜات الله عع ٚد َ ١ ٕ أثٓا٤ ايبرٚز٠ ايكاضق١ نطٚض٠ س١ٜٛٝ ٚآٜ  اضتعاف ايبس
ٍ المٓعهػ١  .41 ٞ يٮؾعا ٛ المطنع ايط٥ٝػ ٖ ٞ  ايٓداع ايؿٛن
 تٛدس َػتكب٬ت ايه٤ٛ في ؾبه١ٝ ايعين  .42
اٗ  تٓهُـ أٚضام ْبات .43  المػتش١ٝ عٓس لمػ
اٗ يه٤ٛ غاطع ؾذأ٠ . .44  نٝل سسق١ ايعين عٓس تعطن
 ؾكس غؿا٤ ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ ٫غتكطاب٘ في بكع١ َع١ٓٝ عٓس إثاض٠ ايػؿا٤ عٓس ٖصٙ ايبكع١ .45

ٕ عٓس زضدات اؿطاض٠ المٓدؿه١ . .46  ـايبس  ٜطتع
47. . ّ  اغتذاب١ ْبات ايػت المػتش١ٝ يًُؼ ٚايع٬
اُ اؾ .48 ٞ َٛدب بٝٓ ٞ غايب .ايػام َٓتح ن٥ٛ  صض َٓتح ن٥ٛ
49. . ٞ ٔ ايػام في سطن١ ا٫ْتشا٤ ايه٥ٛ  اخت٬ف اؾصض ع
 عٓس ؾكٌ ايك١ُ ايٓا١َٝ يٓبات َا بكؿٝش١ َٔ المٝها ؾإٕ ايػام ٫ ٜٓشني نحٛ ايه٤ٛ . .50
 عٓس ؾكٌ ايك١ُ ايٓا١َٝ يٓبات ثِ تجبٝتٗا باؾ٬ٝتين ؾإٕ ايػام ٜٓشني نحٛ ايه٤ٛ . .51

ب ٚاسس .اْتشا٤ ق١ُ غام باضز٠ ْباتٝ. 52 ٔ داْ َ ٘ ٛ ايه٤ٛ عٓس تعطٜهٗا ي  ١ نح
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53.  ٟ ٘ ايترنٝع ايص اٜ غام ايٓبات ٖٛ ْؿػ ٟ ٜعٜس اغتطاي١ خ٬ آت ايص تطنٝع ا٭ٚنػٝ

ٌ اغتطاي١ خ٬ٜا دصض ْؿؼ ايٓبات .  ٜكً
ٌ ضأغٝاً إلى أع٢ً . .54  تُٓٛ ْباتات اؿك
55. . ٌ ٌ في ْباتات اؿك ٛ اؾصٚض َػتك١ُٝ ضأغٝاً إلى أغؿ  تُٓ
ٞ َٛدب . ايػام َٓتح أضنٞ .56  غايب ٚاؾصض َٓتح أضن
ٞ َٛدب . .57  اؾصض َٓتح َا٥
ا٥ٚس ؾذير١ٜ قكير٠ ٚعسٜس٠ . .58 ًـ١ٝ ايعكب١ٝ ظ ِ ا ٔ دػ  نرطز َ
اٗ غير المػًؿ١ . .59 ٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ أغطع َٔ ْعيرات  المحاٚض المػًؿ١ بالمًٝين تٛق
ٍ المجٗٛز . .60 ا٤ٓ بص ٌ أث ّ استٛا٤ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ع٢ً سبٝبات ْػ  عس
ؿ١ ايعكب١ٝ .تعتُس غطع .61 ٍ ايعكبي ع٢ً قطط ايًٝ ايػٝا  ٍ  ١ اْتكا
ًت٦ِ اؾطح ضغِ إٔ اـ٬ٜا ايعكب١ٝ  .62 عٓس سسٚخ إقاب١ في بعض المطانع ايعكب١ٝ قسٜ 

ٜض ايتايـ َٓٗا .  غير قازض٠ ع٢ً ا٫ْكػاّ ٚتعٛ
ٟ ايٓػٝر ايعكبي ع٢ً خ٬ٜا ايػطا٤ ايعكبي . .63  نذتٛ
ٝؿ١ ايعكب١ٝ أثٓا٤ ايطاس١ َػتكطب نٗ .64 اًٝ .غؿا٤ ايً  طب
 سسٚخ ساي١ ا٫غتكطاب أثٓا٤ ؾتر٠ ايطاس١ . .65
ؿ١ ايعكب١ٝ . .66 ٔ غؿا٤ ايًٝ آت ايػايب١ ايعبٛض َ  ٫ تػتطٝع ايبرٚتٝ
 َطس١ً اؾُٛح تتطًب طاق١ . .67
ا٤ٓ ؾتر٠ اؾُٛح . .68 ٟ َ٪ثط أث ١ ايعكب١ٝ ٭  ٫ ٜػتذٝب غؿا٤ اـًٝ
ّ في غؿا٤ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ . .69 ّ ٚايبٛتاغٝٛ  ٚدٛز َهدات ايكٛزٜٛ
ٍ عبر ايتؿابو ايعكبي ايعكبي .قسض٠  .70 ٍ ايعكبي ع٢ً ا٫ْتكا  ايػٝا
ٌ ؾؿاف .. 72      نذاط المذ بج٬ث١ أغؿ١ٝ كتًؿ١ . .71  ٜتدًٌ ْػٝر ايعٓهبٛت١ٝ غا٥
ايٓاس١ٝ ايعٗط١ٜ . .73  ٔ  ٜكعب ض١ٜ٩ ؾل اؾعٜط٠ عٓس ؾشل المذ َ
74. . ِ ا٤ٓ يعبٗ ٌ المدٝذ أ١ُٖٝ قك٣ٛ يٮعبي ا٭نطٚبات أث  يمج
  ايٓداع ايؿٛنٞ فٛف َٔ ايساخٌ .. 76 ١ بايٓداع المػتطٌٝ يًٛؾا٠ .قس ت٪زٟ ايكسَ. 75
إضازٟ ٫ٚ إضازٟ .. 78 ايؿعٌ المٓعهؼ ٫ ٜتطًب تسخٌ المذ .. 77  ايكٛؽ ا٫ْعهاغٞ ْٛعإ 
79. . ّ اٜز٠ َػت٣ٛ ايػهط في ايس ٟ ع٢ً ظ ٌ اؾٗاظ ايعكبي ايػُبتاٚ  ٜعُ
ٟ ٜػبب ضؾع نػط  .80 اٗظ ايعكبي ايػُبجاٚ ّ .ظٜاز٠ ْؿاط اؾ  ايس
 ٜؿكس الإْػإ ايكسض٠ ع٢ً ايتصنط بتكسّ ايػٔ .  .81
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اـء  الــوفـــــ
 : ماذا يحدث فى اتذالات الاتية  :4س

ٔ اؾاْب ا٫خط  .1 آت ؾ٢ اسس داْب٢ غام ايٓبات ع  ظٜاز٠ تطنٝع ا٫ٚنػٝ

ب٢  .2  تعطض دصض ْبات لمكسض ن٢٥ٛ داْ

ا١َٝٓ  .3 اٗ ايك١ُ اي ي١ٛ َٓ  تعطض بازض٠ ْبات لمكسض ن٢٥ٛ داْب٢ َؿك

ِ نٛ .4 ٔ َٓطك١ ايتؿابو ايعكب٢ غٝاب اْعٜ  يين اغتيرٜع َ

١ ايعكب١ٝ  .5 ا١ٝ٥ٗ يًدًٝ ٔ ايتؿطعات ايٓ  غٝاب سٜٛك٬ت ايتؿابو ايعكب٢ َ

ٍ َ٪ثط ـ١ًٝ عكب١ٝ اثٓا٤ ؾتر٠ اؾُٛح  .6  ٚقٛ

ٔ َٓطك١ ايتؿابو ايعكب٢  .7 َ ّ اْت ايهايػٝٛ  غٝاب اٜٛ

ٔ المذ .8  المذ  ؽسٜط ايؿل ايكسغ٢ ؾ٢ . 9                ؽسٜط ايؿل اؾساض٣ َ

اٗز ؾ٢ المذ  .10  سسٚخ قس١َ ؾ٢ المدٝذ . 11           ؽسٜط َٓطك١ ؼت الم

12.  ٌ ٔ ؾبه١ٝ ايعين . 13         سسٚخ قس١َ ؾ٢ ايٓداع المػتطٝ  غٝاب خ٬ٜا ايعك٢ َ

ٔ ايكٛؽ ا٫ْعهاغ٢  .14  غٝاب اـ١ًٝ ايعكب١ٝ المٛق١ً َ

ٔ داْب ٚاسس  .15 ٘ يًه٤ٛ َ ِ تعطن ا١َٝٓ يػام ْبات َا ث  .قطع ايك١ُ اي
16. . ّ ٘ س١ٝ لمس٠ عؿط٠ أٜا  تٓهٝؼ اقٝل نذٟٛ ْبت
ٍ َ٪ثط ـ١ًٝ عكب١ٝ أثٓا٤ ؾتر٠ اؾُٛح . .17  ٚقٛ
ٍ ايعكبي . .18 ٌ ايػٝا ّ سسٚخ ؾتر٠ اؾُٛح بعس ْك  عس
ًـ١ٝ ايعكب١ٝ . .19  إظاي١ الم٪ثط ايٛاقع ع٢ً ا
ٔ اؿس ا٭قك٢ لإثاض٠ ايعكب . .20  ظٜاز٠ ق٠ٛ الم٪ثط ع
ايكؿط٠ المد١ٝ .ؽ. 22  ؽسٜط ايٓكؿين ايهطٜٚين يًُذ . .21  ٔ َ ٟ  سٜط ايؿل اؾساض
ٟ يكؿط٠ ا٭ضض . .23  ـالمطانع اؿػ١ٝ في ايؿل ايكؿٛ  تً
ٕ َا . .24 ٞ في إْػا اَز١ٜ بايٓداع ايؿٛن  ـالماز٠ ايط  تً
ٕ َا . .25 ن١ٝٛ في إْػا  قطع اؾصض ايبطني يبعض ايعكاب ايؿ
ٌ إلى نخاع ايػس٠ ايهعط١ٜ . .26 ٟ ٜك ٟ ايص  قطع ؾطع ايعكب ايػُبجاٚ
ِ ايػصا٤ .ظٜاز٠ ْؿاط اؾ .27 ١ ٖه ٟ ع٢ً عًُٝ ٞ ايػُبجاٚ  اٗظ ايعكبي ايصات
ٔ ؾبه١ٝ ايعين .ٚالمداضٜط غٝاب خ٬ٜا ايعك٢  .28 َ  
29.   . ٍ ٔ أعها٤ ا٫غتكبا  غٝاب المػتكب٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ َ
30. . ٞ ٔ ايٓداع ايؿٛن ٔ المٓطك١ ايعذع١ٜ َ آؾ١٦ َ ٞ اي اٗظ ايعكبي ايصات  ـأيٝاف اؾ  تً
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اـء  الــوفـــــ
  لآتية :: صوب ما تحته خط في العبازات ا5س 
1.  ٛ  ـا٫نػٝٓات ٖ ٔ انتؿ َ ٍ  . ؾٓتأٚ
ٕ ايؿعٛض با٭لم إشا تم ؽسٜط  .2  .   ايٓداع المػتطٌٜٝؿكس الإْػا
3.  ٕ ٛ ٕ ٚدٛيٞؽهع إثاض٠ ايعكب يكاْ  . زٜهػٛ
ِ اؾٗاظ ايعكبي  .4 ٟ . ايططفيٜكػ ٟ ٚايباضاسمبجاٚ  إلى ايػُبجاٚ
ٕ . ايعك٢تتأثط  .5 اٗض ٚتمٝع ا٭يٛا  ايتي تٛدس بايعين به٤ٛ ايٓ
ٌ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ أغطع َٔ ْعيراتٗا غير المػًؿ١ . بالم٬ْٝيناٚض المػًك١ المح .6  تٛق
ٌ اؾٗاظ ايعكبي  .7 ٌ دٗاظ ايطٛاض٨ .                       المطنعٟٜعُ َػتكب٬ت . 8عُ

 تتأثط بايتػيرات في زضد١ اؿطاض٠ . ايه٤ٛ
 :أ ( : تخير مو العنود ) ب ( الوظيفة التى يقوم بها كل عضو مو ) 6س
1- - = 

 
 
 

 ) ب (                                               ) أ (          
 المدٝذ -1

 ايٓداع المػتطٌٝ -2
 ايٓداع ايؿٛن٢ -3
 ـنطتا المذ -4  ْك
اٗز -5  َٓطك١ ؼت الم
اؾٗاظ ايعكب٢  -6

 ايصات٢
 
 

a. ايعطؼ ٍ ٘ َطنع ايتٓؿؼ ٚنطبات ايكًب ٚايػعا  ب
b. ا٫ْعهاغ١ٝ ٍ ِ ؾ٢ ا٫ؾعا ٘ ايتشه  ٚظٝؿت
c.  بٗا َطانع يبعض ا٭ؾعاٍ ا٫ْعهاغ١ٝ ناؾٛع ٚايؿبع ٜٛدس

ايّٓٛ ٚ 
d.  ِ ِ ؾ٢ اؿطنات اي٬إضاز١ٜ نتٓعٝ ٘ ايتشه ٚظٝؿت

 اْكباض ايكًب ٚاؾطاظ ايػسز

e.  الى ٌ َطنع يتٓػٝل ايػٝا٫ت اؿػ١ٝ ايت٢ تك
 ايكؿط٠ المد١ٝ

f.  ـنايصانط٠ ٚايٓطل ٚا٫سػاؽ  بٗا َطانع ايٛظا٥
 با٭لم ٚالإبكاض

g. اؾػِ ب ٕ ١ نذؿغ تٛاظ ٕ ايساخًٝ ٕ َع ا٭ش ايتعاٚ
 ٚعه٬ت اؾػِ
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اـء  الــوفـــــ
2-  

 )ب(ايعُٛز  )أ(ايعُٛز 
1-  ٟ اٗظ ايعكبي المطنع  اؾ
 اؾٗاظ ايعكبي ايططفي  -2
3-  ٟ  اؾٗاظ ايعكبي ايػُبجاٚ
4-  ٟ  اؿٗاظ ايعكبي يباضاسمبجاٚ

اٗظ ايطٛاض٨ . -أ ٌ د ٌ عُ  ٜعُ
ٞ . -ب ٔ المذ ٚايٓداع ايؿٛن َ ٕ  ٜتهٛ
ٔ ا٭ -ز َ ٕ ن١ٝٛ .ٜتهٛ  عكاب المد١ٝ ٚا٭عكاب ايؿ
ٔ دصع ايسَاؽ ٚالمٓطك١  -ز اٝؾ١ ايعكب١ٝ َ تٓؿأ اي

. ٞ ايٓداع ايؿٛن  ٔ  ايعذع١ٜ َ
ٔ  -ٖـ ٔ ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ . 33عباض٠ ع  ظٚز َ

  :كل مما يأتى : قازى بين  7س
 المػتكب٬ت اؿػ١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚالمػتكب٬ت اؿػ١ٝ المٝهاْٝه١ٝ . -1
اـضدٝ -2 ١ .المػتكب٬ت ا  ١ ٚالمػتكب٬ت ايساخًٝ
 اؾٗاظ ايعكبي ٚدٗاظ ايػسز ايكُا٤ . -3
4- . ّ ّ َٚهد١ ايكٛزٜٛ  َهد١ ايهايػٝٛ
ٞ يًُذ . -5 ٟ ٚايؿل اؾبٗ  ايؿل ايكؿٛ
 ا٭عكاب المد١ٝ ٚا٭عكاب ايؿٛن١ٝ . -6
 دصٚض ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ ايباط١ٝٓ ٚدصٚض ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ ايعٗط١ٜ . -7
اَز١ٜ ٚالماز٠ ايبٝها٤ في ا -8 ٞ .الماز٠ ايط  يٓداع ايؿٛن
9- . ٟ ٞ اي٬إضاز ٟ ٚايكٛؽ ا٫ْعهاغ ٞ الإضاز  ايكٛؽ ا٫ْعهاغ

 ٔ  9إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٌ : تسلى أٚضام المػتش١ٝ   عً

ٍ ايع٬ّ       ٚ عٓس سًٛ اٗ أ  عٓس لمػ

ٙ ايتذطب١  ٔ ٖص ا ايػطض َ َ  

1.  ٔ  6إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ايتذطب١   اؾطح خطٛات ٖص

ٙ ايتذطب١   ٔ ٖص  َاشا تػتٓتر َ
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اـء  الــوفـــــ
ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  5إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ايتذطب١  ّ بٗص ايص٣ قا  ٔ َ 

ٙ ايتذطب١   َٚا ٢ٖ ْتا٥ر ٖص

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ   2إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ايتذطب١   اؾطح خطٛات ٖص

  ٙ ّ بٗص ايعالم ايص٣ قا  ٔ  ايتذطب١َ

ايتذطب١   ٙ ٔ ٖص  َاشا اغتٓتر َ

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه
  ٔ   2إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ايتذطب١   َا ٢ٖ ْتا٥ر ٖص

ٌ ايطٜؿ١ عًٌ  ٛ اؾصض قب ُٜٓ : 
ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ   4إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ايتذطب١   اؾطح خطٛات ٖص

ِ ايعا  ٙ ايتذطب١اشنط اغ ّ بٗص  لم ايص٣ قا

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ   6إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ايتذطب١   اشنط خطٛات ٖص

ٙ ايتذطب١    َا ٢ٖ ْتا٥ر ٖص
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اـء  الــوفـــــ
ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  7إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

  ٌ ِ عً  1: ظٜاز٠ أعساز ا٭دعا٤ ضق

  ٌ ِ اـ١ًٝعً  ايعكب١ٝ : ٫ تٓكػ

  ِ ٍ ايعكب٢ في اؾع٤ ضق ِ  3قاضٕ بين غطع١ ايػٝا ٌ (  4ٚضق  )َع ايتعًٝ

ٍ ايعكب٢  اٝ ٙ ايػ ٛ اػا ا ٖ َ 
ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  2إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ اـ٬ٜا ٚاـ٬ٜا ايعكب١ٝ    قاضٕ بين ٖص

اٜ  ٙ اـ٬  َا ٚظٝؿ١ ٖص

ٕ الماز٠ ايطَاز١ٜ في اي   ٓداع ايؿٛن٢ ؟؟مما تتهٛ

  ٕ ِ أ ِ ضغ ٕ اؾطح ًٜت٦ ٕ َها ٌ : عٓس سسٚخ إقاب١ في المطانع ايعكب١ٝ ؾإ عً
ّ ؟؟  اـ٬ٜا ايعكب١ٝ غير قازض٠ ع٢ً ا٫ْكػا

المكابٌ  ٌ   َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  7إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

اٝف ايعكب١ٝ   ا المككٛز با٫ي َ 

المكابٌ  ٌ   َاشا ٜٛنح ايؿه

ٔ انتب أسما٤ ا٭   2إلى  1دعا٤ المطق١ُ َ

ٕ ٚقت ايطاس١ َػتكطب ؟  ٌ : غؿا٤ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ٜهٛ  عً

١ ؟   ـ: ظٗس ايؿاعًٝ ا المككٛز ب َ 
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اـء  الــوفـــــ
ٞ أدب عٔ ٌ ايتاي ايؿه  ٔ َ    

 َاشا تمجٌ ايٓكط١ )ع(  - 1

 قـ َا نذسخ َٔ أسساخ خ٬ٍ ايؿتر٠ َٔ )ؽ( إلى )م( .  -2

 سسز ع٢ً ايطغِ ؾترات ايطاس١ . -3

4- ٖ ٌ  صا ايؿهٌ ٜٛنح ْكٌ ايػٝاٍ ايعكبي في المحاٚض أّ ايتؿابهات ٚلماشا؟ ٖ

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  4إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ا ْٛع ٖصا ايتؿابو  َ 

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  8إلى   1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٍ ايعكب٢   ٌ ايػٝا  ـٜٓتك  اؾطح نٝ

 ٍ ٖصا ايتؿابو ايعكب٢ ؟ خ٬        

ٍ ايعكب٢   ٌ ايػٝا ّ في ْك ا زٚض ايهايػٝٛ َ 

يٛين اغتيرٜع   ِ ن ا زٚض إْعٜ َ 

ٍ ايعكب٢ ؟         اٝ ٌ ايػ  في ْك

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  4إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

ٙ ا٭غؿ١ٝ ؟  ا أ١ُٖٝ ٖص َ 
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اـء  الــوفـــــ
ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

ٔ انتب أسما٤ ا٭دعا   9إلى  ٤1 المطق١ُ َ

ٔ ا٭دعا٤ ايػابك١   ا أ١ُٖٝ ن٬ َ َ 

     : ٔ ٍ ع ِ اؾع٤ المػ٦ٛ  اشنط اغ

  ِ ٕ اؾػ  سؿغ تٛاظ

٘ َطانع ايتٓؿؼ ٚا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ    ب

ٍ ا٫ْعهاغ١ٝ ايػُع١ٝ  ٘ َطانع ا٭ؾعا  ب

  ِ ِ زضد١ سطاض٠ اؾػ ٘ َطنع تٓعٝ  ب

ٍ ٚايعطؼ  ٘ َطنع ايػعا  ب

٘ َطنع اؾٛع ٚايؿبع ٚايعطـ   ب

  ّ ٘ َطانع ايٓٛ  ب

ٌ يًكؿط٠ المد١ٝ   ِ ٚتٓػٝل ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ ايت٢ تك  تٓعٝ

ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه
  ٔ  6إلى  1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

     : ٘ ِ اؾع٤ ايص٣ ب  اشنط ضق

 َطنع ايبكط 

 َطنع ايٓطل 

 َطنع ايػُع 

 َطنع الإسػاؽ اؾًس٣ 

 َطنع ايصانط٠ 

ِ ٚايتصٚم    َطنع ايؿ

 لإسػاؽ باؿطاض٠َطنع ا 

 َطانع اؿطنات الإضاز١ٜ 

 َطنع الإسػاؽ بايًُؼ ٚايهػط 
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اـء  الــوفـــــ
ٌ المكابٌ    َاشا ٜٛنح ايؿه

  ٔ  11الى 1انتب أسما٤ ا٭دعا٤ المطق١ُ َ

  ِ ا ْٛع اـ٬ٜا ايعكب١ٝ ضق َ4  ،5 ،8  

ٌ المٓعهؼ   ا ْٛع ٖصا ايؿع َ 

  ِ ٕ الماز٠ ضق ا  6مما تتهٛ  َٚا ٚظٝؿتٗ

  ِ ٕ الماز٠ ضق ا َٚا 7مما تتهٛ  ٚظٝؿتٗ

 اؾٗاظٜٔ ايعكب٢ المطنع٣ ٚايططؾ٢ ؟ : ايؿعٌ المٓعهؼ ٜتِ ع٢ً َػت٣ٛ عًٌ 
  اشنط تأثير اؾٗاظ ايعكب٢ ايصات٢ ايػُبجا٣ٚ ٚايباضا سمبجا٣ٚ ع٢ً :  

 ايعين 

 ايػسز ايًعاب١ٝ 

 ايككٝبات الهٛا١ٝ٥ 

 ايكًب 

 المعس٠  

 ايهبس 

 نخاع ايػس٠ ايهعط١ٜ 

 المجاْ٘ 

 ا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ 

 ه١ُٝايكٓا٠ اله 

اٜؽ     ايبٓهط
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اـء  الــوفـــــ
 ملاحظات                                               
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اـء  الــوفـــــ
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