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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
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�u�u�u�uQQQQ@@@Z@@@@Z@@@@Z@@@@Z@@@@@الأمب�-٣   شدة التيار-٢    التيار الكهر�-١  

  المقاومة النوعية -٦   المقاومة الكهربية-٥  القوة الدافعة الكهربية -٤  
  التوصيلية الكهربية-٩  التوصيلية الكهربية-٨    المقاومة النوعية-٧  
 : ٢جـ
 .ار من القطب الموجب إلى القطب السالب خارج المصدراتجاه التي:  الاتجاه التقليدى للتيار -١
 .اتجاه حركة الالكترونات من القطب السالب إلى القطب الموجب خارج المصدر:  الاتجاه الفعلى للتيار -٢
هو كمية الكهربية مقدرة بالكولوم التى 5ر خلال مقطع معـ2 مـن الـدائرة خـلال الثانيـة :  شدة التيار الكهر3-٣    .الواحدة
 .مع2 من الدائرة يساوى واحد كولوم فى الثانية الواحدة هو شدة التيار الكهر@ المار فى دائرة كهربية عندما يكون معـدل سريـان كميـة الكهربيـة خـلال مقطـع :  الأمب�-٤
 .فيض من الشحنات الكهربية تسري خلال الموصلات:  التيار الكهر� -٥
مقدارها واحـد كولـوم بـ2 ًل المبذول مقدرا بالجول اللازم لنقل كمية كهربية هو الشغ:  فرق الجهد ب4 نقطت4 -٦  .النقطت2
 .التيار تساوى واحد أمبPهو كمية الكهربية التى 5ر خلال مقطع مع2 من الدائرة خـلال الثانيـة الواحـدة عنـدما تكـون شـدة :  الكولوم-٧
هV كميـة كهربيـة مقـدارها واحـد كولـوم يكـون الشـغل هو فرق الجهد ب2 نقطتـ2 إذا انتقلـت بيـن:  الفولت -٨  .المبذول واحد جول 
 .هو مقاومة موصل يسمح Yرور تيار شدته واحد أمبP عندما يكون فرق الجهد ب2 طرفيه واحد فولت :  الأوم-٩
ًا بفرق الجهد هى النسبة ب2 فرق الجهد ب2 طرفى الموصل وشدة التيار المار فيه أو تقدر عددي:  مقاومة موصل-١٠ Pاللازم إحداثه ب2 طرفى الموصل ليمر به تيار شدته واحد أمب. 
 .ب2 طرفيه عند ثبوت درجة الحرارةًشدة التيار المار فى الموصل يتناسب طرديا مع فرق الجهد :  قانون أوم -١١
ه واحـد مـتر مربـع هى مقاومة موصل طوله واحد متر ومسـاحة مقطعـ : ρρρρe" لمادة موصل" المقاومة النوعية -١٢  Ω mووحدتها 
  .Ω-1 m-1هى مقلوب المقاومة النوعية   ووحدتها : معامل التوصيل الكهر@ :   أو σσσσ التوصيلية الكهربية -١٣
 :٣جـ
 ١-  

 فرق الجهد  شدة التيار 
ـة بــالكولوم التــى 5ــر خــلال مقطــع هـــو كميـــة الكهربيـــة مقـــدرة  التعريف ـدائرة خــلال الثانيـ  دةالواحمعــ2 مــن الـ

 واحد كولوم ب2 النقطت2اللازم لنقل كمية كهربية مقـدارها ًهو الشغل المبذول مقدرا بـالجول 
 الفولت الأمب� الوحدة العملية

 الفولتميتر الأميتر الجهاز المستخدم للقياس
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢-  
 الفولتميتر الأميتر وجه المقارنة
 فرق الجهد ب2 نقطت2قياس  قياس شدة التيار الكهر@ المار فى دائرة الاستخدام

 على التوازى على التوالى التوصيل فى الدائرة
٣-  

 التوصيلية الكهربية المقاومة النوعية وجه المقارنة

 	��� ����            التعريف ��
� �����	 ��� ���	 
�	� ��� ��	�
� ��

�	����� ��� ���� ��� ���� 
���	��� ��	�
���  	�
� �� 

  القانون

ρe =      
 

 σ =        

الوحدة 
Ω m Ω-1 العملية

 m
-1

 

  أجب بنفسك-٤
 : ٤جـ

���������� ��
��� ���
�� ���� ������� �
 
 أوم/ث ، فولت/كولوم أمبP  شدة التيار-١
 أوم/ث.فولت ، فولت/ث  ، جول.أمبP كولوم  كمية الكهربية-٢
 ث.أمبP/كولوم ، جول/أوم ، جول.أمبP فولت  فرق الجهد-٣
 أمبP.كولوم/كولوم ، جول/ث.أمبP ، فولت/فولت أوم لمقاومة الكهربية ا-٤
 ١-متر  . ١-فولت . أمبP  ١-متر. ١-أوم  التوصيلية الكهربية-٥
 ١-أمبP . متر .فولت  متر. أوم   المقاومة النوعية-٦
 
 
 )أمبP/فولت (V/A 6ار فيه معناه أن النسبة ب2 فرق الجهد ب2 طرفى الموصل وشدة التيار الم -٥  J 10معناه أن الشغل المبذول لنقل كمية كهربية مقدارها واحدة كولوم ب2 طرفى موصل تساوى  -٤ V 8=  أى أن فرق الجهد الكهر@ ب2 النقطت2 -٣ . كولوم4ل مقطع مع2 من الدائرة فى الثانية الواحدة تساوى  معناه أن كمية الكهربية التى 5ر خلا-٢ A 10أن شدة التيار تساوي أي  -١ : ٥جـ
10× 1.8تساوى معناه أن مقاومة موصل طوله متر واحد ومساحة مقطعه متر واحد مربع من النحاس -٦

-8
 Ω  أن مقاومة سلك من النحاس طوله متر واحد ومساحة مقطعه متر واحد مربع تساوىأي -٧                       Ωm  

l  

RA 
RA 

l  

1 

1.5×10
8 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

مقلوب المقاومة النوعية للVدة والتى لا تتغـP إلا بتغـP نـوع المـادة أو =  لأن التوصيلية الكهربية لمادة الموصل -٧  لأنها تتوقف على نوع المادة عند درجة حرارة معينة-٦ ًصغPة جدا لأن المقاومة النوعية للنحاس -٥ .المVنعة لسريان الالكترونات خلاله  ارتفاع درجة الحرارة لموصل تعمل على زيادة سعة اهتزاز جزيئات الفلز وزيادة سرعـة اهتـزاز جزيئاتـه فتـزداد -٤ . لأن المقاومة النوعية  لمادة الموصل لا تتغP إلا بتغP نوع المادة أو درجة الحرارة-٣ ذراتها على الكترونات حرة فلا تسمح Yرور التيار الكهر@ لأن بعض المواد تحتوى ذراتها على الكترونات حرة فتسمح Yرور التيـار الكهـر@ بيـنV الـبعض الآخـر لا تحتـوى -٢ .وحدة الشحنات ب2 النقطت2 ن نقطة لأخرى وجود فرق جهد وفرق الجهد ب2 نقطت2 يقدر بالشغل اللازم لنقـل  لأن شرط مرور تيار كهر@ م-١ :٦جـ  .الكهر@ فيها   فـلا يسـتنفذ التيـار R ∝ ρe لأن المقاومة النوعية للنحاس صغPة وبالتالى مقاومة أسلاك النحاس صغPة حيث -٩ لكهربية إلى طاقة حرارية بسبب المقاومة الموجودة في الأسلاك والتي تحول جزء من الطاقة ا-٨ .اختلاف درجة الحرارة
 ∝ l R ً لأن المقاومة تتناسب طرديا مع الطول-١٠
        ∝ Rطر   ً لأن المقاومة تتناسب عكسيا مع مربع نصف الق-١١

   بينV فى المكعب تتساوى أطوال الأضلاع  وبالتالى تتساوى المقاومات            R = ρe  :ً لأن أطوال أضلاع متوازى المستطيلات مختلفة وبالتالى تختلف المقاومة تبعا للعلاقة -١٢
�u�u�u�uWWWW@Z@Z@Z@Z  تزداد شدة التيار الكهر@ المار -١ )I =         ( ن أمثال-١١   تظل ثابته -١٠    تزداد-٩  تظل ثابته-٨   تقل المقاومة للربع -٧  واحد صحيح -٦    تظل ثابته-٥    تزداد لأربعة أمثال-٤  تقل المقاومة للنصف-٣ ار تقل شدة التي-٢Vتزداد لأربعة أمثال -١٣  تظل ثابته -١٢    تزداد لث 

�u�u�u�uXXXX@Z@Z@Z@Z@@@@

 ����� ����� ���� �
����� 
 قيمة التيار المار والمقاومة الكهربية بينهV  فرق الجهد ب2 نقطت2-١
  درجة حرارة الموصل- نوع مادة الموصل  - . معامل التوصيل الكهر@ لمادة موصل -٢
  درجة حرارة الموصل- نوع مادة الموصل -  مساحة مقطع الموصل-   طول الموصل- )اكتب القانون بنفسك(    مقاومة موصل -٣

  درجة حرارة الموصل- نوع مادة الموصل - وصل المقاومة النوعية لم-٤
 زيادة طول السلك أو نقص مساحته درجة حرارة معينة زيادة المقاومـة الكهربيـة لسـلك النحـاس عنـد -٥
@@@@
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r
2 

l  
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Q 

t 



�

@
 

 

  ��� 

 

 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

�u�u�u�uYYYYZZZZÙ�Ðäi@kuc@Ù�Ðäi@kuc@Ù�Ðäi@kuc@Ù�Ðäi@kuc@@@@@

�u�u�u�uQPQPQPQPZZZZ@@@@  
  )د( -٥  )ب( -٤  )أ( -٣  )جـ( -٢  )أ( -١
  )جـ( -١٠  )جـ( -٩  )أ( -٨  )جـ( -٧  )ب( -٦
 )د (-١٥  )ب (-١٤  )د (-١٣  )ب( -١٢  )جـ( -١١
  )أ (-١٦

       المسائل
١ ( 

 Q = It = 5 × 10
-3

 × 10 = 0.05 C 

 N =            =                      = 3.125 × 10
17

 e 

 
٢( 2.4 × 10

18
 e  @@@@@@@@٣( 2A@@@@@@@@٤(   1.056× 10

-3
 A@@@@

٥ ( 
 R =                    =                                    = 0.2685 Ω 

 I =                 =                     = 11.17 A 
٦(  

 R1 = R2     =  

   =                       =                       = 

   =  

٧ ( 
                   = 

 8 =     Ab = 2 × 10
-4

 m
2
  

٨( 
R =             =             = 0.4 Ω 

ρe = R            = 0.4 ×                  = 4 × 10
-7

 Ω.m 

σ =              =                    = 25 × 10
5
 Ω-1

.m
-1

 

٩( 
  !����� ��� "� "�#����   ∴!���	 ��$� ���	��� ��	�
���  

                =  

ρe l  

A 
V 

R 
3 

0.2685 

1.79×10
-8×30 

2×10
-6 

(ρe)1 l 1 

A1 
(ρe)2 l 2 

A2 

(ρe)1 

(ρe)2 

r1
2 
l 2 

r2
2 
l 1 

 

4r2
2 
l 2 

r2
2 
 2 l 2 

 

4 

2 
2 

1 

Ra 

Rb 
l a Ab 

l b Aa 
2 l b Ab 

l b π × (4×10
-3

)
2 

V 

I 
0.8 

2 A 

l  

0.3 × 10
-4

 

30 
1 

ρe 
1 

4 × 10
-7 

R1 

R2 

l 1A2 
l 2A1 

 

Q 

e 
0.05 

1.6 × 10
-19 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 

  ρ =            =    

∴              = 

 

 ∴              =                     =                   =     

١٠( 
 & ( 
���$�� ����� ����� "� �$��� (�) 

 V = 240 - 220 = 20 V 

 R =            =               = 0.25 Ω 

 l  = 2 × 2.5 × 1000 = 5000 m 

 R =               = 5 × 10
-5

 Ω 
 

 R = ρe         (  

 0.25 = 1.57 × 10
-8

 ×  

 ∴ r = 0.01 m ١١ ( 
 e "������� �) *��+ ,����  : 

∴ π 2

2

21

2

1 ll rr π=    ∴( 1 ×10
-3

)
2
 × 4 = (0.5×10

-3
)

2
 2l  

∴ 2l = 16 m  

 e ".) / ���	 0	� "� !����� : 
 

                    =   

  ∴ R2 =  

 R2 =                                                 = 4.8 Ω  
١٢(  

 R =  ρe      =                 =  ρe  

 

 

l  

A 

ρe l  
 

Vol 

l  

l
2
 

Vol 

m 

Vol 
m 

A l  
A2 

A1 

m2 l 1 

m1 l 2 

R1 

R2 

l 1
2

  m2 

l 2
2

  m1 
10

2
 × 0.2 

(40)
2
 × 0.1 

1 

8 

V 

I 
20 

80 

l  

A 

0.25 

5000 

5000 

πr
2 

R1 A1 

1l  

R2 A2 

2l  
R1 A1 2l  

1l A2 
0.3 × π (1×10

-3
)

2
 × 16 

4 × π (0.5 × 10
-3

)
2
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 l  = 
7

e

ol

101

001.020RV
−×

×
=

ρ
 = 447.21 m  A = πr

2
 =  

 r = 
2221.447

7001.0Vol

×

×
=

πl
   r = 8.43 × 10

-4
 m 

 )ب (-٦  )جـ (-٥  )ب (-٤   )هـ (-٣  ) أ (-٢  )   أ (-١ )  ١٣
١٤(  4 × 10

7
 Ω-1

.m
-1

   -  2.5 × 10
-8

 Ω.m         ١٥ (3.14 m  -  2×10
6
 Ω-1

.m
-1 

@

 
�u�u�u�uQQQQ@@Z@@Z@@Z@@Zتوصيل توازي-٣   توصيل توازي-٢    توصيل توالي- ١  
�u�u�u�uRRRR: هي قيمة المقاومة التي إذا وصلت بدل مقاومات الدائرة مر بالدائرة نفس التيار الكلي الذي كان �ر بها-١  

& A	 & AV	 J/s وتكـافئ" وات" هى مقدار الطاقة الكهربية المستنفدة فى الثانية الواحدة ووحدتها -٢
2Ω 	& 

V
2
 Ω-1 

�u�u�u�uSSSS@@Z@@Z@@Z@@Z١-  
����

�� ��� ������� ���  �
��

�� ��!�� "������ ���  �
��

�� ��!�� 

��!���� ��# 

 
 

��
 $�%��        "�� !����# ��	�
� ��� 1	����
!��2� *��	�
� ��	��� 

       ���	��� "� !��2� ��	�
� ��� 1	����
!���# *��	�
� 

  &�'�(
�� )���
��

   �*
��

�� )�����

 �����
�� 

R′ = R1 + R2 + R3 

321

1111

RRRR
++=

′
  

  ��**���� ��**#

�+����� 

*��	�
��� ���� �) 3	����  �) *������� 0	��� 3	��� ��#�� ������
 *��	�
��� 

(I ��#�� = I1 + I2 + I3 

����� ,��  0	��� 3	��� ��#�� �$��� (�)
*��	�
��� ��� �$��� (	�) 
V′ ��#�� = V1 + V2 + V3 

 *��	�
��� ���� �)�� "�� 3	���� 

 

Vol 

l  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢-  
 في حالة التوصيل توازي في حالة التوصيل توالي 

 الدائرة تكون صغPةوالقـــدرة المســـتنفذة الكليـــة في المقاومة الأكبر تستنفذ قـدرة أكـبر   القدرة المستهلكة في مقاومت4 
 الدائرة تكون كبPة والقـــدرة المســـتنفذة الكليـــة فيالمقاومة الأصغر تستنفذ قدرة أكبر  

@��u@��u@��u@��uTTTT@Z@Z@Z@Z                    ���� 	& ���	���� ���� ����� *��# 4�	� *��	�
� !�� ���5 3	��� �$���5 ��	�
��� 67� "& 8&
   3	���� ���	����� 67� �) ����� ������ !�9 ��: ��#�� �$��� (�) ���5 ;��< "	#�	 3��	���5 

V/A 
@@@@

@��u@��u@��u@��uUUUU@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@         � (�) =���) ��2�� > 3��	��� ��� �$��� (�) "?      @��	���� 1������ �) !�$�?�	 =������� �$��
 !�$�?� 67� ��& 4���: ���	�5���� A���� > =������� ��& 	&. 

RRRRMMMM            ����� !�9 C�D� E) @��� !��2� @����� �$� �F)�#��� ��	�
��� =��� ���      ��$� 1# 1�29� "#�� ��# �
�5���� ��� ��
�� > ��$� "� ������ ��
�� �7: G��� 6�����. 

SSSSMMMM                  ������ ��������	 ������ !�9 �����) ���#�� ��	�
��� ���5 "� 1�
� 3��	��� ��� *��	�
��� 1��	� "?
 G�� ������ "� ��	����� !��
�� :Pw = VI 

TTTTMMMM                   ��) ���	�
� �2��& "�� ���5 15& 3��	��� ��� ����� *��	�
� ��	���� �F)�#��� ��	�
��� "?
��	�����.  

UUUUMMMM     � �) ������ !�9 "?               �E��& ,�<���� �7� ������ ;�<�	 1<�� ��� "#�� �� ��#& "	#� 3��	��� !�F�
                  ���	�
� 1# �) ������ &���� ����� ������ ���� !�9 �) �+H� >	 !��2� �$��	�
� "	#� ��� �#���

 ��	�
� 1# �)�� ��� @�#�� 15& �E�& ,�<���) !�� ���. 
IJ       ��� 1��� K��	��� ��� *��	�
��� 1��	� "?           ��
�� K���$#�� ������ 1
� K������	 ����� ���#�� ��	�


,	& "	��5 K) ������	 �$��� "�� ���#��� �5E��� 
�u�u�u�uVVVV@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@�#�$����� ����$#�� !��
�� 1
�. 
RRRRMMMM ��	�
� �2�& "� �2�& ���#�� ��	�
��� "	#� 
SSSSMMMM  *��	�
��� ����� @��	���� �$��� (�) "	#�. 
TTTTMMMM     ��� G��� ������ !�9 &����            !���#�� *��	�
��� �) ��2� ���� ���	 !��2��� *��	�
��� �) ���# ���� 

 *��	�
���  	�
� ����� ������ 0�	�� G��. 
UUUUMMMM  "� 15& ��$� �F)�#��� ��	�
��� =���1 Ω 
VVVVMMMM@@@@ "? �$��� (�) �����V = IR "? 67������� !��
�� �����	 Pw = VI 
LJ  *��+ ������ 1M� 
�u�u�u�uWWWW@Z@Z@Z@Z@@@@Ù�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc@@@@
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

�u�u�u�uXXXX@Z@Z@Z@Z@@@@  )جـ (-١٧ )ب (-١٦  )أ (-١٥  )ب (-١٤  )ب (-١٣  )جـ (-١٢ )أ (-١١  )ب (-١٠  )أ( -٩  )أ( -٨  )أ( -٧  )د( -٦  )أ( -٥  )جـ( -٤  )أ( -٣  )جـ (-٢ )جـ( -١ 

@@@@@Ý��öb�½a 
١ ( 

e R =   ∴ R =              = 5 Ω    @>	&:  

e V ���#�� = V 1 + V2 ∴ V2 =V���#�� -V1        ∴ V2 = 20 - 5 = 15 V 

 

e S =   ∴ S =              = 15 Ω 

 

e I =   ∴ I =                 = 2 A    @����+:  

e 3��	��� ��� Rt =                    = 10 Ω  ∴ R !�F���� ���#�� = 10 + 5 = 15 Ω 

Vx.y = IR ���#��   ∴ Vx.y = 2 × 15 = 30 Volt 

٢ ( 
 ������	���  I1 =    ∴ I1 =              = 0.006 A 

 ��	�
���  I2 = I - I1   ∴ I2 = 0.04 - 0.006 = 0.034 A 

 ∴ R2 =    

 ∴ R2 =                    = 352.94 Ω 

٣ (  "� !�F���� ���#�� ��	�
��� "����: 
 R = R1 + R2 + R3 = 25 + 70 + 85 = 180 Ω 

 �� �) ��#�� ������ !�9 "����	 �
�2��� !�F���� ,	& "	��5 "� !�F�� 
 I =             =              = 0.25 A 

                  ����� ������ !�9 "& 3& @����+ �$�) ����� ������ "	#� ���	��� ��� ���	� GE+�� *��	�
��� "? @��M�	
 	� ��	�
� �)0.25 A 

  	� ��	?� ��	�
��� ��� �$��� (�): 
 V1 = IR1 = 0.25 × 25 = 6.25 V 

  	� ����+�� ��	�
��� ��� �$��� (�)	: 
 V2 = IR2 = 0.25 × 70 = 17.5 V 

  	� �+��+�� ��	�
��� ��� �$��� (�)	: 
 V3 = IR3 = 0.25 × 85 = 21.25 V 

VB 

R 
45 

180 

V1 

I 
5 

1 

V2 

I 

15 

1 

10 

5 

V1 

R 30 × 15 

30+15 

12 

0.034 

V 

I2 

V 

R1 

12 

2000 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤ (    ��	�
��� 1���: �� ��	�
� 1# ��� �$��� (�) "	#� 3��	��� ��� ����� GE+�� *��	�
��� "? @��M�
���� ���<���� 	� ����45V 

  !�� ��� ��	�
� 1# �) ������ !�9 "����	: 
 I1 =             =              = 1.8 A 

 I2 =             =               = 0.643 A 

 I3 =             =               = 0.529 A 

 

  "� ���#�� ��	�
��� "����	:  
              =              +               +              

     =             +            + 

 R′ = 15.14 Ω 

  "� ��#�� ������ !�9 "����	: 
 I =              =               = 2.972 A 

  3	��� ��#�� ������ !�9 "& 3&2.972 A 
  ���� ��#�� ������ !�9  ��� "#��	I3 , I2 , I1 "	#� 7F���	 : 

 I = 1.8 + 0.643 + 0.529 = 2.972 A 

 
N (& (  8	���� K�#�� ������1A   "����	�
��� K�������	 4Ω , 12 Ω  

  ���	�
���� ��� ��� 8��	��� ��� "������4Ω  ����� 0.75 A 
 ��	�
���	12 Ω  �$� ��� 0.25 A  "����	�
���  "& ��# 10Ω , 

40 Ω ��	�
���� ��� ��� 8��	��� ��� "������  10 Ω �����  
0.8 A ��	�
���	 40 Ω  �$� ��� 0.2 A   

  ( "���	�
���R4, R12 �������	 8��	�  =3 Ω   
  "���	�
���	R10, R40 �������	 8��	�  =8 Ω   
  "	#�) K��	� "��������	 =8 + 3=  11 Ω  
�� (V = IR        V = 1 x 11 = 22V 
٦ ( 

3��	��� ��� e R =     

∴2 =     (1) 

 

V 

R1 
45 

25 
V 

R2 
45 

70 
V 

R3 
45 

85 

1 

R′ 
1 

R1 

1 

R2 
1 

R3 
1 

25 
1 

70 

1 

85 

V 

R′ 
45 

15.14 

4 Ω  

12 Ω  40 Ω  

10 Ω  

R1 × R2 

R1 + R2 

 R1 × R2 

R1 + R2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

��	��� ����  e R t = R1 + R2     

∴9 =  R1 + R2   (2) 

 e R2 = 9 - R1   (3) 

  "� O�	�����(2) �) (1):  
 ∴ 

2

1R  - 9 R1 + 18 = 0 ∴ (9 - R1) (R1 - 6) = 0   

∴R1 = 3    	&   R1 = 6  ∴ R2 = 6    	&     R2 = 3 

٧( 
 

 I =    I1 =             = 2.5 A        

I2 =             = 0.5 A 

 I3 =             = 0.5 A 

 R′ =                     = 16.67 Ω ٨( (34.2857Ω - 330 Ω)   
٩(  

 R′ =                   = 7.2 Ω     &(  

 V = IR′ = 1.5 × 7.2 = 10.8 V      (  

١٠(  
 V1 = 6 × 0.1 = 0.6 V   V2 = 3 × 0.2 = 0.6 V 

 V3 = 1 × 0.3 = 0.3 V 

∴ "���	�
��� 3Ω , 6Ω   ���	�
���	 3��	���� ��� "������  
  1 Ω ��P�# !�F���� 1#9 "	#�	 ���	��� ��� ��$�� ����� : 
 

 R′ = 1 +                   = 3 Ω 

  أوم فتكون المقاومات موصلة 40, 60مجموع فرق الجهد عبر كل من  = 25فرق الجهد عبر المقاومة   )١١
 R = 

125

25100×
 = 20 Ω 

 I1 = 
25

50
 = 2 A I2 =

100

50
 = 0.5  

 I 2.5  = كلى A  V = IR = 2.5 × 20 = 50 فولت 
١٢(  

 I2 = I - I1 = 10 - 8 = 2  ����& ���� 

V 

R 
50 

20 
20 

40 
30 

60 
100 × 20 

100 + 20 
 

18 × 12 

18 + 12 

3 × 6 

3 + 6 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

	��2�� ,� �$��� �) (���� ": G��: 

           =             ÷             =              =                =            

e (ρe)1 = (ρe)2           ∴                =  

∴              =             =             = 

         =       ∴               =  

١٣ ( 
 R′ =                       + 400 = 520 Ω    &  (  

 I =              = 0.25 A 

 V(300) = 0.25 × 120 = 30 V 

 R′ = 300 +           = 433.333 Ω    (  

 I =                    = 0.3 A 

 V(400) = 0.3 × 133.333 = 40 V ١٤(  
 R′ =              =               = 22 Ω  R )=������� (  = 22 - 2 = 20 Ω 

R )=������� (  =    1��	��� 3��	� :  

20 =    N = 31 

١٥( 
 V = IRt    Rt = 

10

220

I

V
=  = 22Ω 

 Rt = R1 )للمصابيح(   + R2 )باقى الدائرة(  R1 = Rt - R2 = 22 - 4 = 18Ω 

 R1 = 

ا�
	������د

ا��ا��ا�
	��ح

N

r
   N = 

18

270

R

r

1

=  مصباح 15 = 
١٦ ( 

 R =             =             = 12 Ω          &  (             

 

 ∴ ������ 0ED& "� ��D 1# ��	�
�  =           =3 ,	&  

R1 

R2 

V 

I1 

V 

I2 

 

I2 

I1 

2 

8 

1 

4 

R1 

R2 

A2 

A1 

πr2
2
 

πr1
2
 

(r2)
2
 

(r1)
2
 

R1 A1 

l  

R2 A2 

l  

 

1 

4 

(r2)
2
 

(r1)
2
 

r2 

r1 

1 

2 

130 

520 

300 × 200 

300 + 200 

400 × 200 

400 + 200 
130 

433.333 

V 

I 
1.2 

0.1 
12 

4 

V 

I 
110 

5 
R 

N 620 

N 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 R′ =             =                    = 3 Ω  

 

 
 

 

 R′ =                     =                      = 2.25 Ω  
١٧ ( 

 R′ =             =              = 8 Ω 

 R′ =    � 3��	� 1��	��:  

 8 =     N = 5  ١٨ ( 
 R′ = 3 R   ���	��� ��� 1��	���:  

 (Pw)1 =              = 

 R′ =              =      3��	��� ��� 1��	���:  

 (Pw)2 = 

              =             ×              = 

١ )  ١٩-   12Ω  ٢-  4.94Ω   ٣- 15.34Ω  

  ٤- 7.5Ω  ٥- 15Ω    ٦- 8Ω  

  ٧- 4.75Ω  ٨- 11Ω   ٩- 3.43Ω  

 

    zero	������  J zero - zero  J ������ 2A / أ) ٢٠
    ��J zero - zero � J 1A / 1A 
٢١ (  "���	�
��� �F)�#��� ��	�
���  ���A , B �5E��� "� 3��	��� ��� "�������� : 

 R′ =                   =                   = 2 Ω 

  �5E��� "� GE+�� *��	�
��� ���#�� �F)�#��� ��	�
���  ��� ,+: 

V
2
 

R 
V

2
 

3R 
R 

3 
R 

N 
3V

2
 

R 
V

2
 

3R 
R 

3V
2 

1 

9 
(Pw)1 

(Pw)2 

3 × 6 

3 + 6 

 

R1 R2 

R1 + R2 

R 

N 
3 + 3 

2 

3 × 9 

3 + 9 
R1 × R2 

R1 + R2 

 ( 

 
V 

I 
120 

15 
R 

N 
40 

N 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 R = R′ + R3 = 2 + 7 = 9 Ω 

 I =            =             = 2 A 

  "���	�
��� "� 1# �) ������ !�9  ����	A , B "� ��$��� �$��� (�) @>	&  ��� : 
 V′ = IR′ = 2 × 2 = 4 V 

 ∴ I1 =              =              = 1.333 A 

 ∴ I2 =              =              = 0.667 A ٢٢ ( 
  J��	��� T������ "�# ����� : 

             =             +               =  

 R  = 25 Ω  R ���# = R + 25  

  JT������ (�U ��� : 
 

                = R +                  +  

          = R + 9   

 R ���# = 2R + 18 2R + 18 = R + 25  R = 7 Ω 

٢٣ ( 
 I12 = 1.1 A - Vab = 58 V - Rt = 11.6 Ω ٢٤ ( 
- V(12Ω) = V(6Ω) = V(12Ω,6Ω) = 48 Volt 

 R1(12Ω,6Ω) = 
612

612

+

×
= 4 Ω 

 e IR1 = 48   ∴ I × 4 = 48   ∴ I = 12 A 

 V(30Ω) = V(15Ω) = V(10Ω) = V(30Ω,15Ω,10Ω) = IR2 

 
30

1

10

1

15

11

2

++=
R

  ∴ R2 = 5 

- V(10Ω) = 12 × 5 = 60 Volt   Rt = R1 + R2 + 8  = 4 + 5 + 8 = 17Ω 

- V(8Ω) = 12× 8 = 96 Volt  V(a ,d) = 12 × 17 = 204 Volt 

 .أجب بنفسك) ٢٦   &	,8)     &	,  12) - )  ٢٥
٢٧ (  ������ �) �F�	���3�<?� ������� �� 3��	��� ��� ���� 1# 1�	� G��� ,��� 1. 

 R1 = 
1

2

P

V
 = 240 Ω   -   R2 = 360 Ω   -  R3 = 192 Ω 

V 

R 

18 

9 

V′ 

R1 

4 

3 

V′ 

R2 

4 

6 

1 

50 
1 

50 
1 

25 
1 

R 

R ���# 

2 
45 × 5 

45 + 5 
45 × 5 

45 + 5 
R ���# 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
321eq R

1

R

1

R

1

R

1
++=   Req = 82.3 Ω 

٢٨  (I = 33 A  ,  I3 = 5 A  ,  I5 = 8 A  , I2 = 20 A 
٢٩  (6 Ω  
٣٠  (3 Ω , 2 Ω�����	 ���	�  �� 3��	� ��$6 Ω �������	 2.73 ,	&  
 2.73 Ω �� ���	� 7 Ω �������	 9.73 Ω �� 3��	� ��	�
��� 67�	 12 / ,	& 5 ,	&  
  ,$�����	2.6 Ω �F)�#��� ��	�
��� "	#�	   =11.6 = 9 + 2.6 ,	&  
٣١ ( 

 R′ = 30 + 10 = 40 Ω       &   (  

 I =            =             = 0.3 A 

 R′ = 10 +                    = 22 Ω       (  

 I )��#�� (  =             = 0.545 A 

 I × 30 = (0.545 - I ) × 20  I = 0.218 A 

;    ( ��� 
�# ������ ���K1 ����?� !4��5 "	#�	 0���� �7� �) ��	�
� �	�	 ,��� =0  

٣٢ (& (15 Ω    (20 A  ; (100 V , 120 V , 80 V 
 � ( I30 = 3.3 A , I18 = 5.6 A , I9 = 11.1 A , I15 = 8 A , I10 = 12 A , I4 = 20 A 
٣٣ (& ( Req = 50 Ω  , IR2 = 0.24 A , IR1 = 0.24 A 
  ( Req = 200 Ω , IR1 = IR2 = 0.12 A 
٣٤ ( I = 04.0174 A 
٣٥ (   7.2 Ω         
٣٦ ( 

 R1= 6 + 3 = 9 Ω   R2 = 2 + 2.5 = 4.5 Ω  

 R3 = 
5.49

5.49

+

×
 = 3 Ω  Req =  8 + 9 + 3 = 20 Ω 

٣٧ ( 
 R1 = 1 + 1 = 2Ω  R2 = 

2

2
 = 1 Ω  

 R3 = 1 + 1 = 2 Ω  R4 = 
2

2
 = 1Ω 

 R5 = 1 + 1 = 2 Ω   R6 = 
2

2
 = 1 Ω 

 R7 = 1 + 1 = 2 Ω   Req = 
2

2
 = 1 Ω 

V 

R′ 
12 

40 

12 

22 

30 × 20 

30 + 20 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٣٨ ( 
 R1 = 

2

20
= 10Ω    R2 = 10 + 10 = 20Ω 

 
300

47

25

1

15

1

20

1

R

1

3

=++=  R3 = 6.38 Ω 

 R4 = 
2

50
 = 25 Ω    Req = 25 + 30 + 6.38 + 40 + 25 = 126.38 Ω 

٣٩ ( 
 R1 = 

3

12
 = 4 Ω 

 R2 = 10+4+ R = 14 + R   (1) 

 R3 = 
2

2

R60

R60

+
     (2) 

 Req = R3 + 30 = 50   ∴ R3 = 20Ω 

 R2 = 30 Ω  : (2) �������� �) O�	����� 
 R = 16 Ω  : (1) �������� �) O�	�����  

٤٠   (1 Ω 
٤١ ( 

 
R

2

R

1

RR

1

RR

1

R

1

eq

=+
+

+
+

=   Req = 
2

R
 

  ة على التوازي وبالتالي المحصله لهمجميع المقاومات متصل)٤٢
3

R 

٤٣ (   VJ Ω
3

50  WJ Ω30  XJ Ω
3

80 
٤٤ ( ��	�
��� �F)�#��� ��	�
��� 6 , 4 Ω "�  ��� ���	��� ��� "�������� : 

 R = R1 + R2 = 6 + 4 = 10 Ω 

 �
��� ��	10 Ω ��	����� 67� �� 3��	��� ��� ���	� : 

 R = 
21

21

RR

RR

+
   	&   R =  

2

10

N

r
=  = 5 Ω 

  *��	�
��� =���	8 , 7 , 5 Ω �� ���#�� �F)�#��� ��	�
���	 ���	��� ��� @��� ���	� : 

 R = 5 + 7 + 8 = 20 Ω   I = 
20

12

R

V
=  = 0.6 A 

  ����� ������ !�9 ��	�
��� �)7 Ω 	�  :0.6 A 
  "���	������ "���	�
��� "� 1#� �$��� (�)	10 Ω , 10 Ω 	� : 

 V = IR = 0.6 × 5 = 3 V  I = 
10

3
 = 0.3 A 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤٥(  J��� 1	����  ���� 15& := 50 Ω  
100)8020(

100)8020(

++

×+ Req =)  "�)���� "�� 1�	�A, C( 

J ��� 1	���� ���� ��#& : =  18 Ω
20)80100(

20)80100(

++

×+
 Req =)    "�)���� "�� 1�	�B,A( 

 : مفتوحK1 مغلق، K2المفتاح ) ١  )٤٦
 R = 

3030

3030

+

×
 = 15 Ω  R′= 15 + 30 = 45Ω 

 I = 
45

90
=

+′ rR

VB = 2 A V = IR = 2 × 30 = 60 volt 

 : مغلقK1غلق،  مK2المفتاح ) ٢    

 I = 
30

90
= 3 A   V = 3 × 30 = 90 volt 

 : مغلقK1 مفتوح ، K2المفتاح ) ٣ 
 I = 0    V = 0 6  المقاومتان -١ )٤٧ Ω , 3Ω متصلت2 على التوازى : 
 Req = 

9

63×
= 2 Ω 

 :لى  متصلة مع المقاومة السابقة على التوا8Ω المقاومة -    
 Req = 2 + 8 = 10 Ω    - 10 الفرعان العلوىΩ 10 والسفلىΩمتصلان على التوازى : 

 Rt = 
2

10
= 5 Ω 

 I = 
5

10
=

t

B

R

V
 = 2 A       ٢-         

  :6Ω , 3Ω فرق الجهد للمقاومت2 - -٣  
 V = 1 × 2 = 2 V       - 6 تيار المقاومةΩ 
 I = 

3

1

6

2
==

R

V
 = 0.33 A 

=  شدة التيار الكلى المار فى الدائرة -٢ Ω 5=  قيمة المقاومة الكلية فى الدائرة -١ )٤٨
R

V
=

5

15 = 3 A 
  V = 3 × 2.5 = IR =  b , a 7.5 فرق الجهد ب2 النقطت2 -٣ 
٤٩(  

 :ع2 لهV نفس المقاومة كV بالشكلالتيار الكلى يتجزأ إلى قسم2 متساوي2 أى يتجزأ على فر
 R60/40 = 60 + 40 = 100Ω   

 RT للدائرة =
100100

100100

+

×
 = 50 Ω 

 V = IRT = 2 × 50 = 100 V 

 

60ΩΩΩΩ 40ΩΩΩΩ 

100ΩΩΩΩ 1 amp 

1 amp 

2 amp 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٥٠ (
1

2

2

1 =
V

V 
Aالتيار الكلي المار بالدائرة ) ٥١

R

V
I 2.1

4

8.4
=== 

IR  للمجموعة الموصلة توازي = IR للفرع المطلوب 
I x 6 = 1.2 x 4                    

I = 0.8 A                      
@

 
�u�u�u�uQQQQZZZZ@@@@@@@@@@@@القوة الدافعة الكهربية@@@@-٢    القوة الدافعة الكهربية-١ 
�u�u�u�uRRRR@@@Z@@@Z@@@Z@@@Zأجب بنفسك-١  
�u�u�u�uSSSS@@@Z@@@Z@@@Z@@@Z1.5فرق الجهد ب2 قطبى عمود كهر@ عندما تكون دائرته مفتوحة يساوي  -١ V 
@@@@

@��u@��u@��u@��uTTTT@@@Z@@@Z@@@Z@@@Zلأن كل عمود كهر@ مقاومة داخلية  -١rالقـوة   يستهلك فيها شغلاً عند مرور تيار كهر@ داخله وبالتالى فـإن
 .نقص التيار يجعل قراءة الفولتميتر تقل فـإن V2=IRيزداد أما طبقـا للعلاقـة V2  ثابت فإن فرق الجهد ب2 طرفى البطارية VB وحيث أن Irالداخلى   عندما تزداد مقاومة الدائرة فتقل شدة التيـار المـار فيهـا فيقـل فـرق الجهـد V1 = VB - Irًلأنه تبعا للعلاقة  -٧ . ثابت فإن فرق الجهد ب2 طرفى البطارية يزدادVB وحيث أن Irالداخلى فرق الجهد   عندما تحترق الفتيلة تزداد مقاومة الدائرة فتقل شدة التيـار المـار فيهـا فيقـل V = VB - Irً لأنه تبعا للعلاقة -٦ .كفاءة البطارية  كلV قلت المقاومة الداخليـة يقـل فـرق الجهـد المفقـود عـبر البطاريـة وتـزداد  VB = V + Ir لأن من العلاقة -٥ .طرفى البطارية يزداد ثابت فإن فرق الجهد بVB 2 وحيث أن Irالداخلى   عندما تزداد مقاومة الـدائرة تقـل شـدة التيـار المـار فيهـا فيقـل فـرق الجهـد V = VB - Irً لأنه تبعا للعلاقة -٤ .فيتساوى فرق الجهد ب2 قطبى المصدر مع القوة الدافعة الكهربية له VB = V قيمـة التيـار مسـاوية للصـفر وبـذلك تكـون  عند فتح الدائرة تصـبحVB = V + Ir لأن من العلاقة -٣ .داخلها ولذلك يزداد الشغل المفقود من البطارية عند التشغيل لذلك تقل كفاءة البطارية وهو مقـدار الشـغل الـذى تبذلـه البطاريـة لمـرور الشـحنات Ir زاد المقدار r لأنه كلV زادت المقاومة الداخلية -٢ V < e.m.f: ذلك تصبح  لV = VB - Ir: الدائرة مغلقة فإن فرق الجهد يتع2 من العلاقة الدافعة الكهربية للعمود يساوى الشغل المبذول داخله بالإضافة إلى الشـغل المبـذول خارجـه لـذلك إذا كانـت 

@@@@

�u�u�u�uUUUU@@@Z@@@Z@@@Z@@@Zتزداد قيمة فرق الجهد ب2 قطبى عمود حتى تتساوى قيمة فرق الجهد مـع القـوة الدافعـة الكهربيـة لـه  -١
 ً يصبح فرق الجهد ب2 طرفى المصدر مساويا للقوة الدافعة الكهربية للمصدر-٢ .عند عدم مرور تيار فى الدائرة 

�u�u�u�uVVVVZZZZ@@@@@@@@@@@@ القوة الدافعة الكهربيـة – شدة التيار المار بالدائرة –المقاومة الخارجية للدائرة  –للبطارية المقاومة الداخلية 
 للمصدر
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

�u�u�u�uWWWW@@@Z@@@Z@@@Z@@@ZÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc 
�u�u�u�uXXXXZZZZ  ب (-١١  )ب (-١٠  )د (-٩  )د (-٨  )ب (-٧ )ب (-٦  )أ( -٥  )أ( -٤  )أ( -٣  )أ( -٢ ) أ( -١( 
 -:المسائل * 
١ ( 

 I =                     =                      = 0.5 A ٢(  
 R )�����(  =  ρe                = 5 × 10

-7
 ×                   = 0.5 Ω 

 R′ = 0.5 + 8.5 = 9 Ω 

 I =                     =                   = 1.8 A ٣(  
 emf(VB) = V )=���� ���(  = 12 V     VJ  

 VB = V + Ir      WJ(�2�� ���  

 12 = 9 + 1.5 r  r = 2 Ω  

 R =             =              = 6 Ω     XJ  

 σ =             =           YJ  

     = 10
5
 Ω-1

.m
-1

 

 I =                   =                   = 1.2 A      NJ  

 V = VB - Ir  =  12 - (1.2 × 2 ) = 9.6 V ٤ ( 
 &( ���	��� ��� 1��	��� ���� �)   : 

 I =  

 2 =     VB = 4R + 1 

 3��	��� ��� 1��	��� ���� �)   : 

 6 =  

5.0
2

R

VB

+

  VB = 3R + 3 

 ∴ 3R + 3 = 4R + 1   R = 2 Ω VB = (4 × 2) + 1 = 9 V 
 

 ρe =              =     

VB 

R + r 
2 

3.9 + 0.1 
l  

A 
30 

0.3× 10
-4 

VB 

R′ + r 
18 

9 + 1 

l  

RA 
6 

6 × 0.1 × 10
-4

 

0.5 

V 

I 

9 

1.5 

VB 

R + r 
12 

 8 + 2 

VB 

R′ + r VB 

2R + 0.5 

RA 

l  
2×2×10

-6
 

0.5 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

     = 8 × 10
-6

 Ω.m  σ = 125 × 10
3
 Ω-1

.m
-1

 ٥( 
 VB = I (R + r ) 12 = I (2 + 0.5)  I = 4.8 A 

 V )�	
���� (  = Ir = 4.8 × 0.5 = 2.4 V 

   ��	F��� ������            = ×20% = 100 
٦ ( 

 VB = I1 (R1 + r) = I2 (R2 + r)  0.5 × (1.9 + r) = 0.125 × (10.6 + r) 

 0.95 + 0.5 r = 1.325 + 0.125 r r = 1 Ω 

 VB = 0.5 × (1.9 + 1) = 1.45 V ٧ ( 
 & ( "���	�
��� R / 4.5 Ω 3��	�  
    ∴ *��+ �$��� (�)  I1 R = I2 × 4.5     

    1 × R = 2 × 4.5  ∴ R = 9 Ω 

 R ���#�� =                   = 3 Ω         (      

 VB = I (R ���#�� + r ) I = I1 + I2 = 1 + 2 = 3 A  

VB = 3 × (3 + 1) = 12 V ٨ ( 
I =                              =                   = 0.6A      & (  

 V1 = VB - Ir = 6 - (0.6 × 2) = 4.8 V  V2 = IR = 0.6 × 8 = 4.8 V 

 R′ =                    = 4 Ω       (  

 I =                  =                 = 1 A 

 V1 = VB - Ir =  6 - (1 × 2) = 4 V 

 V2 = IR′ = 1 × 4 = 4 V 

٩ ( 
 I ��#�� =                   =                  = 2 A        &(  

 I ��#�� =                    =                   = 3 A        (  

1.5 A  ����?� !4��5 =���	 &���� ������	 

2.4 

12 

VB 

R ���#�� 

12 

4 + 2 

VB 

R ���#�� 

12 

2 + 2 

4.5 × 9 

4.5 + 9 

6 

8 + 2 
VB 

*��	�
��� 0	��� 

8 × 8 

8 + 8 
VB 

4 + 2 
6 

6 
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 ١٠(&(���+ �
� ��!����               

 

 R′ = 20 +                     = 28 Ω 

 VB = I (R′ + r) = 0.5 × (28 + 2) = 15 V 

 
١١( 

 R =               =              = 10 Ω          &   (  

      Rtot = 10 + 10 = 20 Ω   

 I1 =                 =               = 2.25 A 
 

 V1 = I1 R1 = 2.25 × 10 = 22.5 V 

 e�  ���$� ����?� ��	�
   
   ∴   V2 = V3 = 45 - 22.5 = 22.5 V 

 I2 =               =               = 0.75 A 

   ( ��	�
��� �) !7������� !��
��(10 Ω)   =22.5 × 2.25 = V1I1  =50.625 W 
    *��	�
��� "� 1# �) !7������� !��
��16.875 W = 22.5 × 0.75 = (30 Ω) 

١٢ (  & ( "���	�
��� �F)�#��� ��	�
���3 , 6 3��	��� ��� "�������� : 

 ∴ RA =                   =                  = 2 Ω 

  ��	�
���RA ��	�
��� �� ����� 4 ���	��� ��� ,	&    : 
∴ RB = 2 + 4 = 6 Ω             

  ��	�
���RB ��	�
��� �� ����� 12 3��	��� ��� ,	&  : 
 

 RC =                    =                = 4 Ω  R ���# = 4 + 8 + 2 = 14 Ω    &  (  

I =              =                  = 2 A 

 I1 =               =                    =                      (  

     =               = 0.66 A  

 ;   ( !��
��!7��������� �)  ��	�
�8 "� "���� ,	&  : 
 Pw = I

2
 R = 4 × 8 = 32 Watt 

10 × 40 

10 + 40 

 

18 

9 

6 × 3  

6 + 3 

72 

18 

6 × 12  

6 + 12 
VB 

R 

28 

14 

V 

R1 

I × RC 

R1 

2 × 4 

12 

8 

12 

R1 

N 

V 

Rtot 

45 

20 

30 

3 

V2 

R2 

22.5 

30 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  الشكل التالي يعتبر شكل آخر مبسط لنفس الدائرة)١٣
 

 Rt =               +              = 12.5Ω &(  

 I =                   =                     = 2 A  (  

 V b,c = IR = 2 × 7.5 = 15 V  ;(  

١٤ ( & ( ��� T������ (�US :  

 RA (3 , 6 "���	�
��� ) =                   = 2 Ω 

 RB (3 , RA "���	�
���) = 2 + 3 = 5 Ω 

      (6, 2, 3 *��	�
���) =            +            + 

   ∴            =             =1 

RC = 1 Ω , RD (RB , RC "���	�
���) = 5 + 1 = 6 Ω 

RE (3 , RD "���	�
��� ) =                  = 2 Ω 

R ��# = 2 + 4 + 2 = 8 Ω  I =                 =               = 3 A 

   ( T������ =�) ���S :  
 RA (4 , 2 "���	�
��� ) = 2 + 4 = 6 Ω 

 RB (3 , RA "���	�
��� ) =                    = 2 Ω 

               ( 6 , 2 , 3 *��	�
��� ) =                +              +                 

∴ RC = 1 Ω         ∴ R ��# = RB + RC + 3 + 6 = 2 + 1 + 3 + 6 = 12 Ω 

∴ I =                =              = 2 A 

١٥ (  "	#� �����K ".) @��	���  :  ∴ VB = 1.6 Volt 
   T������ (�U ���K ".)  :!4��5 ������	���  = ��	�
��� �)�� "�� �$��� (�)3,	&  

 V = I R  ∴ 1.5 = I × 3  ∴ I = 0.5 A 

 I =     ∴ 0.5 =           ∴ r = 0.2 Ω ١٦ ( 
 )(�2� T������(  e I =    ∴ I =               = 0.8 A 

 ) T������T	���(  e I = zero  )(�2� T������(  e V = VB - Ir  

 ∴ V = 8 - (0.8 × 1) = 7.2 V  ) T������T	���(  e V = VB   

 ∴ V = 8 V  

1 

3 

1 

2 

1 

6 
1 

RC 

6 

6 

3 × 6  

3 + 6 

3 × 6  

3 + 6 

 
VB 

R 

24 

8 

3 × 6  

3 + 6 

 
1 

6 

1 

2 

1 

3 

VB 

R 

24 

12 

1 

RC 

1 

RC 

VB 

R + r 
1.6 

3 + r 

VB 

R + r 

8 

9 + 1 

VB 

Rt + r 
27 

12.5 + 1 

15 

2 
10 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٧ ( 
 Rt = R1 +    ∴ Rt = 7 +             = 10 Ω 

 I1 =    ∴I1 =             = 6 A 

 e 3	������ 0�	�� ������ ".) 3��	��� ���	 ��	���� �+E+�� *��	�
���  =2A 
 ∴ I2 = 2 A   ,   V1 = I1 R1   ∴ V1 = 6 × 7 = 42 V 

 e V2 = V - V1            ∴ V2 = 60 - 42 = 18 V     

 EP1 = I1 V1        ∴ EP1 = 6 × 42 = 252 watt 

 EP2 = I2 V2        ∴ EP2 = 2 × 18 = 36 watt 

GE+�� *��	�
��� "� ��	�
� 1# �) 
١٨ ( 

@>	& :  ��	�
��� �) ���� ��� > 3& T	��� T������ ���� �)6Ω:  
 ∴ 4 =         

∴e.m.f = 80 + 4 r    (1) 

@����+ : ���#�� ��	�
���  ��� T������ 1�29� 3& (�U ���� �)R6 , R12 
 ∴ Rt =                      = 4 Ω   

 ∴ 6 =  

 ∴ e.m.f = 72 + 6 r   (2) 

  !�	����(1) / (2):  
 ∴ 80 + 4 r = 72 + 6 r  ∴ 2 r = 8 ∴ r = 4 Ω 

  O�	����� �������� �)(1) ���5 "� r:  
 ∴ e.m.f = 80 + 4 × 4 = 96 Volt ١٩  (V5 = 15 V  ,  V6 = V12 = 12 V 

٢٠( 
 Vx = Ix Rx  ∴ Vx = 0.03 × 10 = 0.3 Volt  ∴ Vz = Vt - Vx  

∴ Vz = 1.5 - 0.3 = 1.2 Volt 

 ∴ I =   ∴ I =             = 0.15 A 

 ∴ Iy = It - Ix   ∴ Iy = 0.15 - 0.03 = 0.12 A ∴ Vy = Vx = 0.3 Volt  

 ∴ Ry =   ∴ Ry =                = 2.5 Ω 

٢١ ( "	#� T������ =�) ���   ����?� !4��5(A) I1  ��#�� ������ !�9 3	��� ��	I 

I = I1 =                                   =                     = 0.4 A 

  T������ (�U ���K��5 =���  ����?� !4A  "#��	I2  

R 

N 

9 

3 
60 

10 

V 

Rt 

Vz 

Rz 

1.2 

8 

V 

Iy 

0.3 

0.12 

2 

4.9+0.1 

VB 

*��	�
��� 0	���  

12 × 6 

12 + 6 

 e.  m . f 

(8 + 4) + r 

 

e.  m . f 

(8+12) + r 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

I ��# =                    = 0.404 A I2 = 0.202 A 

 
٢٢( 

 I =    

 ∴               =    (1) 

                =     (2) 

  ���
�(1) / (2)  
3 =  

 6 + 3 r = 7.8 + r 1.8 = 2 r  r = 0.9 Ω 

  �) O�	�����(1):  
 ∴               =  

 ∴ 2 VB = 2.9   VB = 1.45 V 

٢٣(   & ( ���   (13.5*�	)   ٢٤( 0.5 A 
٢٥  (&  (1 A   (12 V , 5 V  ; (17 V   
٢٦ (& (4 A   (1.3 A  ; (21.2 V  
٢٧  (& (5.5 A   (4.1 A  ; (16.5 V � (1.4 A  
٢٨ (& (5 Ω   (6 V   
٢٩  (&  (0.89 A   (8.6 V  ; (0.48 A  
٣٠ (&  (V����	 1
� 3����� ��� ������	 ����� ���	 . 

)       �M	��� :                 "�#� �7���� ���7 ���� =�D���	 ������ "��  ��
� 
�& 1	
�� "#�� @��� ������� ������� "�
 ���  �#� ����� ����� �����:( 
   ( ��� ������	 ����� ���	��	 1
� 3�����)�
����� �M	����� ���( 
 ; ( �����   � ((14.1 V - 14.3 V)  
٣١ (   2.57 Ω  ,  10.4 V          ٣٢( I = 4 A 
٣٣ ( 
 J ��#�� ������ !�9  =3 A        J ��	�
���� ����� ������ !�9 3 3����� ,	&  =3A  
 J ��	�
���� ����� ������ !�9 3 ���	�� ,	&  =2A      J I(2Ω)  =I(4Ω) = 1A  
٣٤  ((11Ω , 4V)   ٣٥  (11 Volt 
٣٦  (  (2 A - 5 Ω - 25 Volt) ٣٧  ((3 A - 6 A) 
٣٨ (  * 0���
�� )��� �
���K 1�����
 :  J ����?� !4��5 A1 =  ����?� !4��5A2  = 1����&  
  * 0���
�� )��� �
���K 1�
�%
 :    J ����?� !4��5 A1 = 1.8 ����& J ����?� !4��5 A2  = 0.9����&  
٣٩ ( I = 0.25   V2 = 11.925 V  V1 = 8.05 V 

2 

4.9+0.1 

       2 

VB 

R + r VB 

2 + r 

1 

2 
VB 

7.8 + r 

1 

6 

7.8 + r 

2 + r 

VB 

2 + 0.9 

1 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤٠ (  )Vab = 3.5 V    -    Vac = 2.25 V(  ٤١   (
3

R
 = r 

٤٢   ((5Ω ,  5Ω  ,  1 A  ,  1 A)  ٤٣ ((2 A , 8 V) 
٤٤ ( 

 VB = V + Ir   12 - 10 = I × 2  I = 1 A 

 
321

1111

RRRRt

++=   
RRRRt 2

11

2

11
++=  Rt = 0.5 R 

 VB = I (0.5 R + r)   12 = 1 (0.5 R + 2)  R = 20 Ω 

٤٥  ((2.4 A , 19.28 V , 8.48 V , 10.8 V)  
٤٦  ((0.4 A , 3.92 V , 2.04 V , 1.88 V )  
٤٧  (I12 = 0.17 A   -  I3 = 2 A   ,  I2 = 1 A  ,  I1 = 3 A 
٤٨( 

 V = 220 V  !��
��  = 1000 watt 

 R =    R =    R = 48.4 Ω 

 
 

 I =    I =                    = 4.545 A 

 Q = I t   Q = 4.545 × 5 × 60 = 1363.5 C 

٤٩( 
 R = 

3.0

12
=

I

V
 = 40 Ω 

 تكون المقاومة الكلية 38 أوم وبذلك توصل المقاومة كV بالشكل  
 V = I R = 0.3 × 20 = 6 V        فرق الجهد ب2 طرفى المقاومة  30 أوم 

٥٠( 
 R1 = 8 + 4 = 12Ω  R2 = 2 + 4 = 6Ω 

 
1t

R  = 
612

612

+

×
= 4Ω  

2tR  = 6 + 4 = 10Ω  Rt = 
2

10
= 5Ω 

 I = 
rRR

V

آ���ر�����ت

B

++
  I = 

1R5

V

ر�����ت

B

++
 

 R 6 = كليةΩ 

 I ريوستات    = 
2

I!�آ    Iللفرع = 
1
/2 Pأمب  

التساوى ويكـون تيـار الفـرع بينهV لأنهV فقط على التوازى معا ونظرا لتساويهV فيتوزع التيار على الفرع2 ب أوم والتيـار يتـوزع 10 أوم ومقاومـة الفـرع السـفلى 10ً نظرا لأن المقاومة المحصلة للفرع العلـوى تسـاوى - 
 . أمب0.5Pالعلوى 

V
2
 

!��
�� 
V

2
 

1000 

1000 

220 

!��
�� 
V 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 أوم فى الوقت الـذى تتـوزع فيـه بـ2 مجموعـة 6 أمبP 5ر فى الفرع العلوى كاملة فى المقاومة 0.5ً نظرا لأن - 
8Ω,4Ω 2  المتصلت2 توالى والمتصلة توازى مع مجموعةΩ,4Ω) فإن) المتصلت2 توالى أيضا: 

 V8,4 = V2,4 = V ت2محصلة المجموع   I2,4 × 6 = 0.5 × 4  

 I2,4 = I2 = I4 = 
3

1
 A 

٥١( 
 R1 = 

)53(8

)53(8

++

+×
= 4 Ω R2 = 

)84(12

)84(12

++

+×
= 6 Ω    Rt = 6 + 4 = 10 Ω 

 2A فتكون شدة التيار الكلية 1Aالأميتر يقرأ  

 I = 
rR

VB

+
  2 = 

110 +
BV

   VB = 22 volt  
٥٢( 

  أوم متصلت2 على التوالى5 , 10 المقاومت2 )١(
 Req = 10 + 5 = 15 Ω   30    المقاومة المكافئة السابقة متصلة مع المقاومةΩعلى التوازى  
 Req =

1530

1530

+

×
 = 10 Ω  

 Rt = 10 + 6 + 8 = 24 Ω       المقاومة الكلية للدائرة 
 A = 15 Ω 2التيار المار فى الفرع   A = 30 Ω 1يار المار فى المقاومة الت ) ٢( 

 A 3= التيار الكلى فى الدائرة   
 VB = I ( R + r)                    :القوة الدافعة الكهربية للمصدر   

 VB = 3 × 26 = 78 volt ٥٣( 

تيار المار فى الفرع الذى يشمل المقاومـات  يقرأ قيمة الAلاحظ عزيزى الطالب أن الأميتر : ملحوظة مهمة جداً
12Ω , 12Ω , 12Ω  المتصلة معا على التوازى، وأن التيار المار فىA يكـون هـو ذاتـه التيـار الكـلى إذا كـان 

 أوم لن يكون موجـودا فى هـذه الحالـة، لكـن فى 4ً مفتوحا لأن الفرع العلوى الذى يشمل المقاومة K1المفتاح 
التيار المار بالأميتر هو التيار الكلى حيث يوزع هـذا التيـار الكـلى بـ2 الفـرع العلـوى  فلا يكون K1حالة غلق 

وفى هـذه ..  أوم12 أوم والفرع الذى يشـمل المقاومـات الـثلاث التـى قيمـة كـل منهـا 4الذى يشمل المقاومة 
 .فالتيار سيتوزع بالتساوى عليهV فتكون قيمة التيار الذى يقرؤه الأميتر هى نصف قيمة التيار الكلىة الفرع العلوى  أى نفس قيمة مقاوم4Ω المتصلة على التوازى هى 12Ωًالحالة ونظرا لأن محصلة المقاومات 

 أوم سـتلغى عنـد حسـاب المقاومـة الكليـة لأن التيـار 2 فإن المقاومة K2 أنه فى حالة غلق المفتاح   لاحظ كذلك-
 . عديم المقاومةK2بالكامل سيمر فى فرع المفتاح 

 : وعند قيامك بالحل الذى يجب أن تجريه بنفسك ستجد النتائج كالتالى  فى ضوء ما سبق-
 18V : V قراءة -  3A : A قراءة -١ 
 ٢- 3.5 A ، 14 V  ٣- 4.2A ، 16.8 V  ٤- 2.1 A ، 16.8 V 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٥٤( 

 قراءة الأميتر قراءة الفولتميتر Kالمفتاح 

 0.5 2 مفتوح

 0.4 2.4 مغلق

٥٥ ( (12V - 1Ω - 3Ω - 2×10
5
)  ٥٦(   (0.25 A - 2.5 Volt) 

٥٧ (  ��	�
� 15& �)�� "�� 3&   / & "���
���� ������ 1��5,	&  
  "���	�
��� =���45 , 5 3��	��� ��� ,	&  

 Rt = 
455

455

+

×
 = 4.5 Ω I = 

rR

V

t

B

+
 = 

5.05.4

10

+
 = 2 A  

 V = I Rt = 2 × 4.5 = 9 V 

 ,	& 5 ��	�
��� �) !�����  I1 = 
5

9
 = 1.8 A 

 )أ )٥٨
 Vab = I1 R1 = I2 R2  2 × 3 = I2 × 6  

 I2 = 1A 

 I = I1 + I2 = 2 + 1 = 3 A 

 )ب 
 R′ = 

3

12

I

VB =  = 4 Ω    R′ = R + 








+

×

63

63
 

 4 = R + 2   R= 2 Ω  
 : �كن إعادة رسم الدائرة الكهربية كV يلى) ٥٩

 V′B = 12 - 2 = 10 V   

 R1 = 
2

4
+ 2 = 4 Ω   مقاومة الفرع العلوى:  

 R2 = 1 + 
2

6
 = 4 Ω   سفلىمقاومة الفرع ال:  

 R′ = 
2

4
 = 2 Ω   I =

2

10

R

B
V

=
′

′
 = 5 A  

 فقط وبالتالي سوف يزداد التيار Yسوف تكون مقاومة الدائرة هـي  لا�ر بها تيار Zعند استبدال المقاومة بسلك تقل المقاومة لأن المقاومة )  أ)٦٠
 متصلتان توازي والمحصلة Z , Xالمقاومتان ) ب

2

R

n

R
R == 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 �� K��	� ���	� �������	Y�� "	#� K������	  ���#�� ��	�
�
2

3R
 

 K�#�� ������ "	#�	I1 = 

2

33

2

R

V

R

V BB = K�#�� ������ C�� ����>� !4��5 "	#�	 
R

VB

3
 

  ��	�
��� 1������ ��� ������	I2 = 
R

VB 

3

1

32

1 =
×

×
=

B

B

VR

RV

I

I
 

  Rt = 10Ωرجية المقاومة المكافئة الخا )٦١
 

 I = 
rR

VB

+
 

 I = 
210

6

+
 = 

2

1
 A 

١ )٦٢(         V1 = VB – Ir                   V2 = IR             

  V1 وتزداد قراءة V2عند زيادةالريوستات يقل التيار وبالتالي تقل قراءة 
٢ (V1 = VB                V2 = 0 

 2AكV هي في حالة اهVل المقاومة الداخلية فإن فرق الجهد بعد غلق المفتاح يظل ثابت وبالتالي تظل قراءة الاميتر ثابتة ) ٦٣
       V = IR = 3 x 4 = 12 V وبالتالي جهده 3Aالفرع الموجود به الأميتر تياره ) ١) ٦٤

A فرق الجهد وبالتالي تياره والفرع المتصل معه على التوازي متساوي معه في
R

V
I 1

12

12
=== 

VB = IR ومنها 4Aوبالتالي التيار الكلي يساوي 
\
 = =+

+

×
× )6

124

124
(4 36 V   

وبالتالي المحصلة  توالي  3, 1 ومع المقاومتان 4Ω متصلتان توازي والمحصلة 12 , 6بعد التبديل يكون المقاومة ) ٢
8Ω ومنها يكون التيار A

R

V
I 5.4

8

36
\

=== 

      I = 0.6 – (0.2 + 0.1) = 0.3 A بقانون كPشوف الاول Rتيار المقاومة ) ١ )٦٥

  توازي وبالتالي فرق الجهد ب2 طرفيهV ثابت ومنها 6 مع المقاومة Rالمقاومة ) ٢
I1 R1 = I2 R2          0.3 x R = 0.2 x 6                   R = 4Ω  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

@
 
 . المجموع الجبري للقوى الدافعة الكهربية في دائرة مغلقة يساوي المجموع الجبري لفروق الجهد في الدائرة-ب . مجموع التيارات الكهربية الداخلة عند نقطة في دائرة كهربية مغلقة يساوي مجموع التيارات الخارجة منها-أ  :١جـ
 .الشحنةيعرف القانون الأول لكPشوف بقانون حفظ    : ٢جـ
 حل الدوائر الكهربية المعقدة التي لايستطيع قانون أوم حلها   : ٣جـ
 )جـ (-٦  )د (-ب  )ب (- أ-٥ )أ (-٤  )د (-٣  )د (-٢  ) جـ (-١  :٤جـ
  قانون كPشوف الأول-١  :٥جـ 
 مسائل: ٦جـ
١ (  �3
� ��� ��4� ��#���� )���� ,+3�c:  

 I1 + I2 = I3    (1) 

 �� C	9���# "	��5 (��� �
�2��� !�F���� �) ���+a b d e f a :  
 Σ VB = Σ IR 

 6  = 2 I1 + 5 I3   (2) 

  �
�2��� !�F���� �) ���+�� C	9���# "	��5 (���f c d e f 
 2 = 2 I2 + 5 I3    (3) 

  �������� "�(1) ��������	 (2):  
 6 = 2 (I3 – I2) + 5 I3 = -2 I2 + 7 I3 (4) 

  "��������� �� ����(3)	  (4)  
 2 = 2 I2 + 5 I3 

 6 = -2 I2 + 7 I3 

 8 = 12 I3   ������ 

 ∴ I3 = 
3

2
 A  

  �������� �) O�	�����(2):  

 6  = 2 I1 + 5 I3  ∴ I1 = 
3

4
 A 

  �������� �) O�	�����	(1) ���  

 I1 + I2 = I3                     I2 = 
3

2
−  A            

 
ÉiaŠÛa@
‰†Ûa@pbibug@åß@@Ý–ÐÛaÞëþa 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  "& M�E� ������ 6����I2�	#��  
٢ (  �3
� ��� ��4� ��#���� )���� ,+3�c:  

 I1 + I3 = I2    (1) 

  �
�2��� !�F���� �) ���+�� C	9���# "	��5 (���a b c f a :  
 Σ VB = Σ IR 

 15 + 10 = (1+9.5) I1 + 0.5 I2  2   �D���×  

 50 = 21 I1 + I2   (2) 

  �
�2��� !�F���� �) ���+�� C	9���# "	��5 (���f c d e f 
 3 + 10 = 0.5 I2 + (0.4 + 1.4) I3  2   �D���×  

 26 = I2 + 3 I3    (3) 

  �������� "�(1) ��������	 (2):  
 50 = 21 (I2 - I3) + I2 = 22 I2 - 21 I3 (4) 

  �������� "�(4) ��������	 (3)��������  �D�  (3) × 7 �������� �� �$���	 (4)  
 182 = 7 I2 + 21 I3 

 50 = 22 I2 - 21 I3  

 232 = 29 I2   ������ 
 ∴ I2 = 8 A  

  �������� �) O�	�����(2):  
 50 = 21 I2 + 8   ∴ I1 = 2 A 

  �������� �) O�	�����	(1)  ���      I3 = 6 A            
 ��# �D	����� *�����>� "& M�E������ * 
٣ ( 

 1#9��� ��# *������� 6���� O���   ��
� ��� 1	?� C	9���# "	��5 (���e :  
 I1 + I2 = I3     (1) 

  (�2��� ������ �) ���+�� C	9���# "	��5 (���a e c b a:  
 20 - 30 = I1 × 1 - I2 ×  2 

 -10 = I1 - 2 I2    (2) 

 �2��� ������ �) ���+�� C	9���# "	��5 (��� (a e f d b a:  
 

 20 - 15 = I1 × 1 + I3 × 5  5 = I1 + 5 (I1 + I2) 

 5 = 6 I1 + 5 I2   (3) 

  "��������� 1��(2), (3) ��������  �D� (2) × 5 ��������	 (3) × 2 ����� ,+ : 
 -50 = 5 I1 - 10 I2 

 10 = 12 I1 + 10 I2 

 -40 = 17 I1   ������ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ∴ I1 = - 2.35 A 

 ���� "	#�	 6I1 �������� 3& O	��� 	� �� �#� 20 V "�9 ���� �)  
  �) O�	�����(2) "& ���     I2 = 3.82 A           
  �������� "& 3&30 V [���� ���� �)  
  ������	I3        I3 = 1.47   
  �������� �$��� (�)  ���20 V:    V1 = 20 + 2.35 × 1 = 22.35 V 

  �������� �$��� (�)  ���30 V:    V2 = 30 - 3.82 × 2 = 22.36 V 
  �������� �$��� (�)  ���15 V:                    V3 = 15 V 

 VR = 5 × 1.47 = 7.35 V ٤ ( 
 I2 = I1 - I3 = 1.4 - 0.8 = 0.6 

 J 6���>� �) a f e b a :  
 VB1 = I1 × 5 + 10 I3 = 7 + 8 = 15 V 

 J 6���>� �) a f e d c b a:  
 VB1 - VB2 = 5 I1 + 5 I2  15 - VB2 = 7 + 3 = 10  

 VB2 = 5 V    Vab = VB1 - Ir = 15 - 1.4 × 1 = 13.6 V ٥ ( 
  �	�� 4���:	 ������ 6���� ����� "#�� 
 ��� ��# ��
���: 
 J ��	�
��� ���� 1Ω ������ 0���� �)  
   (I1 - I3) 
 

 J ��	�
��� ���� 2Ω ������ 0���� �) (I2 + I3) 

J ,5�� 
� ��9��� ������ �) (1) "& ��� : 

 13 - 1 (I1) - 1 (I1 - I3) = 0   

 13 = 2 I1 - I3              (1)   

 

 

 

I 
I1 I2 

I3 

13V 

(I1-I3) 

I1 

1 ΩΩΩΩ 

1 ΩΩΩΩ (1) 

I 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

J ,5�� 
� ��9��� ������ �) (2) "& ���  : 

 13 - I2 - 2 (I2 + I3) = 0  

   13 = 3 I2 + 2 I3          (2) 

J����� �)  ,5�� 
��: ��9��� �(3) "& ��� : 

 1(I1) + 1(I3) - 1(I2) = 0  

   I1 + I3 = I2           (3)  

 *>������ 1��1 , 2, 3 "& ��� @��� : 

 I1 = 6A   , I2 = 5 A  , I3 = -1A  

 I total = 6 + 5 = 11 A  

        Rt = 
11

13
=

I

V
= 1.2 Ω 

 
٦ ( ,+3� �3
� ��� ��4� ��#���� )����b:  

 I1 = I2 + I3    (1) 

  �
�2��� !�F���� �) ���+�� C	9���# "	��5 (���a b e f a  ������  ��
� �#� : 
 Σ VB = Σ IR 

 20 - 10 = 2000 I2 - 1000 I3  

 10 = 1000 I2 - 1000 I3   (2) 

  �
�2��� !�F���� �) ���+�� C	9���# "	��5 (���b c d e b ������  ��
� �#�: 
 10 = 1000 I1 + 1000 I3  (3) وباستخدام الآلة الحاسبة نجد أن 
     I1 = 

125

1
 A     I2 = 

500

3
−  A    I3 = 

500

1
 A 

٧  ( A
11

9
I +=   )��#���+ ���� )�
�� ����� ������ ���� )�
�( 

٨ ( 
J ��
��� ��� a :  

  I1 + I2 = I3   (1) 

J ������ �) a b c a )  ������  ��
� 6���� �� "��	���	( 
  -6 + 12 I3 + 18 I2 = 0   (2) 

J ������ �) a b c d a  )������  ��
� 6���� �� "��	���	( 
  -6 + 12 I3 - 9 = 0  12 I3 = 15   I3 = + 1.25 A  

2 ΩΩΩΩ 

1 ΩΩΩΩ 
13V 

(I2+I3) 

I2 

(2) 

(3) 
1 ΩΩΩΩ 

1 ΩΩΩΩ 1 ΩΩΩΩ 

I2 I1 

I3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

J �) O�	����� (2):  
  I2 = - 0.5 A   

J �) O�	����� (1):  
  I1 - 0.5 = 1.25   ∴ I1 = + 1.75 A 

J �6���
 : ��)���� �$�	5 ���� ��������  ��5& 6���� �#� 	�9 V  
   "	#� I3 , I2) -0.25, 0.5A (����� ��7  ��. 
 
٩ ( J ��
��� ��� c:  

   I1 = I2 + I3     (1) 

J  !	���� �))������  (a b c d a 
 - 5 I1 + 12 - 10 I3 = 0   (2)  

J !	���� �) )������( d c e f d 
 10 I3 + 6 - 20 I2 = 0   (3) 

J !	���� �) )������ (a b e f a 
 - 5 I1 + 12 + 6 - 20 I2 = 0  (4) 

 *�6���
 :�+ ����� ���� �
 ����'�  �- 7��  8�
��8� �� 9��3�� "���� 7� ��+��. 

;(��  8���
�� ��+  )- ��� ����! �
��3 "<+ �
+� : 
 I3 = 0.6 A  , I2 = 0.6 A , I1 = 1.2 A 

 *����� : )��3
��� )�+ ����� ,�� 9�(�+  
� �=>f , e ���- ���( ,+�(�� ��#�� �� -6V) 7(��+ 9��( 
١٠ ( 

 I1 + I3 = I2    (1) 

J "��������� 1�9� 37�� ������ �) 40 V , 60 V 
 + 10 I1 + 40 - 60 + 30 I2 = 0 

 30 I2 + 10 I1 = 20 

 3 I2 + I1 = 2   (2) 

J "��������� 1�9� 37�� ���#�� ������ �) 50 V , 40 V 

 10 I1 + 40 - 50 - 15 I3 = 0  

 10 I1 - 15 I3 = 10  

 I1 - 1.5 I3 = 1   (3) 

  *>������ 1��1 , 2, 3:  

 I1 = 
3

2
 A  ,  I2 = 

9

4
 A  ,  I3 = 

9

2−
 A 

١١ ( 
  �3
��� ���a :        I1 + I2 + I3 = 0  

  )
�4� ��(
�� ��  : 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 -5 I2 + 8 + 4 = 0  - I2 = 
5

12
 = 2.4 A  

  �(�4� ��(
�� ��:      - 4 - 6 + 7 I1 = 0 

 I1 = 
7

10
 = 1.4 A   I3 = - 3.8 A 

١٢  ( 
 J ��
��� ��� d :  

 I1 + I2 = I3     (1) 

 J  (�2��� ������ �) a b c d a:  
 -6 + 0.3 I1 + 5 - 0.2 I2 = 0  

 0.3 I1 - 0.2 I2 = 1    (2) 

 J (�2��� ������ �) d c f e d:  
 -5 + 0.2 I2 + 0.96 I3 = 0   (3) 

  "& ��� *>������ 1��: 
 I1 = 4A  ,  I2 = 1A  ,  I3 = 5A  

 V1 = ε1 - I1 r1 = 4.8 V 

 V2 = ε2 - I2 r2 = 4.8 V 

١٣  ( I1 = 2A  ,  I2 = 1A   , I3 = -3A 
١٤ (��?<� )�� ������> )�
� ��@� �=�� ������ 8 ���?
�� ���
������ �
��

 

 �3
��� ���e:  
 I1 + I3 = I2    (1) 

   (�2��� ������ �)c d e f c:  
 - 5 I1 + 12 - 8 - 7 = 0    5 I1 + 7 I2 = 4   (2) 

   (�2��� ������ �)c d e a c:  
 - 5 I1 + 12 + 2 I3 + 20 = 0  5 I1 - 2 I3 = 32  (3) 

  "& ��� GE+�� *>������ 1��: 
   )����?� !4��5 ��	(  I1 = 3.9 A  I2 = - 2.2 A 

  ������	��� !4��5 ����\Vab!	���� ������  �#� ) (�2��� ������ ( �
�2��� !�F����a b c a :  
 Vab - 7 I2 - 20 = 0    �$� ���&(  b ) Vab = 4.6 V 

١٥ (   VB = - 11 V     
١٦ () 9��3�� "���� :                8��*�
�� ��*!��� �*!�� 7� 7����  ���(
�� ����� )�� A�������  8���
�� 7� 9���(

7(��+ A�������( 
 I1 + I2 + I3 = 0  (1) 

 21 I1 - I2 = 50  (2) 

 I2 - 3 I3 = -26   (3) 

 I1 = 2A    I2 = - 8 A  I3 = 6 A 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 Vb,e = -13 V 

١٧ (  ��
��� ���C  : I2 = I1 + I3 
  (�2��� ������ �))!	����  (d e f c 

 - 3 I3 + 6 + 13 = zero   I3 = 6.3 A 

  (�2��� ������ �))!	���� (c a d c  
 8 - 10 I1 - 6 + 3 I3 = 0 2 - 10 I1 + 3 × 6.3 = 0  10 I1 = 20.9  

 I1 ≅ 2.1 A   )����?� !4��5 ��	(  I2 = 8.4 A Vab = 8 + 3 × 6.3 ≅ 27 V 

 
١٨ ( R = 3.2 Ω   ,   VB = 0    
                       a : I1 + I2 = I3                 (1)بتطبيق قانون ك�شوف الأول عند النقطة ) ١٩

 ك�شوف الثاr على المسار العلوي مع عقارب الساعةبتطبيق قانون 
30 I1 + 41 I3 = 45   (2) 

 بتطبيق قانون ك�شوف الثاr على المسار السفلي عكس عقارب الساعة 
21 I2 + 41 I3 = 45 +80 = 125 (3) 

 I1 = -0.86  ,  I2 = 2.6 A  ,  I3 = 1.7 Aباستخدم الآلة الحاسبة يكون  
٢٠ ( 
 �� ������ �) (�2�)!	���� (a d c e f a:  

 - 6 + 6 + 10 I4 = 0   ∴ I4 = 0   
  ��
��� ���d:  

 I2 = I3 + I1    (1) 

  (�2��� ������ �)a b d a:  
 -3 I1 + 12 I3 + 6 = 0   (2) 

  (�2��� ������ �)b c d b:  
 -12 I3 - 3 I2 - 6 = 0  (3) 

  @��� GE+�� *>������ 1��: 
 I1 = 0.222 A  , I2 = - 0.222 A  , I3 = -0.444 A 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢١ ( 

 
 *�6���
 : )- 6�8(I bda) = 2.5��+
-  

  �3
� )
 C���+� "����� ,�%
�� ��(
�� ��a ����> ����� : 
 -16 + 0.5 X + 6 = 0 0.5 X = 10  X = 20 Ω 

  �3
� )
 C���+� ���(�� ,�%
�� ��(
�� ��a ����> ����� : 
 -10 × 2.5 + VB - 6 - 0.5 × 20 = 0   VB = 41 V ٢٢  (3.33 A  ,  0.5 A , -3.83 A  

 .أجب بنفسك) ٢٣
٢٤ ( 
  ��
� ���a:        I1 + I2 = 5 

 ���?� (�2��� ������ �):          -7 I2 + 16 - 10 = 0 

 -7 I2 = -6    I2 = 
7

6
A 

 e I1 + I2 = 5  I1 = 5 - 
7

6
 = 

7

29
 A 

  "��?� (�2��� ������ �): 
 VB - 3 I1 + 7 I2 = 0 

 VB = 3 I1 - 7 I2 = 3 ×
7

29
 - 7 × 

7

6
 = 12.43 - 6 = 6.43 Volt 

 

 

 

 

 

 

I1 

I3 I2 

VB 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢٥(  

 
9��3�� "���� :�	 ]F�����	 *>������  �#��*������� �����	 *�����>� �)��� �� ��� 

 I1 + I3 + I4 = I2   -8 + 7 I1 - 6 = 0  

 7 I1 = 14    I1 = 2 A 

 -8 + 7 I1 + 12 - 6 I3 = 0  -8 + 14 + 12 - 6 I3 = 0 

 -6 I3 = -18     I3 = 3 A 

 -8 + 14 + 12 - 2 I4 = 0  I4 = 9 A  I2 = 2 + 3 + 9 = 14 A 

 I1 = I2 = 0.2 A   ,  I3 = 0) أ  )٢٦
 )اكتب الخطوات واستخرج الناتج بنفسك    (  I1 = 0.93 A  , I2 = - 0.44 A , I3 = -1.37 A) ب 
٢٧( 

  b عند النقطة :الدائرة
 I1 = I2 + I3     (1) 

  abefaالمسار المغلق  
 10 = 2000 I2 - 1000 I3   (2) 

 cbedcالمسار المغلق  

 10 = 1000 I3 + 1000 I1   (3) 

 :بحل المعادلات نجد أن  
 ∴I2 = 6 × 10

-3
 A I3 = 2 × 10

-3
 A  I1 = 8 × 10

3
 A 

٢٨( 
  A  إلى B من 1نتتبع المسار رقم 

 0.8 × 5 - 
2BV  + 0.8 × 1 + 0.8 × 4 + 5 = 0 

 4 - 
2BV  + 0.8 + 3.2 + 5 = 0   

2BV  = 13 volt 

       Bبتطبيق قانون كPشوف عند النقطة  
 I = 0.8 - I3    2نتتبع المسار رقم 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 - I3 - 3.5 - I3 - 3I3 + 5 = 0   I3 = 0.3  

 I = 0.8 - 0.3 = 0.5 A   ٢٩( 
 I1 = 1 A ، = 11 V فولت ، x , y = 10فرق الجهد ب2 ( 

2BV)  (اكتب الخطوات( 
٣٠ ( (1A - 1.5A - 0.5A)  ٣١ ( (3A - 7.5 watt)   
  (A)بتطبيق قانون كPشوف الأول عند النقطة ) أ( )٣٢

 Σ I = 0  I1 + I2 - I3 = 0  (1) 
  قانون كPشوف الثا� على المسار الذى يشمل البطاريت2بتطبيق  

 Σ V = 0  10.5 - (5+1) I1 + (4 + 1) I2 - 7 = 0 

 -6 I1 + 5I2 = - 3.5   (2) 
  قانون كPشوف الثا� على المسار الثا�يقبتطب  

 - (2 + 1) I3 + 7 - (4+1) I2 = 0 

 - 5I2 - 3 I3 = -7  (3)     باستخدام الآلة الحاسبة(1) ,(2) , (3)بحل المعادلات : 
 I1 = 1A  I2 = 0.5 A  I3 = 1.5 A  )لإيجاد جهد النقطة ) ب(A) إلى نقطة الاتصال بالأرضالثا� نتبع المسار  : 
 VA = 2I3 = 2 × 1.5 = 3 V 4 نفرض اتجاهات التيارات فى المقاومات -١      )٣٣Ω , 8Ω , 15Ω    هو موضح بالدائرة Vشوف الثا� على المسار   :كPبتطبيق قانون كABCDFAعقارب الساعة   فى اتجاه:  
 VB = IR  13 = 4 I1 + 8 (I1 - I3) 

 ∴13 = 12 I1 - 8I3    (1)  شوف الثا� على المسار بتطبيPق قانون كABEDFAفى اتجاه عقارب الساعة : 
 13 = 2 I2 + 4 (I2 + I3) 

 ∴13 = 6 I2 + 4I3    (2)   شوف الثا� على المسارPبتطبيق قانون كBCEBفى اتجاه عقارب الساعة : 
 0 = 4 I1 - 2 I2 + 15 I3    (3)  حاسبة باستخدام الآلة ال1 ,2 ,3  بحل المعادلات -٢: 
 ∴I3 = 0  شوف الثا� على المسار ) ٣٤Pعقارب الساعة عكس فى اتجاهالعلويبتطبيق قانون ك : 
 10 + 14 = 3 R + 6 I2 

 ∴24 = 3 R + 6 I2    (1)   شوف الثا� على المسارPفى اتجاه عقارب الساعةالسفليبتطبيق قانون ك : 
 10 = -2 I1 + 6 I2  (2)  شوفPول عند النقطة  الأبتطبيق قانون كa I1 + I2 = 3                                    (3)                         أ(     : باستخدام الآلة الحاسبة1 ,2 ,3بحل المعادلات (   R = 4Ω )   ب( ∴ I1 = 1 A       
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : عقارب الساعة عكس فى اتجاهالعلويبتطبيق قانون كPشوف الثا� على المسار                                         I1 =  I2 + I3                                    (1) الأول بتطبيق قانون كPشوف) ٣٥
 12 = 4 I1 + 2 I2   (2)   شوف الثا� على المسارPفى اتجاه عقارب الساعةالسفليبتطبيق قانون ك : 
 2 = 2 I2 -  3 I3   (3) 

 

 = I1 ∴     : باستخدام الآلة الحاسبة1 ,2 ,3بحل المعادلات  
13

28
 A      I2 = 

13

22
 A     I3 = 

13

6
 A     

 : عقارب الساعة عكس فى اتجاهالا�نبتطبيق قانون كPشوف الثا� على المسار                                         I1 + I3 =  I2                                    (1) الأول بتطبيق قانون كPشوف) ٣٦ 
 16 – 7 = 6 I1 - 5 I3   (2)   شوف الثا� على المسارPفى اتجاه عقارب الساعةالايسربتطبيق قانون ك : 
 7 – 5 = - 5 I2 - 5 I3  (3) 

 : باستخدام الآلة الحاسبة1 ,2 ,3بحل المعادلات   
     ∴ I3 = 

85

57
−  A      I2 = 

85

23
 A     I1 = 

17

16
 A    

 : (B)بتطبيق قانون كPشوف الأول عند النقطة ) ٣٧
 I3 = I1 + I2   I1 + I2 - I3 = 0  (1) 

 : بتطبيق قانون كPشوف الثا� في المسار الموجود على اليسار 
 4 + 2 I2 - 16 + 4 I3 + 2 I2 = 0  

 0 + 4 I2 + 4 I3 = 12    (2) 

 : بتطبيق قانون كPشوف الثا� في المسار الموجود على اليم2 
 16 - 8 I1 - 4 I3 = 0  

 - 8 I1 + 0 - 4 I3 = - 16    (3) 

 : بحل المعادلات الثلاث نجد أن 
 I1 = 1A  I2 = 1A   I3 = 2A   1= فتكون قراءة الأميترA  

 : بتطبيق قانون كPشوف الأول عند أى عقدة بالدائرة) ٣٨
 I2 = I1 + I3    I1- I2 + I3 = 0  (1) 

 : (1)بتطبيق قانون كPشوف الأول على المسار 
 12 - 5 I2 - 2 I3 - 2 I2 = 0  0 - 7 I2 - 2 I3 = - 12 (2) 

 : (2)بتطبيق قانون كPشوف الأول على المسار 
 2 I3 - I1 - 6 - 3 I1 = 0  -4 I1 + 0 + 2 I3 = 6 (3) 

 :بحل المعادلات الثلاث نجد أن 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 I1 = - 0.6 A   I2 = 1.2 A  I3 = 1.8 A  الإشارة السالبة تدل على أن الاتجاه الحقيقى للتيار فى عكس الاتجاه المفروض على الرسم. 
 : بتطبيق قانون كPشوف الأول عند أى عقدة بالدائرة) ٣٩

 I1 + I2 = I3     I1 + I2 - I3 = 0    (1) 

 : (1)بتطبيق قانون كPوشف الثا� على المسار  
 

 1.5 - 3 - 20 I3 + 15 I2 = 0  -20 I1 + 15 I2 + 0 = 1.5   (2) 

 : (2)بتطبيق قانون كPوشف الثا� على المسار  
 

 6 - 1.5 - 15 I2 - 10 I3 = 0   0 - 15 I2 - 10 I3 = - 4.5  (4) 

 :ثلاث نجد أنبحل المعادلات ال 
 I1 = A

65

3
  I2 = A

130

21
  I3 = A

130

27  
٤٠( 

 )٤٢ )خارج من النقطة( يكون لأسفل Yاه التيار فى الفرع    واتجA = X 3مقدار التيار فى الفرع  ) ٤١      VB2= (-0.6 x 5) + (0.8 x 10) = 5Vمن المسار الأ�ن   VB1= (5 x 1.4) + (10 x 0.8) = 15Vمن المسار اليسار 
 

 I1 + I2 - I3 = 0  (1) 

 0 + 4 I2 + 6 I3 = 9   (2) 

 2I1 + 0 + 6I3 = 12  (3) 

 I3 = 1.5 A                              وباستخدام الآلة الحاسبة  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
 

@Ý—ÐÛaÛaóãbr@
@

 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZM@كثافة الفيض المغناطيسي@@@@

�u�u�u�uRRRRZZZZ@@@@@@@@@@@@  . تقدر بعدد خطوط الفيض المغناطيسى المارة عموديا على وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة -٣ وحدته الوبر. ً هو العدد الكلى لخطوط الفيض المغناطيسى التى 5ر عموديا على مساحة ما-٢ .     لوحدة المساحات φm وهو الفيض المغناطيسى Bيعبر عنه بكثافة الفيض المغناطيسى  -١
�u�u�u�uSSSSZZZZ@@@@ ً معناه إذا وضع فى تلك النقطة سلك طوله واحد متر ويحمل تيارا شدته واحد أمبـP وموضـوع عموديـا -١ ً  0.05Tيساوي  أي أن عدد خطوط الفيض المغنـاطيسى المـارة عموديـا عـلى وحـدة المسـاحات المحيطـة بتلـك النقطـة -٢ . نيوتن5على المجال المغناطيسى فإنه يتأثر بقوة مقدارها 
�u�u�u�uTTTT@Z@Z@Z@Zل الخط مي =B sinθ  والعلاقة المستخدمة φm = B A sin θ 
�u�u�u�uUUUUZZZZ@@@@

QQQQMMMM@@@@@@@@φm = B A  ٢- φm = 0 ٣ ٠- φm = B A sin θ@@@@

@��u@��u@��u@��uVVVV@Z@Z@Z@Z ة بجوار سلك �ر به تيـار كهـر� وموازيـة لـهPكانعن طريق العا� هانز اورستد عندما وضع بوصلة صغ Vتفلاحظ انحراف إبرة البوصلة وعند قطع  التيار ترجع البوصلة ك.@@@@
�u�u�u�uWWWW@Z@Z@Z@Zالمغناطيسي للتيار الكهر� Pة بجـوار سـلك �ـر بـه تيـار كهـر� @@@@اكتشف التأثPكانتعندما وضع بوصلة صغ Vوموازية له فلاحظ انحراف إبرة البوصلة وعند قطع  التيار ترجع البوصلة ك.@@@@
�u�u�u�uXXXXZ@Z@Z@Z@@@@@ الفيض الممغناطيسي-ب    كثافة الفيض–أ @@@@

�u�u�u�uYYYY@@Z@@Z@@Z@@Z والوحدة المكافئة   الوبر  –أT . m
2   

web / mوالوحدة المكافئة   تسلا   -ب@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
2 

�u�u�u�uQPQPQPQP@Z@Z@Z@Z ٢متر/ وبر–كثافة الفيض
@@@@

�u�u�u�uQQQQQQQQ@Z@Z@Z@Z@@@@

QQQQHHHH 
 φ = BA sin θ  ∴ φ = ���             @����	� * 

 φ = 0.05 × 40 × 10
-4

 × 
1
/2  = 10

-4
  ��	  30 ��	�� ����* 

 φ = 0.05 × 40 × 10
-4

 = 2 × 10
-4

 ��	              @���	��* 

 φ = 0.05 × 40 × 10
-4

 × sin 60 = 1.73 × 10
-4

 ��	       30  ��� �7:* 

RRRRHHHH   φm = BA = 0.04 × 0.2 = 0.008 Wb 
SSSS@H@H@H@H  

 φm =  BA sin (90 - θ )      &(  

       = 0.05 × 2 × sin 60 = 0.087 Wb 

 
Ûa@åß@Þëþa@
‰†Ûa@pbibugóãbrÛa@Ý–Ð 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 φm = 0.05 × 2 × sin 45 = 0.07 Wb      (  

 φm = 0.1 × sin 30 = 0.05 Wb       ;(  

 φm = 0.1 × sin 45 = 0.07 Wb      �(  

 φm = 0.1 × sin 90 = 0.1 Wb      ��(  
Y  (    8	��� O���� φm =  BA sin (θ )     

&J φm =  30 x 10
-4

 x 15 x 7 x 10
-4

  sin (60 ) = 2.73 x 10
-5

 web  

 Jφm =  30 x 10
-4

 x 15 x 7 x 10
-4

  = 3.15 x 10
-5

 web  
N(     8	��� O����φm =  BA sin (90 - θ ) 
&J φm =  8 x 10

-3
 x 0.035  sin (90 - 60 ) =2.43 x 10

-4
 web 

 J φm =  8 x 10
-3

 x 0.035  sin (0 ) = 0  
��J 1.4 x 10

-4
  =  8 x 10

-3
 x 0.035  sin (θ)  

θ = 60
o
  O����	 C���� "�� !�	����� ��	���� "	#� ��� 8�	���� �D	�� "� 30

0 

 

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@Zلليد اليمنىقاعدة أ Pمب@@@@

�u�u�u�uRRRR@Z@Z@Z@Zهى نقطة يتقابل عندها مجالان مغناطيسيان متساويان فى الكثافة ومتضادان فى الاتجاه وعندها تكون-٢ . قابلية الوسط لنفاذ الفيض المغناطيسى خلاله -١  
B1 = B2 بـاقى الأصـابع يـث  قاعدة لتحديد اتجاه خطوط الفيض المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهر@ فى سـلك مسـتقيم ح-٣ Pالإبهـام إلى اتجـاه التيـار فتشـ Pلاتجاه المجال المغناطيسىأنه عندما نقبض باليد اليمنى على سلك بحيـث يشـ. 

�u�u�u�uSSSS@Z@Z@Z@Z@@@@  تتناسـب (B)على الصحة والبيئة لأن كثافـة الفـيض المغنـاطيسى  لتقليل تأثP المجال المغناطيسى الضار -٢ .ٍ يرجع ذلك أن التيار المار فى السلك2 متساو فى الشدة وأن اتجاه التيار فى السلك2 متضاد-١
ى نقطة خارج السلك2 لذا يلاشى كـل مـنهV الآخـر فتتكـون  لتولد مجال2 مغناطيسي2 متضادين عند أ-٤ .التعادل ب2 السلك2  لتولد مجال2 مغناطيس2 متضادين عند أى نقطة ب2 السلك2 لذا يلاشى كل منهV الآخر فتتكون نقطة -٣              ∝ B     (d)ًعكسيا مع المسافة   .نقطة التعادل خارج السلك2 

�u�u�u�uTTTT@Z@Z@Z@Z@@@@

QQQQMMMM@@@@J تزداد كثافة الفيض المغناطيسى     G��  :B =                  
WJ  إذا مر تيار فى سلك يتولد حوله فيض مغناطيسى على شكل دوائر متحدة المركز مركزها السـلك نفسـه

                  B =  µ :لفيض من العلاقةوتتع2 كثافة ا

 
Ûa@
‰†Ûa@pbibugóãbrÛa@åß@óãbrÛa@Ý–Ð 

1 

d 

µ I 

2 π d 

I 

2 πd  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

                         = B :  وعندما يكون الوسط الهواء أو الفراغ       فإن
X- إذا كان التيار متساويا وفى اتجاه2 متعاكس2 حيـث Vأو خارجه Vنتوقع عدم تكون نقطة تعادل بينه ً

 .خر فلا تتكون نقطة التعادليكون شدة المجال لأحدهV خارج السلك أكبر من الآ
�u�u�u�uUUUU@Z@Z@Z@Z@@@@

QQQQMMMM@Á¨a@Ýîß@@Á¨a@Ýîß@@Á¨a@Ýîß@@Á¨a@Ýîß@@@@@@@@@@@@@@òÓýÈÛaë@òÓýÈÛaë@òÓýÈÛaë@òÓýÈÛaëB =  µ                 
@@@@

RRRR@@@@@Á¨a@Ýîß@Á¨a@Ýîß@Á¨a@Ýîß@Á¨a@Ýîß@@@@@@@@@@@@@òÓýÈÛaë@òÓýÈÛaë@òÓýÈÛaë@òÓýÈÛaëB =  µ                MMMM@@@@@@@@
@@@@

@��u@��u@��u@��u٦ :VJ       3	
��� (�	�� "� T	�	 ������ !���� ,��<����             T	��� ��� 
�<� (���� ,+ K��$# ���� 
� ��� ��� 
5��<�
"	#� M�E�� 3	
���O���� �	�< 1+�� ����� ���#�� ����� 1	� �F�	�  

WJ                  G��� /���� �) ��� ���$# ���� "� A9���� ������2��� 1����� 6���� "����� ����? ������ ���� !���5 ,�<���
             �����?� 6����� �����) /���$#�� ������ 6���� ��: ,�$�>� ��9� G��� ������ ����� ����� ��� O�
� ���& 1�<��

�������$#�� ������ ������2��� 1����� 6���� ����� ��� ���. 
�u�u�u�uWWWW@Z@Z@Z@Z6���>� ��� K)	 ���
�� K) "��	���� "������� "�# �7:@@@@

�u�u�u�u٨: J  ������ !�9 B α I  J ����� "� ��
��� ��� 
d

1
Bα J��	�� �������2��� ��7����� 1���� .  

�u�u�u�u٩:  DJ�� "�# �7: 1������ ��
� �
� ��$��� 6���>� ��� �) "����	�� "���
��� "�#�� �) "�����. 
       WJ �) "����	�� "���
��� "�#�� �) "������� "�# �7: 1������ ��
� �
� �#� 6���>� ��$���<. 

�u�u�u�uQPQPQPQP@Z@Z@Z@Z,�
��� ��� �) ���� �	�� "� A9���� ������2��� O���� 6���� ����� 
�u�u�u�uQQQQQQQQZZZZÙ�Ðäi@kuc@Ù�Ðäi@kuc@Ù�Ðäi@kuc@Ù�Ðäi@kuc@@@@@@@@@@@@@�u�u�u�uQRQRQRQRZZZZ T.m/A	&      Web/A.m 

�u�u�u�uQQQQSSSS@Z@Z@Z@ZóäàîÛa@†îÜÛ@8jßc@@@@@@@@@@@@�u�u�u�uQTQTQTQT@Z@Z@Z@ZÙ�Ðäi@kuaÙ�Ðäi@kuaÙ�Ðäi@kuaÙ�Ðäi@kua@@@@

�u�u�u�uQUQUQUQU@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@B =  µ                    WJ B =  µ                
 

�u�u�u�uQVQVQVQV@Z@Z@Z@Z@@@@QQQQMMMMI@I@I@I@…………HHHH@@@@@@@@RRRRMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@@@@@SSSSMMMMI@I@I@I@llll@H@H@H@H@@@@

@@@@@@@@TTTTMMMMI@I@I@I@…………HHHH@@@@@@@@UUUUMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@@@@@VVVVMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@

�u�u�u�uQWQWQWQW@Z@Z@Z@Z �)��� ����d ��
��� "� X���� O���� �)�+# 8	��� 
�� ������� O���� �)�+# =��� ���  ��� "� �����N  
�u�u�u�uQXQXQXQX@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@           	� �<�� 1��  
 

WJ ����� �� K�#�  ����� 1���� d  �5?� ��
��� �7�	 X �5& K�	 15& ����� "	#�) ���# �$��� "?  
�u�u�u�u١٩: 
QQQQ@H@H@H@H  T10

1.02

5
104

d2

I 57 −− =
×π

××π=
π

µ
 B =@@@@@@@@

RRRR@H@H@H@H  
 R = ρe         =                                 = 30 Ω 

 I =               =                = 0.25 A 

l   

A 
4.5×10

-6×20×10
-2

 

3×10
-8 

8 

30 + 2 
VB 

R + r 

2×10
-7

 I 

d 

µ 

2 πd  

I 

2 πd  

I 

2 πd  
µI 

2 π   

I 

2 πd  
I 

2 πd  

µ 

2 πd  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
 

 

 B = µ             =                                    

    = 0.5 × 10
-6

 T 
SSSSHHHH  

 & (e 6���>� ��� �) "�������  ∴ "�#���� "�� 1������ ��
� �
� : 
 ∴ B1 = B2    

∴ µ                = µ    ∴               =    (1) 

 � ����� "� 1������ ��
� ��� "& O��d1 = (D)  ∴ ����� "� 1������ ��
� ��� 30 - d1 = [d2] (G) 
  �) O�	�����(1) "	#� : 

    =                           ∴ d1 = 10 cm 

 ∴ ��� ��� �
� 1������ ��
� 10 cm ����� "� (D) / 20 cm ����� "� (G) 
   (     ;��< 1������ ��
� ��	�      ����� ��: ����5 "	#�	 "�#����(D)          "�� !�����	 C��D�� ������ 
�) ��� 37�� 

 �����(G)3	
�� ������ 
�) ��� 37��  . ����� "� 1������ ��
� ��� "& O���d1 = (D)  
 ∴ ����� "� 1������ ��
� ��� 30 + d1 = [d2] (G) 
  �������� �) O�	�����(1) "	#� : 
    =                               ∴ d1 = 30 cm 

 ∴ ��� ���	 "�#���� ;��< 1������ ��
� 30 cm ����� "� (D)/ 60 cm ����� "� (G) 

TTTTHHHH 
 B =          &(  

 B1 =       = 4 × 10
-5

 T      B2 =         = 4 × 10
-5

 T 

 Bt = B1 - B2 = 0 

 Bt = B1 + B2 = 8 × 10
-5

 T       (  

UUUUHHHHأ   ( 
 B = B2 - B1 =  2 × 10

-7
 ( 

1.0

3

1.0

6
− )  = 60 × 10

-7
 T = 0.6 × 10

-5
 T  

B1 = B2          (  

2 × 10
-7

 
1d

3
 = 2 × 10

-7
 

1d2.0

6

−
  0.6 - 3d1 = 6 d1   0.6 = 9 d1   

d1 = 
9

6.0
 = 0.067   6.7 cm � ����� "� ���� 3& 1	?  

B = B1 + B2         ;(  

   = 2 × 10
-7

 × (
24.0

6

04.0

3
+ ) = 2 × 10

-5
 T 

I1 

d1 
I2 

d2 
I1 

2πd1 
I2 

2πd2 
 

20 

30 - d1 
10 

d1 

20 

30 +d2 

10 

d1 

4π × 10
-7

 × 40 

2 π × 20× 10
-2 

4π × 10
-7

 × 20 

2 π × 10× 10
-2 
 

µ I 

2 πd 

I 

2 πd  
4π × 10

-7
 × 0.25 

2π × 10 × 10
-2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

VVVVHHHH 
 B2 =    : P  * ���  

       =                                      = 2 × 10
-5

 T 

 B1 = Bt - B2 = (6 × 10
-5

) - (2 × 10
-5

)   = 4 × 10
-5

 T 

 ∴ 4 × 10
-5

 =     ∴ I1 = 20 A 

 B1 =      : Q  * ���  

       = 1.33 × 10
-5

 T 

 B2 =                                      = 2 × 10
-5

 T 

 Bt = B2 - B1 = (2 × 10
-5

) - (1.33 × 10
-5

)  = 0.67 × 10
-5

 T 

WWWWHHHH  
 I1 =                =                                         

    = 40 A   I2 = 40 A 

 B1 = 2 × 10
-7

  

      = 2 × 10
-7

 ×  

 B1 = 3.2 × 10
-4

 T B2 = 3.2 × 10
-4

 T 

 Bt = B1 - B2 = 0       &(  

 Bt = B1 + B2 = 6.4 × 10
-4

 T        (  

XXXXHHHH  
& ( "	#�	 "�#���� "�� 1������ ��
� �
� ���	 6���� �) "�#���� �) ������ 6���� "	#� ����� B1=B2 

 ∴               =         ∴           = 

 ∴               =          ∴ 4 d1 = 40 - d1 

 ∴ d1 = 8 cm         ∴ d2 = 32 cm 

   ( ".) "�#���� ��& �) ������ 6���� �#� ���	: 

 Bt = 2 B1  ∴ Bt =  

 ∴ Bt = 2.5 × 10
-5

 T 

4π × 10
-7

 × 10 

2 π × 10× 10
-2 

4π × 10
-7

 × I1 

2 π × 10× 10
-2 

4π × 10
-7

 × 20 

2 π × 30× 10
-2 

4π × 10
-7

 × 10 

2 π × 10× 10
-2 

µ I2 

2 πd 

Ne 

t 

40 

2.5×10
-2 

I1 

d 

7.5×10
20

 × 1.6 × 10
-19

 

3 

µ I1 

2 π d1 
µ I2 

2 π d2 

I2 

d2 
I1 

d1 

5 

d1 
20 

40 - d1 

2 ×2×10
-7

 ×5 

8 × 10
-2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

YYYYHHHH 

  إذا كان التياران فى نفس الاتجاه-١     
 B = B1 + B2 = 2 × 10

-7
 (

04.0

2

1.0

5
+ ) = 2 × 10

 تسلا 5-
  إذا كان التياران متضادان -٢     

 B = B1 - B2 = 2 × 10
-7

 (
1.0

5

04.0

2
−  صفر = (

 
QPQPQPQPHHHH 

 : التياران wران فى اتجاه4 متضادين-١
 d2 = d1 + 50  B1 = 

1

1

2 d

I

π

µ
  B2 =

2

2

2 d

I

π

µ
 

 BT = zero  

 BT = B2 - B1   B2 = B1  

 
1

1

2 d

I

π

µ
 = 

2

2

2 d

I

π

µ
  

50

3020

11 +
=

dd
  

 d1 = 100 cm   d2 = 150 cm 

 أمبP 20 سم من السلك الذى �ر به التيار الكهـر@ الـذى شـدته 100 تقع تلك النقطة خارج السلكان على بعد ∴ 
 :ه واحد التياران wران فى اتجا-٢

 d2 + d1 = 50 cm Bt = B2 - B1 = 0  B1 = B2  
 

1

1

2 d

I

π

µ
 = 

2

2

2 d

I

π

µ
  

2

2

1

1

d

I

d

I
=   

11 50

3020

dd −
=  

 d1 = 20 cm   d2 = 30 cm  ∴ 20لـذى شـدته  سم من السلك الذى �ر بـه التيـار الكهـر@ ا20 تقع تلك النقطة داخل السلكان على بعد Pأمب 
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VJ     K) ,�<��� !���5       3�F�� C�� �#�� ��� ������2��� O���� 6���� �����)��	��� C�� �	�� ��� 	& (  
�� ���
���$# ���� 

RRRRMMMM@@@@ K) ,�<��� !���5���$# ���� ��$� ��� ��	��� 	& 3�F�� C�� �$�	 "� 1# �)  �
�� 0	� �)��� 
@@@@

@@@@
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

�u�u�u�uRRRR@Z@Z@Z@Z 
�+��� ����� �(�3��%
�� ���
�� &�
�(
 7�( �� "���� ��
 ���
 �� 

&�'�(
�� )���
�� 
B = 

dπ
µ

2

1
 

B = 2π×10
7
 
d

1
 

_����� 	& 4�	$�� ���� �) 

B = 
r

NI

2
 

B = 2π×10
7
 

r

NI
 

_����� 	& 4�	$�� ���� �) 

$���� ��#  !���� �F�	� 1#9 ��� "	#�
����� ���#�� �#���� 

���5 �����2� "� ���� 
�`# 

$���� E���� ���� ���� ����
�� ����? ������ ���� !���5 VJ1�	�#��� ������ ������� !���5  
WJ ������ ������  ��
� !���5 

 ��5?� 
@@@@

�u�u�u�uSSSS@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@@@@@J� ��� ������2��� O���� �)�+# �����  6�#�  G��:               B = µ 
WJC�D�� ������ �����	 C���� 1
� ��	�
��� K������	 C���� 1
� *����� ��� "& G�� K� ��# 1M�  
��Y : )V ( 1����   =   )W ( 1����=  )X ( 1����=µ NI 

 

    �
����� *>���� ���� K) ���<����� �5E���	          B = µ 
 

��N :�����  �& 
��I : C���� *��� ���– �������2��� ��7����� 1���� – C����� ����� ������ !�9 –C���� ��5 C��  
��L :VJ                  ���� (���� ,+ K��$# ���� 
� ��� 8�F���� C���� 
5��<� 3	
� (�	 ��� ���� !���� �+� 

C���� K�����2��� 1����� 1#9 ��� !������  ���� M�E�) 
�<� T	��� 
WJ   �5 (��� "�       
�& G�� ������ ������� !��           ���9� G��� ����� 6���� �) ������ ���� ����� "��	� ���

������2��� O���� 6���> ��9� �$��)��� 6���� ".) ������ 6���> �$���	� 6���� 
XJC���� ��5 C�� !���� 	& C����� ����� ������ b
�  
 

��c : VJ          B = µ                         WJ                =   B  
�u�u�u�uYYYY@Z@Z@Z@Z@@@@

 ��+
4 ��
��� ���� ����� ���(�� 9��
� ���� E���� ����� 

&��'�(8�
       "� A9���� ������2��� O���� 6���� �����

,�
��� ��� �) ���� �	�� 
          	& 3�F�� C�� �$�	 "� 1# �)  �
�� 0	� �)���

���$# ���� ��$� ��� ��	��� 

NI 

2 r 

NI 

2 r 

µN 

2 r 
µI 

2 r 

NI 

2 r 
µI 

2 r 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

�u�u�u�uQPQPQPQP@Z@Z@Z@Z "������� "�# �7:!��2��� �
���� ���� C�D !���#�� �
���� ����	 "���D�� "������ K)@@@@

�u�u�u�uQQQQQQQQ@Z@Z@Z@Zåß@=×cåß@=×cåß@=×cåß@=×c@@@@

�u�u�u�uQRQRQRQR@Z@Z@Z@Z@@@@QQQQMMMMI@I@I@I@…………HHHH@@@@@@@@RRRRMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@SSSSMMMM@@@@ccccMMMM@@@@IIIIllllHHHH@@@@@@@@llllMMMMI@I@I@I@cccc@H@H@H@H@@@@@@@@�u�u�u�uMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@

@@@@@@@@TTTTMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@UUUUMMMMI@I@I@I@ccccHHHH@@@@@@@@VVVVMMMMI@I@I@I@…………HHHH@@@@@@@@WWWWMMMMI@I@I@I@ccccHHHH@@@@@@@@XXXXMMMM@@@@IIIIccccHHHH@@@@

@@@@@@@@YYYYMMMMI@I@I@I@…………HHHH@@@@

�u�u�u�uQSQSQSQSZZZZ@@@@

QQQQHHHH 
 B = 

r2

NIµ
    3 × 10

-4
 = 

15.02

I40104 7

×

×××π −

 I = 
4010224

710315.02
7

4

×××

××××
−

−

 = 1.8 A 

RRRRHHHH  *��+ 
�	� 3& ���	 �����  
 ∴ 2 πr1 N1 = 2 πr2 N2 

 ∴                =                  = 

  B = µ  

 ∴                  =                  =                     = 

SSSSHHHH   ������� �3
� ���: 
 B1 ),�
��� ���(  = B2 )3�F�� ���(  

 µ                 = µ                   =     

d = r   I1 = 0.66 A 

TTTTHHHH  
 B )C���� (  = µ                  = 4 π × 10

-7
 ×                   

         = 6.28 × 10
-5

 T 

 B )����� (  = µ  

 d =                                   = 0.032 m 

UUUUHHHH  � ��� ������ 6���� �#: 

 B2 - B1 =   
2

1
 (B2 + B1 )  B2 = 3B1  

2
r4

1
NI3

2
r2

2
NI µ

=
µ

   ∴
2

1

N

N
 = 

3

2
 

VVVVHHHH  
 B��� = BC��   

r2

I

d2

I 21 µ=
π

µ   (d = r) 

r2 

r1 
N1 

N2 
1 

4 

NI 

2 r 
B1 

B2 
N1 r2 

N2 r1 
1 × 1 

4 × 4 
1 

16 

I1 

2 πd 
I1 

22
/7  d 

1×0.21 

r 
NI2 

2 r 

NI 

2 r 
1×10 

2×0.1 

I 

2 πd 

4π × 10
-7

 × 10 

2π × 6.28 × 10
-5 



�

@
 

 

  ��	� 

 

 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 2
1 I

I
=

π
   I1 = 5 × 

7

22
 = 15.7 Amp 

WWWW@H@H@H@H  
  *����� ��� =      =          =          0.75 ���  

 B = µ                = 4 π × 10
-7

 ×  

 B = 9.43 × 10
-5

 T 

  ������ "� @���	�� ;��< O���� 
XXXXHHHH@@@@@@@@3,5@@@@

YYYYHHHH @@@@
 B = 

r2

NIµ
  B1 = 2 × 

7

22
×

2

7

1055

2035010
−

−

×

××
 B1 = 8 × 10

-3
 T 

1+���� B2 = 2 × 
7

22
×

2

7

1044

760010
−

−

×

××
 = 6 × 10

-3
 T 

@>	& : ".) ���	 6���� �) ������ "& ��� : 
Bt = B1 + B2   Bt = 8 × 10

-3
 + 6 × 10

-3
 = 14 × 10

-3
 T 

@����+ : �� ��� C���� "& ���180° ������ !�9 6���� ".) 1	?� ������ !�9 6���� �#� "	#� C���� �7� �) : 
  G��B1 "� ��#& B2        Bt = B1 - B2 

Bt = 8 × 10
-3

 - 6 × 10
-3

 = 2 × 10
-3

 T 

@�+��+ : �� ��� C���� "& ���90° "������� "������ =���) : 

 Bt = 2
2

2
1 BB +   Bt = 2323 )106()108( −− ×+×  = 10

-2
 T 

QPQPQPQPHHHH  
 N =              =                         = 0.75  ��� 

 I =               =  

 I = 0.98 A 
QQQQQQQQHHHH 

 R = 
A

elρ
=

7

8

1079.1

24.501079.1
−

−

×

××
= 5.024 Ω     ١-  

 I = 
1024.5

12

+
=

+ rR

VB  = 1.99 A 

 B =
r

NI

2

µ
= 

04.02

99.12001014.34 7

×

×××× −

 = 6.2486 × 10
-3

 T   ٢-  

@@@@

@@@@

NI 

2 r 

270 

360 
0.75 × 40 

2 × 20 × 10
-2 

����� �$���� ���� ��	���� 

360 

l   

2 πr 
2 Br 

µN 
2×8.25×10

-6×5.6×10
-2

 

4π × 10
-7

 × 0.75 

26.4 

2 π × 5.6 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

QRQRQRQRHHHH  

 B1 = 
1
/4 B2    µ

2r

IN
=µ

d2

I

π
 × 

4

1
 

 
210102

N
−×π××

 =
4105.22

1
2 ×××π −

  N = 
20

20
 لفة 1 = 

QSQSQSQSHHHH 
 B1 = B2   µ

2r

NI1 =µ
d2

I1

π
  

 N = 
d

r

π
 = 

2

-2

10214.3

1031.4
−××

×
   N = 5 لفة 

 B2 = 
d2

I2

π

µ
   10

-5
 = 

2

2

7

10214.32

I104
−

−

×××

××π
 

 I2 = 1 A 
QTQTQTQT@H@H@H@H 

  B قبل الدوران( فى الحالة الأولى = (B1 - B2 أو B2 - B1أكبر أما بعد الدوران فتكون Vتبعا لأيه : 
 B = B1 + B2   ∴B1 + B2 = 3 (B1 - B2) 

 0.2 + B2 = 3 (0.2 - B2) B2 = 0.1 T 

 

 OR:  

 B1 + B2 = 3 (B2 - B1)  0.2 + B2 = 3 (B2 - 0.2)  B2 = 0.4 T 
QUQUQUQUHHHH 

  B = BA - BB  دائرىملف 
 )

22
(

2 B

B

A

A

d

I

d

I

r

NI

ππ
µµ −=  

5.02

5.1

5.02

5.4

10102

1
2 ×

−
×

=
××

×
− πππ

I
 

 I = 0.6 A  اتجاه التيار مع عقارب الساعة 
QVQVQVQVHHHH 

 B1 =  T
II

d

I

7

102

1072

104

2

5

2

7 −

−

− ×
=

××

××
=

π

π

π

µ
 

 l  = 2 π r  44 × 10
-2

 = 
7

222 r××
  r = 7 ×10

-2
 m 

 B2 =  T
49

1044

1072

I104

r2

IN 5

2

7 −

−

− ×
=

××

××π
=

µ
 

7

22

102

7

49

1044
5

5

1

2 =
×

×
×

=
−

−

B

B
 

@@@@
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

QWQWQWQWHHHH 
 Bt = 0  ∴ Bt = B1سلك - B2 حلقة  ∴ B1 = B2  

 ∴ µ 
d2

I1

π
 = µ 

2r

NI2    

 ∴ d = r   سا للحلقةVًالسلك م  e 

 ∴ 
π

1I  = NI2   ∴ I1 = π× NI2  

 : شدة التيار المار فى المستقيم∴     
 I1 = 

7

22
×1 ×1.4×= 4.4 A 

 :مقاومة كل نصف من نصفى الحلقة) أ( ) ١٨
 R =

2

48
 = 24 Ω 

 : B , Aلكلية ب2 النقطت2 المقاومة ا 
 R′ = 

2424

2424

+

×
= 12 Ω 

 I = 
12

6

R

VB =
′

= 0.5 A          )ب(  

صفر   لأن اتجاه التيار فى أحد نصفى الحلقة عكس اتجاهـه فى النصـف الآخـر = كثافة الفيض عند المركز ) ج(  A 0.25= شدة التيار المار خلال سلك الحلقة      .أحدهم الآخراويه فى المقدار مV ينتج عنه مجال2 متساوي2 فى المقدار ومتضادين فى الاتجـاه عنـد مركـز الحلقـة يلغـى ويس
حيث أن الفيض في المركز يساوي صفر فإن) ١٩

r

NI

d

I

22

21 µ

π

µ
   ومنها =

1

21 II
=

π
 

I1 = I2 x π = 1.4 x 3.14 = 4.396 A  

٢٠( 
1

25

1

5

N

N

B

B
2

2

2
2

2
1

2

1 === 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
 

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc@@@@

�u�u�u�uRRRR@Z@Z@Z@ZQQQQ@@@@MMMMRRRR@@@@@@@@

 

�+��� ����� �(�3��%
�� ���
�� "���� ��
 ���
 �� ��'�� �+��� ���
 ��� 

&�'�(
�� )���
��  

  B = µ 

B =2 π× 10
-7

   

_����� 	& 4�	$�� ���� �) 

 

 B = µ 

B = 4 π×10
-7

 

_����� 	& 4�	$�� ���� �) 

$���� ��# ��# �� ��: 
�9� 1����� �
���5 �����2�� ������2��� 

 1������� �����# ���� ����: 
���9�
     �������2�  ��D
� ������2���
       *������ O����� �	��< 1+��	

C���� ;��<	 1<�� �����. 
 ���?� ����� ����� ���� �
�����

�(�3��%
�� $���� 

VJ������ !�9  
WJ*����� ���  
XJC���� ��5 C��  

VJ������ !�9  
WJ*����� ���  
XJC���� 1	�  

$���� E���� ���� ���� ����
�� VJ1�	�#��� ������ ������� !���5  
WJ ������ ������  ��
� !���5 

 ��5?� 

VJ !���5 ������ ������� 
WJ ������ ������  ��
� !���5 

 ��5?� 
@��u@��u@��u@��uSSSS@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@            1���) 4�	$�� ��7����� 1���� "� ��#& ������ �������2��� ��7����� 1���� "?     O����� ���#�� ���

C���� 1<�� ������2���. 
RRRRMMMM@@@@               "������ ���	�) "��#���� "������ �) ��$�) ����� ������ =��� �������	 @��	��� @��� C	��� C���� "?

�<P� ��$�� 1# �9E� "��#����. 
SSSSMMMM@@@@   C���� "?      "	#� �5 K��	��� 	& 8�F�����) ����� ������ =��� �������	 @��	��� @��� C	��� "������ �) ��$

�<P� ��$�� 1# �9E� "��#���� "����� ��	�) "��#����. 
�u�u�u�uTTTT@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@   ��7��� 1���� G�� C���� 1<�� ������ "� (�� �D	 ����� !��	���� ������2��� O���� �)�+# �����

4�	$�� 
�� ��#& ������. 
WJC���� 1	� b
�� O���� �)�+# �����          �5E��� �
�� B =     

 
Ûa@
‰†Ûa@pbibugÉiaŠß@Ûa@åóãbrÛa@Ý–Ð 

NI 

2 r  

NI 

l  

NI 

l  
NI 

2 r  

µNI 

l  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

XJ         G��  O���� �)�+# �9E��            "���#���� "����� ��	�) "��#���� "������ �) ��$�) ����� ������ =���
�<P� ��$�� 1# �9E�. 

YJ "	��
�� �
�� 1	���	 O���� �)�+# "�� ���#��� �5E���  ��� C�D�� �����             B = 
��N: )V ( 1����   =   )W ( 1����=  )X ( 1����=µ NI 

 

 �
����� *>���� ���� K) ���<����� �5E���	          B = µ 
��I :�����  �& 
�u�u�u�uمعامل النفاذية المغناطيسية للوسط- طول الملف - شدة التيار -اللفات  عدد -١: ٧  
RRRRMMMMòí‡bÐäÛa@ÝßbÈß@òí‡bÐäÛa@ÝßbÈß@òí‡bÐäÛa@ÝßbÈß@òí‡bÐäÛa@ÝßbÈß@@@@@

@��u@��u@��u@��uXXXX@Z@Z@Z@Z          ������ !���
� ���$# ���� 
� ���  ��	��� C�� �#�� ��� ������2��� O���� 6���� �����  ������� �
                   ".�) ������� 6���> �$���	� 6���� ��9� G��� ����� 6���� �) ������ ���� ����� "��	� ��� 
�& G��

������2��� O���� 6���> ��9� �$��)��� 6���� 
�u�u�u�uYYYY@Z@Z@Z@Z@@@@QQQQMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@RRRRMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@SSSSMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@

�u�u�u�uQPQPQPQP@Z@Z@Z@ZòÇb�Ûa@l‰bÔÇ@ñ†ÇbÓòÇb�Ûa@l‰bÔÇ@ñ†ÇbÓòÇb�Ûa@l‰bÔÇ@ñ†ÇbÓòÇb�Ûa@l‰bÔÇ@ñ†ÇbÓ@@@@

�u�u�u�uQQQQQQQQ@Z@Z@Z@Zbuë…Œß@bÐÛ@ÑÜ½a@ÑÛ@†äÇbuë…Œß@bÐÛ@ÑÜ½a@ÑÛ@†äÇbuë…Œß@bÐÛ@ÑÜ½a@ÑÛ@†äÇbuë…Œß@bÐÛ@ÑÜ½a@ÑÛ@†äÇ@@@@

�u�u�u�uمسائل: ١٢@@@@
١( 

 I =              =    I = 15.9 A 

RRRRHHHH  
 n =              =                      &(  

 n = 3977.27 ���/ ���  

 N = n l  = 3977.27 × 0.6 = 2387.32 ���      (  

SSSSHHHH  
 B )��	��� (  =              B )3�F��(  

 µ              =            µ  

 ∴ l  = 4 r = 4 × 6 × 10
-2

 = 0.24 m 

TTTTHHHH  
 B = µ  

 1.2 × 10
-3

 = 4 π × 10
-7

 ×  

 I = 0.7 A 

 φm = BA  = 1.2 × 10
-3

 × 25 × 10
-4 

 = 3 × 10
-6

 Wb 
@@@@

B l   

µ N 
0.04 × 0.5 

4π×10
-7×1000 

B  

µ I 

0.05 

4π×10
-7×10 

NI 

l  

NI 

2 r 
1 

2 

1 

2 

NI 

l   300 × I 

0.22 

µNI 

l  

NI 

l  

µI 

l  

µN 

l  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

UUUUHHHH  
 B = µ         &  (  

 14 × 10
-5

 = 4 π × 10
-7

 ×  

 I = 0.1989 A 

 B = µ          (  

 B = 4 π × 10
-7

 ×  

 B = 7 × 10
-5

 T 

VVVVHHHH  
 )C���� �#�� ���(  B1 = 2 π × 10

-7
 ×  

 = 2 π × 10
-7

 ×                        = 2π× 10
-4

 = 6.28 × 10
-4

 T 

�$D�� "� 
���� ����: ��� C���� �	�� ��� O���� �)�+# (B2) 
 

 B2 = 4π × 10
-7

 ×             

 = 4π × 10
-7

 ×                         = 4π × 10
-5

   = 1.257 × 10
-4

 T 

 =��� 6�	�� ��� O���� �)�+# ".) C���� 1<�� ������ "�  �D5 1�<�: ���  (B3):  
 B3 = µ ×              = 0.02 ×               × 2 = 2 T 


�<��� ������ "�  �D5 1�<�: ����� ���# ���
�� C���� �	�� ��� O���� �)�+# ����� 3&   
WWWWHHHH 

 l  = 2 r N   ���	��� C���� 1	�:  

 B = µ  

    =                                     = 15.7 T 

 
XXXXHHHH  

 B1 = µ               B2 = µ  

 

 ∴                =               ×     (1) 

 e��# *����� ��� �� 3& ����� 1	� �� @�����  ����� ��	�
���  ��	�
��� �� @���#�  ����� ������ !�9 "& . 
 ∴                =               =     (2) 

  �) O�	�����(1) "� (2) :  

 ∴                =                 ×                 ×                 = 

50×2 

10×10
-2

 

 

NI 

r 

NI 

l  
50×2 

1 

50 

1 
NI 

l  

N1I1 

0.5 

B2 

B1 
0.5 

0.3 
I2N2 

I1N1 

N2I2 

0.3 
 

N2 

N1 
R2 

R1 
I1 

I2 

B2 

B1 
0.5 

0.3 
I2 

I1 
I1 

I2 
5 

3 

NI 

l   

NI 

2 r 

56 × I 

10 × 10
-2 

56 × 0.1989 

2 × 10 × 10
-2 

NI 

l   
2π× 10

-3×N×5 

2×0.1×10
-2

 N 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

YYYYHHHH  
 e I =   

∴ I =                            = 0.1 A 

 e B =  

 ∴ B =    ∴ B = 3.14 × 10
-4

 T 

QPQPQPQPHHHH  
 B1 = µ n1 I1        &  (  
       = 4 π × 10

-7
 × 10 × 2   = 25.13 × 10

-6
 T 

 B2 = µ n2 I2  = 4 π × 10
-7

 × 20 × 4 = 100.53 × 10
-6

 T 

 Bt = B1 + B2 = 125.66 × 10
-6

 T 

 Bt = B2 - B1         (  

      = 75.4 × 10
-6

 T 

QQQQQQQQHHHH  & ( �) ��	?� ������)4�	� ��	��: ( 

 B = µ n I   B = 4 × 
7

22
×10

-7
 × 1000 × 1.4  B = 1.76 × 10

-3
 T 

   ( ����+�� ������ �))���� ��	��: (   B = 0.002 × 1000 × 1.4 = 2.8 T 

QRQRQRQRHHHH 
 = B دائرى 

r

NI

2

µ
  µNI = 0.5 × 0.05 = 0.025 

 = B لولبى 
15.0

025.0
=

l

NIµ
 = 0.166 T  B′ = 

05.0

025.0
=

′l

NIµ
 = 0.5 T 

QSQSQSQSHHHH 

 I = 
5.05.9

3

+
=

+ rR

VB = 0.3 A 

 B = µ 
l

NI
 = 4 × 3.14 × 10

-7
 

2.1

3.0700 ×
 = 2.2 × 10

-4
 T 

QTQTQTQTHHHH  

  B1 + B2: فى الحالة الثانية   B2 - B1: فى الحالة الأولى 
 ∴ B1 + B2 = 2 (B1 - B2)  (OR)    B1 + B2 = 2 (B2 - B1) 
 

1.02

52104 7

××

×××× −

π

π
 + 4π × 10

-7
 

0.3π

I100

×

×
 

 = 2 (4π × 10
-7

 × 
 π0.2

10
 - 

 π0.3

100104I 7 ××π× −

  I = 0.05 A 

VB 

R + r 

µ NI 

l  

1.5 

14.5 + 0.5 

4×22×10
-7×500×0.1 

7×20×10
-2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

OR 

 B1 + B2 = 2 (B2 - B1)  I = 0.45 A 
QUQUQUQUHHHH 

 = B دائرى 
r

NI

2

µ
  µNI = 0.5 × 0.05 = 0.025 

 = B لولبى 
15.0

025.0
=

l

NIµ
 = 0.166 T  B′ = 

05.0

025.0
=

′l

NIµ
 = 0.5 T 

 

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZQQQQMMMMœîÐÛa@òÏbr×@œîÐÛa@òÏbr×@œîÐÛa@òÏbr×@œîÐÛa@òÏbr×@@@@@@@@@@@@@RRRRMMMMý�nÛa@ý�nÛa@ý�nÛa@ý�nÛa@@@@@

@��u@��u@��u@��uRRRR@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@                 
� ��� ��� ���	 
�	� ��� ��� "�	�� ���	 �����
� !	5 ��	� ���� ������2��� O���� �)�+# ��
���������2��� O���� �	�< ��� @���	�� 0	D	� ����& ���	 
��9 ���$# �. 

RRRRMMMM@@@@                ����	�� 0	D	�	 ���$# ���� 
� ��� ,�
��� ��� ��� !�+H��� �������2��� !	
�� 6���� ������ !���5
    �$�
���	 ������2��� 1����� 6���� ��� :         �����?� �5��	 �������	 ,�$�\� 3����� ��� ����& 1���

�����                 "	�#�) ������� 6���> ����?� �5��	 1����� 6���> ������� ��9� G��� �<P� ��� �$�� 1# !�
 �#���� 6���> @���9� ,�$�\�. 

SSSSMMMM@@@@                 ������ ����& ���	 
��9 ���� 
� ��� ��� ���	 
�	� ��� ��� !�+H��� �������2��� !	
��� @����� ��
�
O���� 6���� ��� @���	�� "	#�. 

@��u@��u@��u@��uSSSS@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@?               A�9����  #������ 1����� "� �F9���� ������2��� O���� �)�+# ����� ��+`� *�� �
� ����� "
                "	#� �)��� !	5 ��	�� ��7� ����� �) ������ �	�� "� A9���� 1�����	 �����2��� ,M����� 1����� "�

            �2� �)����� !	5 "	#�	 "������� 6���� ����� ����� O���� �	�< ,����� ����� !���#   ������ ����� !�
       "��#���� ">����� "	#� ����� O���� �	�< .         ��) ����� ����� ��� �)����� ��	5 ����� 1���

 !��2��� !	
�� ��: !���#�� !	
�� "� 6���>�. 
RRRRMMMM@@@@ ��	���� =���) ������2��� 1����� @����	� "	#� ����� "& ��7 ����θ "& G��	 @���� 3	���  
  IB sin θ l  F =   "? ������ ������ > �7� @���� 3	��� !�+H��� !	
�� =���) Sinθ  3	���� 

@����. 
XJ                  "����D�� "������ �) "	#� "�#���� "�� ��5�	�� �
����� �) O���� �	�< 6���� "& ��: ��7 ����

"�#����  7��� ��� 1��� !	5 `9��) ��$���< "� 15& ��$����� =��� �������	. 

 
óãbrÛa@Ý–ÐÛa@åß@Ißb¨a@
‰†Ûa@pbibug 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

YJ                   =���� ��������	 ����	 6����� �) "	#� "�#���� "�� ��5�	�� �
����� �) O���� �	�< 6���� "?
 "�#���� ����: ��� 1��� !	5 `9��) ��$���< "� ��#& ��$�����. 

NJ O���� 8��	� "	#� ����� "& G��  ��	���� =���)θ@���� 3	��� ��� 8	��� !	
�� K������	  
��Y :VJ ��� !	
�� ,���� "? ����� E) ����� ��� !�+Hθ =  �5E��� "� "���� !	
��	 ���: 

      sin θ l F = BI 
WJ      ����5 !�+H���� !	�
�� "	#�	 1����� ��� @���	�� ����� "�# �7: �� ���� �) ����� ����� "& �5	��

          ��	��� 1��� ����� "�# �7: !	
�� 67� 1
�	 ��M�θ  ����� ���         ������ "�# �7: �#���� 67� ,����	 1
1����� @����	� 

XJ                   6���� �) "	#� "�#���� "�� ��5�	�� �
����� �) O���� �	�< 6���� ": G�� �)��� !	5 ��$��� G���
                "�#���� ����: ��� 1��� ���� !	
�� 67� `9��) ��$���< "� @���� ��#& ��$����� =��� �������	 ���	

. 
YJ   	5 ��$��� G���    7��� !1������	 &            ��) "	#� "�#���� "�� ��5�	�� �
����� �) O���� �	�< 6���� "

        �� 67� `9��) ��$���< "� 15& ��$����� =��� �������	 "��#���� "������  7��� ��� 1��� ���� !	

"�#����. 

NJ             1#9 ��� @�������2� @�D�) 
�<�� ��	� ���	��� C���� �) ������ �	��   ���
���� �	��<    �����	� 
 ".) 1����� ��	� ����� "& ���	 6�	��� :θ= 0  !�+H��� !	
�� "	#�	  F = 0 !	
� ����� �+`�� E) 

. 

�u�u�u�uUUUU@Z@Z@Z@ZVJ  1���� =Bl sin θ   WJ 1����  =BIl 

���E# K) ���<����� �5E���	      sin θ l F = BI 
�u�u�u�uVVVV@Z@Z@Z@ZÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc@@@@

@��u@��u@��u@��uWWWW@Z@Z@Z@Z                   ����5 !�+H���� !	
�� "	#�	 1����� ��� @���	�� ����� "�# �7: �� ���� �) ����� ����� "& �5	��
  ��M�   !���
� 6����� "#��	 �D�& �#���� �#���� 6���� ".) 1����� 6���� 	& ������ 6���� �#� ���	

 3����� ���� ]���) 
�u�u�u�uXXXX@Z@Z@Z@ZVJ ������ 6����   J6���� K�����2��� 1����� @@@@

RRRRMMMM@@@@J������2��� O���� �)�+#   J������ !�9  
 J����� 1	�    JO���� 6����	 ����� "�� !�	����� ��	����  ��  
XJ J ��7����� 1����   J"�#���� K) ������ !�9  

 J"�#���� 1	�    J"�#���� "�� ������� �)�����  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

��d :      G�� 3����� ���� ]���) !���
� >� 1���         *��# �7.) !������ 3����� ���� �) ���	��	 �������	 ,�$�
            ��������2��� !	�
�� 6���> ��9� ,�$�>� ".) ������ 6���> ��9� ���	��	 O���� 6���> ��9� �������

����� �#�� 6���� ��: �������	 
��Ve :  �� "�# �7:         "��#���� "������ �) ���� ��$�) ��� "����	�� "�#�� ��� G���    	 �)���� 3	5 ��$  �7:

�� "�# �) ���� ��$�) ��� "����	�� "�#��6���>� ���  7��� 3	5 ��$��� G���) 
��VV :VJ F =                    

WJ& J  F = BIl     J F = BIl sin θ  ��J F = 0  

��VW :�����  �&     ��VX :�� ���� ]���)3��� 
��VY :VJO���� 8��	� ����� "	#� �����   WJO���� ��� ���	�� ����� "	#� �����  
��VN :�����  �& 
��VI :  �� "�# �7:         "��#���� "������ �) ���� ��$�) ��� "����	�� "�#��     	 �)���� 3	5 ��$��� G���  �7:

�� "�# �) ���� ��$�) ��� "����	�� "�#��6���>� ��� 5 ��$��� G���) 7��� 3	 
�u�u�u�uQQQQWWWW@Z@Z@Z@Z@@@@  )جـ (-١٠  )أ (-٩  )ب (-٨  )جـ (-٧ )ب( -٦   )جـ (-٥  )ب( -٤  )ب( -٣  )د( -٢ )ب( -١ 
�u�u�u�uمسائل :  ١٨ : 
١ ( 

 F = BIl    3 × 10
-4

 = B × 0.4 × 0.3  

 B = 25 × 10
-4

 T 

 F = BIl  sin θ 

 F = 25 × 10
-4

 × 0.4 × 0.3 × sin 30 

 F = 1.5 × 10
-4

 N ٢ ( 
 F = 0        &(  

 F = BIl  sin θ        (  

     = 2 × 10 × 0.5 × sin 30 = 5 N  

 F = 2 × 10 × 0.5 × sin 90 = 10 N     ;(  

٣ ( 
  * 6���>� ��� �) "�������: 

                    =     =   d = 4 cm 

  $��� ��� ��� ��4 cm ����� "� )2 A (  

I1 

d 
I2 

x - d 
2 

d 
3 

10 - d 

µ I1 I2 l  

2 πd 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  * "���D�� "������ �) "������� 

 B1 = 2 × 10
-7

 ×                          = 10
-5

 T 

 B2 = 2 × 10
-7

 ×                         = 10
-5

 T  Bt = B1 + B2 = 2 × 10
-5

 T 

 F = BI l  = 2 × 10
-5

 × 5 × 10 × 10
-2

 = 10
-5

 N  G��+�� ����� �D	 ���:  

٤ ( �6���
  :                    	�� �+`���� ���	 "���D�� "������ �) ,& 6���>� ��� �) "�#���� "�# 4�	� �+`�� "� !	
�� ���5
�$�����.  F = 48 × 10

-6
 N 

 ��	?� ������ �) : ��� !�+H��� !	
��D ������ 	�� 
��� )"��7����( 
 ����+�� ������ �) : !�+H��� !	
�� ���D "����� 	�� 
��� )"��)����( 
 
٥(  

 B = µ   3.52 × 10
-5

 = 4 π × 10
-7

 ×  

 I = 0.98 A  F = BI l  sin θ = 1.5 × 0.98 × 2 π r N × sin 30 = 1.293 N 

 
٦ ( 

 R )& ����� (  =                  =                             = 5 Ω 

 

 I1 =                      =                       = 1 A 

 B1 = µ                  =                               = 4 × 10
-6

 T 

 B2 =                                 = 8 × 10
-6

 T 

 e ���	 6���� �) "�������  
 ∴ B = B2 - B1 = 8×10

-6
 - 4×10

-6
 = 4 × 10

-6
 T 

 F ) !�+H��� �� ����� ���(  = BI l   F = 4 × 10
-6

 × 5 × 1 = 2 × 10
-5

 N )& ����� �$� (  

٧ ( 
 Bt = B1 - B2  ∴ 10

-5
 = 2 × 10

-7
 ( I1 - I2)  

 ∴ I1 - I2 = 50   ∴ I1 = 50 + I2 (1) 

 e F = l I2 B1   

∴ 2.4 × 10
-4

 = 1 × I2 ×  

 ∴ 2400 = I1 × I2   (2) 

 ∴ 2400 = (50 + I2) I2 

2 

4 × 10
-2 

3 

6 × 10
-2 

NI 

2 r 
4 × I 

2 × 7 × 10
-2 

ρe l  

A 
35 ×10

-5×10 

7 ×10
-4 

(e.m.f) 

R + r 
6 

 5 + 1 
4 π× 10

-7
 ×1 

2 π × 0.05 
4π× 10

-7
 ×2 

2π × 0.05 

I1 

2πd1 

2×10
-7×I1 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

    I2 = 30 A    ,   I1 = 80 A  "& ��� �$��	:  

OR:  I2 = 80 A   , I1 = 30 A 

 
 
٨ ( 

 F = BI l     1��? ����� "�	 = ���? �������2��� !	
��  

 0.025 × 9.8 = B × 4.9 × 1  ∴ B = 0.05 

)7(��+ E���8� ���( 
 
٩ ( 

 e B1 =     B1 =                                     = 8 × 10
-5

 T 

    B2 =                              = 2 × 10
-4

 T  

 e Bt = B2 - B1   ∴ Bt = 2 × 10
-4

 - 8 × 10
-5

 = 1.2 × 10
-4

 T 

 e F = Bt I l    ∴ F = 1.2 × 10
-4

 × 10 × 0.75 = 9 × 10
-4

 T  
١٠ ( 

 F = 0  ←  AB , DE   F = BI l  = 0.12 N  ←    BC 

 F = BI l  Sin 55 = 0.123 N    ←    CD  

١١ ( &  (2×10
-5

 T    (4×10
-4

 N) �)���( ; (�����  �&. 
١٢ ( 
  "�#���� "� "������� ">�����G , D ����� ��� C ���  : 

 BD = 2 × 10
-7

 × 
03.0

30
= 2 × 10

-4
 T )������ 6���� �)      (  

 BG = 2 × 10
-7

 × 
05.0

20
= 0.8 × 10

-4
 T )������ ;��< ��:(  

 BC = 2 × 10
-4

 - 0.8 × 10
-4

 = 1.2 × 10
-4

 T  )������ 6���� �) (  

J ��� !�+H��� !	
�� 25 cm ����� "� C = 3×10
-4

 N)   ����� ��� !�+H��� !	
��C"����� 	�� 
��� . ( 
١٣  ( 

 F = mg     
d2

LII 21

π

µ
 = 0.8  

 
d

16030102
7 ×××× −

 = 0.8  d = 4.5 ×10
-4

 m 

١٤ ( 
 B = 

r

NI

2

µ
   4.4 × 10

-5
 = 

2

7

1072

I5104
−

−

××

×××π
 

µ I1 

2 πd 
2 × 10

-7
 × 20 

0.05 
2 × 10

-7
 × 30 

0.03 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 I = 
510224

71072104.4
7

22

×××

×××××
−

−−

 = 0.98 A  

 l = 2πrN = 2 × 
7

22
 × 0.07 × 5 = 2.2 m 

 F = B I l  Sin θ = 0.5 × 0.98 × 2.2 × 
2

1
 = 0.539 N 

١٥ ( 
 VJ������  . 

WJ  "�#���� "�� ��������� !	
�� "? =
d2

II 21

π

l µ 

  "� 1�	�?� !��	 ��� !�+H��� !	
�� ��� 1��� ��# 4�	� ���& 3& 
  1	?� ����  �D� ���.) ���+�� "� 	& 1	?� × ���# �) ���+�� ���� 
  �)�����	 ���	 1	��� "& ��# ��$� ���
�� CE�<� �+H� E) "������� 
 "���	���� "����
�� "	#� ��7� !���	 ��$���. 
١٦(  

 A = 0.1 × 10
-4

 m
2
   ρAl = 2700 kg/m

3
  

 g = 10 m/s
2
    I = 10 A   ل  يظل السلكXY القوة المغناطيسية المؤثرة معلق يجب أن يتساوى وزن السـلك مـع. 

 mg = الوزن   m = Vol ρ = A l ρ  
 F = BI l    BI l  = A l ρg  

 B = 
10

102700101.0 4 ××× −

 = 27 ×10
-3

 T 

 .واتجاه كثافة الفيض يكون إلى داخل الورقة وعمودى عليها 
١٧( 

 R = ρ 
A

l
=

6

8

1010

108.2
−

−

×

×× l
= 2.8 × 10

-3
 l   

 I = 
l××

=
−3

B

108.2

3

R

V
 

 F = BI l  = 10
-3

 × 
l

3108.2

3
−×

× l  = 1.07 N 

 نوع القوة تجاذب) ١٨ N 4.28 وتصبح فتزداد القوة إلى أربعة أمثالها عندما يزداد القطر إلى الضعف تزداد مساحة المقطع إلى أربعة أمثالها فيـزداد التيـار إلى أربعـة أمثالـه 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

N
d

II
F 4000

10102

120104

2 2

21 =
××

×××
==

−π

π

π

µ l 
 
 :  أولاI2ًحساب ) ١٩

 Bt = B1 + B2 = 6 × 10
-5

 = 2 × 10
-7

 (
0.1

10

0.1

I1 +  )  I1 = 20 A   

 F =  
d2

LII 21

π

µ
= 2 × 10

-7
 

0.2

5.02010 ××
 = 10

-4
 N 

٢٠ ( 
 Bt = B1 - B2 =0 ∴ ( I1 =  I2)  

d

II
F

π

µ

2

21 l
=    

∴ 4 × 10
-5

 = 1 × I2 ×  

 ∴ 400 = I1 × I2    

 ∴ I1 = I2= 20A 
 
 
 
 

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZVJK�����2���  �
�� KF��+ ,�� @@@@@@@@

�u�u�u�uRRRR@Z@Z@Z@Z �����  �& !��	��	 A.m
2 	&  N.m/T@@@@ 

@��u@��u@��u@��uSSSS@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@                "����D 1�# ��� "���+H��� "��	
�� =��� O���� ��� @���	�� C���� 3	��� "	#� ����� 
�?
     @������ "����D��	 @����
� "���	���� C���� "����
��            ,�����) !����	 ���
���� ���� ���$��� �<	 

;�	��� ��$�� ��	�� >	 ��$�����. 
RRRRMMMM@@@@                 ;�	��� ���$�� ]������ "��	
�� "�� 3�	���� ����� 1
� O���� 3��	��� �D	�� "� C���� "��	�� 
�?

 ;�	��>� ,�� b5����). 
�u�u�u�uTTTT@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@ "? C���� ��� �+H��� ;�	��>� ,�� ,����θ = �	��>� ,��	 ����5E��� "� "���� ;: 

      τ = BIAN sin θ 
WJ                     1������ @�����	� C����� 3	���� "�# �7: �� ���� �) 
#��� ;�	��� ,��� �+`�� C���� "& �5	��

    ��	��� 
��� 1��� 	& ������2���θ  > �������2��� 1����� ��� @���	�� C���� 3	��� "	#� �����	 
@��#�� 1M�	 C���� �����. 

��N :� �����O���� ��� 8�	�� C���� "	# 

 
@
‰†Ûa@pbibug@
…b�ÛaóãbrÛa@Ý–ÐÛa@åß 

2×10
-7×I1 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

��I : VJ) &(  WJ)  (  XJ) &( 

�u�u�u�uأجب بنفسك:٧  
�u�u�u�uXXXX@Z@Z@Z@ZVJ N.m    
WJ J������2��� O���� �)�+#  J������ !�9  J C���� 
�	 �����JC���� *��� ���  
  J������2��� O���� �	�<	 C���� 3	��� ��� 3�	���� "�� !�	����� ��	����  ��  
XJ��F������� ���#�� E�� �F)�#��� !��	��	  K�����2��� O���� �)�+#  
YJ J������ !�9  J C���� 
�	 ����� JC���� *��� ���  
NJC����� ����� K��$#�� ������ 6����  
IJ  =IAN   LJ A.m

2 

cJ J������ !�9 !����  J !���� C���� 
�	 ����� J  !����C���� *��� ��� 
dJ τ = BIAN   VeJ�
�� KF��+ ,�� K�����2���   
��d :VJ �5�	�� ���& ��: !	
�� )>��9( 
WJC���� ��� 8�	�� O���� "? ��� 8	���  
��VeJ �����  �& 
��VV :1F��� 
V ( 

 τ = BIAN sin θ       &(  

 τ = 0.4 × 10 × 0.2 × 200 × sin 30 

 τ = 80 N.m 

 τ max = BIAN = 160 N.m       (  

 ��� @����	� C���� 3	��� "	#�	 ��	���� "	#� ��� 1��sin 90 = 1  , 90° = θ 
RRRRHHHH  @>	& :       1����� @����	� C���� 3	��� "	#� �����)O���� (        6���� ��� 3�	�� ������2���  �
�� �F��+ ,�� "	#�

 ".) 1�����      :∴θ = 90 °  ,   sin θ = 1  
 ∴τ = BIAN = 0.4 × 5 × 0.2 × 200 = 80 N.m 

 @����+ :�� "	#� ����� 1����� ��� @���	�� C���� 3	�)O���� ( ".)  :∴θ = 0° , sin0°=0 
∴τ = BIAN sin θ = 0 

) ;�	��>� ,�� "	#�	 = ���(  

τ = BIAN sin 60° = 80 × 0.866 = 69.28 N.m    @�+��+   :   

SSSSHHHH : 
 τ = BIAN sin θ       &(  

 τ = 0.4 × 3 × 200 × 10
-4

 × 200 × sin 30  τ = 2.4 N.m  

 τ = 0          (  

|md| 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

TTTTHHHH- ( 
 τ = NBIA = 40 × 0.25 × 2 × (120×10

-4
)   = 0.24 Nm     

        ( ".) ������2��� O���� �	�< ��� @���	�� C���� 3	��� "	#� �����: 
θ = 0°  sin θ = 0 ∴τ = 0 

τ = NBIA sin 30° = 0.24 × 0.5 = 0.12 Nm     ;     (  

τ = NBIA sin 60° = 0.24 × 0.866 = 0.207 Nm         � (  

UUUUHHHH  
 F = BI l    F = 10 × 10 × 0.1 = 10 N 

 J����� ��#& ���� ;�	��� ,�� ��#&   J3�F���� C���� ����� �� ����� ��#& . 
 l  = 2 π r N   r =                    =    τ = BIAN  

 τ = 10 × 10 × π × (              )
2
 × 1   τ = 0.0796 N.m 

@����	� C���� "	#�	 
VVVVHHHH  
 

 I =              =              = 90 A 

 A = πr
2
 =              × (0.2)

2
 = 0.1257 m

2
  

 τ = BIAN  

 τ = 0.4 × 90 × 0.1257 × 1 = 4.525 N.m 

WWWWHHHH 
 R = ρe

A

l
= 7 ×10

-7
 

6

2

101

5010102
−

−

××

×××

π

π
 = 7 Ω 

 I = 
7

21
=

R

VR
 = 3 A 

 τ = BIAN sin θ = 0.5 × 3 × 3.14 × (0.1)
2
 × 50 sin (90-60) = 1.1775 N.m  ٨(  ١( 

 τ = BIAN sin θ =  0.4 × 2 × 200 × 10
-4

 × 1 × 
1
/2 = 8 × 10

-3
  N.m    ٢( 

    F = BIL = 0.4 × 2 × 0.2 = 0.16 N 

 
 

0.1 

2π 

l  

2πN 

0.1 

2 π × 1 

22 

7 

9 

0.1 
V 

R 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZQQQQMMMMb�y@b�y@b�y@b�y@KßìãbÐÜ¦a@òîNKßìãbÐÜ¦a@òîNKßìãbÐÜ¦a@òîNKßìãbÐÜ¦a@òîN@@@@@@@@RRRRMMMM
b�§a@KßìãbÐÜ¦a@
b�§a@KßìãbÐÜ¦a@
b�§a@KßìãbÐÜ¦a@
b�§a@KßìãbÐÜ¦a@@@@@

�u�u�u�uRRRR@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@����? 
��	�� ��� 
��
� ���� ��5& ��: ���	������� 
��
� ���� ��5& "�� ������. 
RRRRMMMM@@@@                 ������� 6����� "���� ��7#	 �$��� 1>���>�	 @��� ����D�� !������� ������ !�9 ���
� ,�<��� ��$�

    � ����	 ���	��� ��� !�F���� �) 1���	 ���� 
� ��� C�� ��� �+H��� ;�	��>� ,�� ��� 
��� ���M
������2� 1��� �) 0	D	�	 ���$#. 

�u�u�u�uSSSS@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@ 
��9 ���$# ���� 
� ��� ����� ���	������� C�� C����� ��	�� "& 3&1 µA �� 20 ����. 
RRRRMMMM@@@@ "& 3&���� ���	������� C�� C ���	 ,�5 
��9 ���$# ���� 
� ��� �����40 µA. 
�u�u�u�uTTTT@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@ &  [
��� ��$���  ��� �5 ��� ����#�� ������ !�9 ����� 
��� �) !������ "� !���# ���# ��	��. 

       [���#�� C����>� ����� C���� �$��� ����� ���� �F�#��� C���	 (������ ,�M� 1�<� �5. 
WJ               �) ������ �	�� "� A9���� ;�	��>� ,�� "��� �����) C���� �#�� �) ,#����   �) 0	D	��� C����

               ��9� �D	 �) C���� �
��� ��#������ *������ g�� "� A9���� ;�	��>� ,�� �� ������2��� 1�����
������ !�9 ���5 ��� 1�� ����� !4��5 ��: �9H��� 
�). 

XJ (�
��� 1��	�	 "��	���� "�� ��#��� �	�	 ,��� ��	$�� �	��	 C���� "���� 1�<� > ���. 
YJ  ��� 1����                ��
�� ��) O���� �	�< ����� G�� C���� 1<�� ������2��� O���� C�+#�	 ��#�� 

��$��� ������ ����� �������	 O���� �)�+# �����) 3������. 
NJ ������ !�9 �� @�����  ����� C����>� ��	�� "? 
IJ ������ 6���� ����� "#�� ���. 
LJ        �� "	#� ������� ������ "� ]����� O���� "?           �����	 ;�	��>� ,��� 6���� ��2��) 6���>�	 !�9�� ��2

!���#�� *������� �� ��2��� �7$� ������>� C���� K��7�� �	�
�� 
c J dJ                 "	�#� C���� �D	 3& �) �������	 ���5& C���& �F�� ��� ��$��� O���� �	�< "	#� ���

          "���	��� "���D�� ��� ���	�� O���� �	�<	 ����+ O���� �)�+#       C������ 1���� 6�	��� �7�	
C���� �) ����� ������ !�9 �� @�����  ����� �9H���. 

��N :VJ    �� C	�               ��� �5 ��� ����#�� ������ !�9 ����� 
��� �) !������ "� !���# ���# ��	

��� ��$���	 ���#�� C����>� ����� C���� �$��� ����� ���� �F�#��� C���	 (������ ,�M� 1�<� �5. 

WJ          6����� �) ������� *���2��� C����  ����� > G�� ������ ����� *������� �) C���� �#�� G��� >
                 C��� ����D ��� ;�	��>� ,�� 1���� O�<�� ������ ���� "�# �7:	 ���7�� 6�	�5  ��� ������

 ]������ ��� ����	 "��� �9H��� �����	 ���	�������. 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

XJ       "��	� �#� 6���� K) "��	��            C���� "� ]����� ;�	��>� ,�� �#� �h� ,�� "���	�) C���� �
���)
C����"���	��>� @���� 3	���� �����  

�u�u�u�uVVVV@Z@Z@Z@Z���������	�������               ��������          =   
�u�u�u�uWWWW@Z@Z@Z@Z@@@âa†‚n�Nüa@@@âa†‚n�Nüa@@@âa†‚n�Nüa@@@âa†‚n�Nüa@Z@Z@Z@Z            ������	 
���9 ���5	 �� !�F�� �) !����� ����D ����$# *����� �	�	 ��� 1>���>�

������$ . 
   �
��� �����:             ������2� 1��� �) �#���� 1��5 ���$# ���� 
� ��� C�� �) ;�	��>� ,�� .  
��& G�� 

      ��) "�����D��	 ����
��� �) "���	����	 "�����	�� "��	5 ��	�� C���� �) ���$# ���� �	�� ���
6�	�� 1	� C���� �	��) ;�	��� ��$�� `9�� C���� "���	��� "���D�� ��� 6���>�. 

*�F:Ù�Ðäi@áN‰a@Ù�Ðäi@áN‰a@Ù�Ðäi@áN‰a@Ù�Ðäi@áN‰a@@@@@

��d :VJ   ��#������ *������ ;	�  :  1���    C���� ������ ;	�<	 1	<�� *E�	#.   1����	    ����	� ����
           C���� �
���) C���� �) ���� �	�� "� A9���� ;�	��>� 6���� �#� ;�	���     @����� 3	���� ����� 

 ��# "���	��>������� ��5 ��� ���?� 
�D	 ��: C���� !�	� ��� "E���. 
WJ(�
��� 1��	�  : ��#��>� 1��
�	 
���	� ��	$� ��� 1���	 C���� �$��� �#���. 
XJ,	���	�?� �9H�  :            ��	�� ����� �9H��� ����� G�� ������ !�9 ���5 ��� �9H��� !4��5 1��

                �D	�� �) ����� !4��5 ,��& �
��� ��� C���� "��	� ��� 1��� �������2��� 3	
�� "� A9�� ,��
 37����#������ *������ �� "� A9���� ;�	��>� ,�� �� ,���� �7� 
�) "���. 

YJ 0	����� ������ ���	��� :!���# ;�	��>� ,�� ���5 "	#� ��� O���� �	�< ����� 
NJ  "���
��� "���
�� :              "	#� G�� C���� 
�) ����� 37�� ����� �) ����+ ������2��� O���� �)�+# 1��

  ����2��� O���� �	�<             ��) C���� 3	��� =��� �������	 ���5& C���& �F�� ��� "���
�� "�� ��
O���� �	�<� @����	� �D	 3&. 

��Ve :������� C���� 	7 ���	�������  ��VV :���� /����&	�#�� 
��VW :   �
��� ����:               �������2� 1���� �) �#���� 1��5 ���$# ���� 
� ��� C�� �) ;�	��>� ,�� .

 
�& G��    �	�� ���            "����D��	 ���
��� �) "���	����	 "�����	�� "��	5 ��	�� C���� �) ���$# ����
6�	�� 1	� C���� �	��) ;�	��� ��$�� `9�� C���� "���	��� "���D�� ��� 6���>� �). 

��VX : 
���6����� ���
�� ����- ��
���� ���
�� ����- 

J    C�� ��� �+H��� ;�	��>� ,�� ��� �$��� !�#) �����  ���
������2� 1��� �) �#���� 1��5 ���� 
� 

J��	����� ���
�� ���� �9H� �	�	 ��� �����  
J������	���	 ����?�	 ������� C���� 	7 ���	������� 1+�  

J���5��� *���	��#�>� ��� �$��� !�#) �����  
J             ����
�� ����� ��9�9 ��� ���5� ����& �	$M ��� ����� 

 ��	����� 
J !�$�& 1+� ������� ������ 	& ������� ������ ���5 

θ 

I 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

��VY :VJ�����2��� K��5 ��
�    WJ��#������ *������ ;	�  
��VN : VJ) ��(  WJ) ��(  XJ) &( 
��VI : 
QQQQHHHH   ������ !�9 = ,�5 1#� ���	������� ������ × ,��5?� ��� 

 ∴ I = 0.1 × 10
-3

 × 100 = 0.01 A 

RRRRHHHH    ������ !�9 =���� ������ ,�5 1#� ���	��� × ,��5?� ��� 
 

 ∴ 200 × 10
-6

 = 0.08 × 10
-3

 ×  

 ∴ ,��5?� ���  =5 

SSSS@H@H@H@H  ������ !�9(I) =  ���	�� ,�
�� ���	������� ������ × ,��5?� ���. 
e �$��9� ���� ,��5?� ���     ]������          
            =   =30 ���5  

 ������ !�9   (I) = 75×10
-5

 = 25×10
-6

 × 30����&   
TTTTHHHH  

  ��������          =                  = = 

 ∴ θ = 2 × 10
3
 × 4 × 10

-2
 = 80° 

 

@
 
�u�u�u�uQQQQ@@Z@@Z@@Z@@ZQQQQMMMMKîßþa@Kîßþa@Kîßþa@Kîßþa@@@@@@@@@RRRRMMMM‰bînÛa@ùŒ©@‰bînÛa@ùŒ©@‰bînÛa@ùŒ©@‰bînÛa@ùŒ©@@@@@

�u�u�u�uRRRR@Z@Z@Z@ZÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc@@@@

@��u@��u@��u@��uSSSS@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@                    ��) ������� !��9 ��: ������ i��� 1��	� 1�5 ��$��� �) ����� ������ !�9 "�� ������ "& 6����
 ��$��� 3	��� ������ i��� 1��	� ���0.1 

RRRRMMMM@@@@        3	��� ����& ��: 
��	��� ���	������� C�� ��	�
� �� 3��	��� ��� 1�	� ���� ��	�
��� ���5 "& 6����
0.1 ,	& . 

�u�u�u�uTTTT@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@ 
���5 ������ ������ !�9 "� 
��	�
� 1�
� > �����$��� �5� !���� ��: 8�H� ��7	. 
RRRRMMMM@@@@    �� ����� ���	��� 1��	� "?             !�9 ��� ��$��� �) ��� �������	 !�F���� 4���& ���� �) ������ !�9 3	��

 ����?� !�F���� �) !����� ������. 
SSSSMMMM@@@@  "?�   ������ i��)   @��� !��2��� ��	�
��� �7 (          1���� ���$��� C�� ��	�
� �� 3��	��� ��� 1�����	

  � 1E< 1��5 ���� ��� �������	 
�E< ���� ������ ,M��  �� ��� ��	�
  C��� �$��� > ��7� C����
����?� 

,��5?� ��� 

2 

 

1 

2 60 

2 
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θ 

I 
2 

10
-3 

θ 

4 × 10
-2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

TTTT]]]]                   !�F����� ����� ��� �+H� >	 ��#& ���� !�9 ���
� ,�<���) !��2� ��$��� ���#�� ��	�
��� "	#� ���
                  C��� ������� ������ "� ��#?� 4���� �$� ��� ���) ���# ��	�
��� 67� 1��� @�D�&	 
���5 ������

���	�������. 
�u�u�u�uUUUU@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@� ������ 1
� ������ !�9� 6&�
� 37�� 3���� �����	 ����?��$��� �5� �����	. 
RRRRMMMM@@@@     "	� !����#�� !�������� *������� !�9 ���5 ������) ����& ��: ������� C���� 	7 ���	������� 1	���

                 !��9 ����5 ������ !�F���� "� @����� ��$��� E) @��� !��2� ��$��� ���#�� ��	�
��� =���	 ��$���
 �������$� �����. 

�u�u�u�uVVVV@Z@Z@Z@ZÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc@@@@

�u�u�u�uWWWW@Z@Z@Z@Z�u�u�u�uQQQQQQQQ@Z@@Z@@Z@@Z@Ù�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kucÙ�Ðäi@kuc@@@@

@��u@��u@��u@��uQRQRQRQR@Z@Z@Z@ZQQQQMMMMRRRR@@@@               E�) ����?� ��	�
� �2� ��: 3�H� ���	������� C�� �� 3��	��� ��� !��2� ��	�
� 1��	�
 ���
���5 ������ ������ C�D . 

�u�u�u�uQSQSQSQS@Z@Z@Z@Zåß@=×cåß@=×cåß@=×cåß@=×c@@@@

@��u@��u@��u@��uQTQTQTQT@Z@Z@Z@Z  �
� �2� ��: 3�H� ���	������� C�� �� 3��	��� ��� !��2� ��	�
� 1��	� ��� E) ����?� ��	 

���5 ������ ������ C�D. 

�u�u�u�uQUQUQUQU@Z@Z@Z@Z@@@@QQQQMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@@@@@RRRRMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@SSSSMMMMI@I@I@I@ccccHHHH@@@@@@@@TTTTMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@

@@@@@@@@UUUUMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@@@@@VVVVMMMMI@I@I@I@�u�u�u�uHHHH@@@@@@@@WWWWMMMMI@I@I@I@llllHHHH@@@@

QQQQHHHH    ".) ����� ��: �������� b
�� �����: 
 I = 4 Ig 

 Rs =                  =                    = 8 Ω      R′ =                       =                      = 6 Ω 

RRRRHHHH  
 Rs =                =                      = 0.011 Ω 

 

   1�	�Rs �� 3��	��� ��� Rg  
SSSSHHHH  

 Ra =                  =                     =                        = 6.67 Ω 

 Rb =                        =                      = 1.1 Ω 

 
TTTTHHHH  

 Rs =                     =                      = 6 Ω 

    1�	�Rs �� 3��	��� ��� Rg  

Ig Rg 

I - Ig 
Rg Rs 

Rg + Rs 
24 × 8 

24 + 8 
Ig × 24 

4Ig - Ig 

Ig Rg 

I - Ig 

 

1 × 54 

10 - 1 

 

5 × 0.1 

50 - 5 
Ig Rg 

I - Ig 

Ig Rg 

I - Ig 
0.11×I×54 

I - 0.11 I 
0.11×I×54 

I(1-0.11)  
0.02 I×Rg 

I - 0.02 I 
0.02 × 54 

0.98 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

UUUUHHHH  
 Rg =            =                      = 0.8 Ω 

 

 Rs =                   =  

 Rs = 0.089 Ω 

   1�	�Rs �� 3��	��� ��� Rg  
VVVVHHHH       ������ i��� 1��	� 1�5 : 

 I1 =                     =  

   ������ i��� 1��	� ���: 

 R′ =                 =                  = 4 Ω 

 I2 =                       =  

                =               ×                =  

@@@@

WWWWHHHH  
 Rs =                  =                         = 2 Ω 

  3�<?� ��	�
��� 1��	� ���: 

 R′ =                 = 1 Ω 

 ∴ 1 =     ∴ I = 1.8 A 
 

XXXXHHHH   
 Rs =                      =                               = 0.08 Ω 

    1�	�Rs �� 3��	��� ��� Rg  
YYYYHHHH  

  ".) �9��� ��: �������� b
�� �����: 

 I = 10 Ig   Rs =   

 0.1 =    Rg = 0.9 Ω 

  ".) ����� ��: �������� b
�� �����: 
 I = 4 Ig 

 Rs =               =                     =               = 0.3Ω 

VB 

R+Rg+ r 
VB 

36 

Rs Rg 

Rs +Rg 
5 × 20 

25 
VB 

R+R′ + r 
VB 

20 
I1 

I2 
VB 

36 
20 

VB 
5 

9 

Vg 

I - Ig 

 

0.04 

0.5 - 0.0005 

V 

I 
0.04 

50 × 10
-3 

Ig Rg 

I - Ig 
200× 10

-3
 × 0.8 

2 - 0.2 

Ig Rg 

I - Ig 
200×10

-3×8 

1 - 0.2 

2 × 2 

2 + 2 
0.2 × 8 

I - 0.2 

Ig Rg 

I - Ig 
Ig Rg 

10 Ig - Ig 

Ig Rg 

I - Ig 
Ig ×0.9 

4Ig - Ig 
0.9 

3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

QPQPQPQPHHHH    "���	�
��� �F)�#��� ��	�
���RS , Rg :  
 R =                  =                      

=              =  4 Ω 

               =    

∴             =              =              

=            × 100 = 20 % 

QQQQQQQQHHHH  
)&(  Rs =                     =                       =                = 0.05 Ω       

) (  Rs =    0.1 =     ∴ I = 0.501 A 

QRQRQRQR@H@H@H@H  
   Ig Rg = Is Rs   

 ∴              I × 56 =             I × Rs  

 ∴ Rs = 14 Ω 

 R )i�����	 ���	������� �F)�#���(  =                   

   = 11.2 Ω 

∴ !�F���� ���#�� ��	�
���R′ = 161.2 = 150 + 11.2  ,	& 

 ∴ I =             =                   = 12.4 × 10
-3

 A 

 Ig =            I =            × 12.4 × 10
-3

  

   = 2.48 × 10
-3

 A 

 Is =             I =               × 12.4 × 10
-3

   = 9.92 × 10
-3

 A 

QSQSQSQSHHHH  
 Ig =                        =                         = 0.03 Ω 

"	#� i����� 1��	� ��� :i�����	 ���	������� ��	�
� 

                =     =                      =8,	&  ∴ ���#�� ��	�
���  =18 = 10 + 8,	&  
 I =                 = 0.083 A 

Ig Rg 

I - Ig 

10
-3×50 

1 - 10
-3 

50 

999 
Ig Rg 

I - Ig 

1 × 10
-3

 × 50 

I - 0.001  

V 

Rg + R 
1.5 

40+10 

40×10 

40+10 
Rg Rs 

Rg + Rs 1.5 

18 

Rg RS 

Rg + RS 
20 × 5 

20 + 5 
100 

25 
Ig 

I 
R 

Rg 
Ig 

I 
4 

20 
1 

5 
1 

5 

4 

5 
1 

5 

56 ×14 

56 + 14 

1 

5 

4 

5 
4 

5 

1 

5 

2 

161.2 
VB 

R′ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 Rs Is = Rg Ig   ∴ Rs (I - Ig) = Ig Rg 

∴10 (0.083 - Ig) = Ig × 40  ∴ 0.83 = 50 Ig  

∴Ig =                  = 0.017 ����& 
@@@@

QTQTQTQTHHHH  
)>	& ��������(               =                    =    ∴ Rs = 2.5 Ω 

 )����+ ��������(               =                       ∴ Rs = 3 Ω 

QUQUQUQUHHHH  
 Ig =    i����� 1��	� 1�5 

 R = 80 +                        = 84 Ω  ����+ ���#�� ��	�
��� 

 I =    

∴ Ig =                 ×                = 

                   =               ×                        = 

QVQVQVQVHHHH @@@@
 Ig = 40 × 10

-3
 × 

3
/4 = 0.03 A   Vg = Ig Rg = 0.03 × 10 = 0.3 V 

 VR = VB - Vg = 1.5 - 0.3  = 1.2 V  I = 
8

2.1

R

VR =  = 0.15 A 

 Rs = 
03.015.0

3.0

II

V

g

g

−
=

−
 = 2.5 Ω 

QWQWQWQWHHHH  0.013 Ω@@@@@@@@QXQXQXQXHHHH )
10

1( 

QYQYQYQYHHHH  
 Vg = Ig Rg = 0.03 × 10 = 0.3 volt  Vg = VRs )3��	��� ��� 1��	���(  = 0.3 volt 

 ∴VR = VB - Vg = 1.5 - 0.3 = 1.2 volt  ∴I =                 =                = 0.15 A 

 Rs =                  =                          = 2.5 Ω 

RPRPRPRPHHHH  
 Rs = 

g

gg

II

RI

−
   Rs = 

01.02

501010 3

−

×× −

= 0.25 Ω 

  �����
� ��	�
� 3��	��� ��� ��$��� C�� �� 1��0.25Ω 

0.83 

50 

1 

7 
1 

6 

Rs 

Rg + Rs 
Rs 

15 + Rs 

Rs 

15 + Rs 

V 

100 
20 × 5 

25 

Ig  1�5 

Ig  ��� 

V 

84 
V 

84 
5 

25 
V 

84×5 
21 

5 
V 

100 
84 × 5 

V 

VR 

R Ig Rg 

I - Ig 
0.03 ×10 

0.15-0.03 

1.2 

8 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 �������� = 
gs

s

RR

R

+
  �������� = 

5025.0

25.0

+
 = 5 ×10

-3
  

Or: 

 �������� = 
I

Ig
  �������� = 

2

1010 3−×
 = 5 ×10

-3
 

RQRQRQRQHHHH  
 Ig = 0.04 × 

20

16
= 0.032 A  Vg = Ig Rg   Vg = 0.032 × 20 = 0.64 V 

��� ���	��3 ��� أن  i�����	 ��$���   ∴ 	���� ��$��� �$��� (�)  
 Vg = Vs    ∴ Vs = 0.64 V 

 VR = VB - Vg   ∴ VR = 1.5 - 0.64 = 0.86 V 

 IR =
R

VR     ∴IR =
6

86.0
= 0.143 A 

 Rs = 
g

gg

II

RI

−
   ∴Rs =

032.0143.0

20032.0

−

×
 = 5.765 Ω 

٢٢(  
 Rs =

g

gg

I- I

RI
 = 

I
5

1- I

20I
5

1 ×
 = 5Ω  R كلية للجهاز = 

25

100

205

205
=

+

×
 = 4 Ω 

 I = 

��&%�ز

B

RR

V

+
=

30

6

426

6
=

+
 = 0.2 Pأمب Ig = 

5

1
 I = 

5

1
 × 0.2 = 0.04 Pأمب 

  متصلت2 على التوازىRs , Rg حيث أن  ) ٢٣
 Vs = Vg = 0.1 × 40 = 4 فولت 
 VB = IR1 + Vg   12 = 16 I +4   8 = 16 I 

 I = 
16

8
 = 0.5 A 

 I = Is + Ig    0.5 = Is + 0.1  Is = 0.4 A 

 Vs = Is Rs    4 = 0.4 × Rs   Rs = 
0.4

4
 = 10Ω 

٢٤ (  
 Rs = 

g

gg

I- I

RI
   Rs = 

I 0.2-I

40I 0.2 ×
 = 10Ω 

 Rs = 

21

21

RR

RR

+
  10 = 

2

2

R20

R20

+
   R2 = 20Ω 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢٥(  
=  حساسية الجلفانومتر -١ 

I

θ= 
30

60 = 2dg/mA  
=  أقصى تيار للجلفانومتر -٢ 

2

80 = 40 mA  

 Rs = 

g

gg

I- I

RI
  0.01 Rg = 

3

3

1040- I

1040
−

−

×

×× gR
 I = 4.04 A      ٣-  

 يمة المجزئ يزداد المدى كلV قلت ق حيث أنه Yالجلفانومتر المتصل بالمجزئ ) ٢٦
٢٧ (Ω=

×−

××
==

−

−

201.0
)105(1

40105

I-I

RI
3

3

g

gg

sR 
 وحيث أن في الاميتر تكون المقاومة الكلية محصلة توصيل المجزئ مع الجلفانومتر توازي

=Ωيكون 
+

×
=

+

×
= 2.0

201.040

201.040

sg

sg

RR

RR
R 

A اوم هو     100  تيار المقاومة -١) ٢٨
R

V
I 01.0

100

1
===  

 x 0.01 =0.02 A 2=وبالتالي يكون التيار الكلي 

 Ig = 0.02 Aوهو التيار الذي يسبب انحراف مؤشر الجلفانومتر لنهاية التدريج وبالتالي 
 Ω  250 =  200 + 50 = المقاومة الكلية -٢

 VIRVB 525002.0 =×== 

٣- Ω=
−

×
=

−
= 08.4

02.01

20002.0

g

gg

s
II

RI
R 

٢٩ ( 
 Rs = 

I 0.9

45I  0.1

I-I

RI

g

gg ×
=  = 5 Ω 

٣٠ ( 
 Rs =

g

g

g

gg

I 9

I 0.1

I-I

RI
= = 0.01 Ω 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@3��	��� ��� !�F���� �) 1���	 ����$#�� ��)���� !	
��	 �$��� (�) ���
� ��$�. 
RRRRMMMM@@@@                ��: 
��	��� @��� !���# ��$��� ��	�
� 1��� ���	������� C�� �� ���	��� ��� 1��� !���# ��	�
� 	�

����	)��#& �$� (�) ��
� 
���� ������	��� �� 1�	� �5	 ��. 
@��u@��u@��u@��uRRRRZZZZ VJ         ��: 
��	�� ��� 
��
� �$� (�) ��5& ��: ���	������� 
��
� �$� (�) ��5& "�� ������ "& 3&

 ������	)=0.03 
RRRRMMMM@@@@@@@@              ����	���� ��
��� �$��� (�) 3�� !����� ���	��� ��� ���	�������� 1�	� ���� ��	�
��� ���5 "& 3& ��

 =1000 Ω 
�u�u�u�uSSSS@Z@Z@Z@Z@@@@

 ������ G��
Rs  ����� ���H
Rm 

J          �� 3��	��� ��� 1��� !��2� ��	�
� "� !���� 	� 
������� C���� 37 ���	������� C�� ��	�
� 

J         ��: ������� C���� 37 ���	������� 1�	�� ��� 1��� 
!���#�� *������� !�9 ���
� ����& 

J ,�<����� "	��
��  

  Rs = 
g

gg

II

RI

−
 

J          ��� ���	��� ��� 1��� !���# ��	�
� "� !���� 	� 
������� C���� 37 ���	������� C�� ��	�
� �� ���	��� 

J         ��: ������� C���� 37 ���	������� 1�	�� ��� 1��� 
�$��� (	�) ���
� ������	) 

J ,�<����� "	��
�� : 

 Rm = 

g

g

I

VV −
 

 V = Ig (Rg + Rm) 

WJ8��	��� ��� 1�	� ������	���	 K��	��� ��� 1�	� ����>�  
@��u@��u@��u@��uTTTT@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@                	� ������	��� C�� C�� "�� �$��� (�) "	#� �7� �$��� (�) 3	���� ����� 3��	��� 1��	� "?

 
���5 ������ �$��� (�) 
���. 
RRRR@@@@,@@@@SSSSMMMM@@@@& [             !����� ������ !�9 �
��	 @��� !��2� ���� !�9 ��$��� �) ��� ���       E�) @�����
� ����+ !�F���� �)

@���+# ��
��� �$��� (�) ���5 ��2��. 
      [@����
� @����+ ��
��� �$��� (�) �
��) @����
� ����+ !�F���� ���#�� ��	�
��� "	#� ���. 
��N :VJ  
� ���& �$� (	�) ���5 "#��	 ������	��� ������ 1
���$��� �5� ����	. 
WJ & [   �$��� �) ��� ���               ��2�� E) @����
� ����+ !�F���� �) !����� ������ !�9 �
��	 @��� !��2� ���� !�9 �

@���+# ��
��� �$��� (�) ���5. 
      [@����
� @����+ ��
��� �$��� (�) �
��) @����
� ����+ !�F���� ���#�� ��	�
��� "	#� ���. 

 
@
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

XJ ������	��� !4��5 �����	 
5� �+#& "	#�  
��I :�  �&���� 
��L :��VY : �����  �& 
��VN : VJ) ��( 
Ýöb�½aÝöb�½aÝöb�½aÝöb�½aZZZZ@@@@

QQQQHHHH  
 Rm =                   =                                   = 2460 Ω 

 Rs =                   =                                   = 0.04 Ω 

RRRRHHHH 
∴ ���� ��5& 15 �$� ��5&	 ����& ���� 75*�	) ����  

 ∴ Rg =                             = 5 Ω 

 Rs =                        =                              = 0.0125 Ω 

 

 Rm =                        =                              = 995 Ω 

@@@@

SSSSHHHH  

 Rm =                       =                        = 7250 Ω  &   (  

 Rg =                  =                 = 250 Ω      (  

TTTTHHHH 
 

 R′ =                   =                   = 5 Ω 

 Vg = 5 × 0.2 = 1 V 

 R′ =                   = 5.8 Ω 

 V = 5.8 × 0.2 = 1.16 V 

 Rm =           144 =  

 V = 5.8 V 

UUUUHHHH -   ( 
 Rs =                       =         
 

 Rs = 0.002 Ω 

75× 10
-3

 

15 × 10
-3 

Ig × Rg 

I - Ig 

V - Vg 

Ig 

15×10
-3

 ×5 

6 - 15×10
-3 

15 - 0.075 

0.015 

V - Vg 

Ig 
150 - 5  

0.02 
Vg 

Ig 
5 

0.02 

Ig Rg 

I - Ig 
20 × 10

-3
 × 0.1 

1 - (20 × 10
-3

) 

V - Vg  

Ig 
Ig Rg 

I - Ig 
2 × 10

-3
 × 40 

2 - 2 × 10
-3 

5 - 2 × 10
-3

 × 40 

2 × 10
-3 

Rg R 

Rg + R 
30 × 6 

30 + 6 

6 × 174 

6 + 174 

V - Vg 

Ig 
V - 1 

1 

30 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

   1�	�Rs �� 3��	��� ��� Rg 
 Rm =                   =            Rm = 499.9 Ω 

  1�	�Rm �� ���	��� ��� Rg) ,����� =D	( 
@@@@

@@@@

VVVVHHHH  
 Rs =  

 1 =     ∴ I = 0.005 A 

 R′ )3��	� (  =               = 0.8 Ω 

 V = I (R′ + Rm)  

 V = 0.005 × (0.8 + 999.2) = 5 V 

WWWWHHHH  
 R′ =                        =                        = 8.33 Ω    Vg = IR′ = 0.6 × 8.33 = 5 V 
 

 Ig =                 =               = 0.1 A  

 

 Rm =        4950 =    ∴ V = 500 V 

@@@@

XXXXHHHH 
 Rs =         &   (  

 Rs =                             = 2 × 10
-5

 Ω 

   1�	�Rs ���	������� C�� �� 3��	��� ���   

 Vg = Ig Rg = 1 × 10
-3

 × 0.1 = 10
-4

 V     (  

 Rm =                 = 

 Rm = 24999.9 Ω  

   1�	�Rm ���	������� C�� �� ���	��� ���  . 
YYYYHHHH  

 Rs =  

 0.1 =           I = 1.02 A 

 Rm =                     =     Rm = 245 Ω 

10 - (0.1×20×10
-3

) 

20 × 10
-3 

V - Vg 

Ig 

Vg 

Rg 

V - Vg 

Ig 
V - 5 

0.1 

Rg R 

Rg + R 
50 × 10 

50 + 10 
5 

50 

Ig Rg 

I - Ig 

V - Vg 

Ig 

20×10
-3×5 

I - 20 × 10
-3 

 5 - (20×10
-3×5) 

20 × 10
-3 

Ig Rg 

I - Ig 
1 × 10

-3
 × 4 

I - (1 × 10
-3

)  
1 × 4 

1 + 4 

Ig Rg 

I - Ig 
1× 10

-3
 × 0.1 

5 - (1 × 10
-3

) 

V - Vg 

Ig 
25 - 10

-4
 

10
-3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

QPQPQPQPHHHH 
 

 Rs =                    = 

 Rs = 10 Ω  V = Ig (Rg + Rm)   V = 20 × 10
-3

 × (40 + 210) = 5 V 

@@@@

QQQQQQQQHHHH  
 Vg = Ig × Rg  = 1 × 90 = 90 volt 

 Rm =    

 ∴ V = 220 volt  7(��+ ���� �
�- 

QRQRQRQRHHHH  
 Vg = 0.1 × 10 = 1 V   �$� ��5&
�
��  

 Ig =              = 0.002 A 

 Rs =                               = 5 Ω   

∴ Rm =                     = 4500 Ω 

QSQSQSQSHHHH 
 Ig = 

80

1020 3−×
= 2.5 × 10

-4
 A  Rg = 80Ω  V = 5 Volt  

 ) ,	
�Rx �	�� Rm !�������  ( 

 Rx = 
g

g

I

VV −
=

4

3

105.2

10205
−

−

×

×−
= 19920 Ω 

١٤(  
 e Rs = 

g

gg

II

RI

−
 ∴ Rs = 

g

gg

II

RI

−
 = 9 Ω    ١-  

e Rm = 
g

g

I

VV −
 ∴ Rm = 

g

gg

I

VV −10
 = 9 Rg    Rm = 162Ω  ٢-  

١٥(  
 V = Ig (Rg + Rm)   50 = 0.1 (50 + Rm) 
 

0.1

50
 = 50 + Rm  500 = 50 + Rm    Rm = 450 Ω  

 R = ρe 
A

l
  450 = 6 × 10

-4
 

6-102×

l
  l  متر 1.5 = 

Ig Rg 

I - Ig 
20 × 10

-3
 × 40 

100 × 10
-3

 - 20 × 10
-3 

V - Vg 

Ig 

1 

500 

10 - 1 

0.002 

0.002 × 500 

0.202 - 0.002 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٦( 
 Rm =  

g

g

I

VV −
 =  

3

3

101

)40101(1
−

−

×

××−
 = 960 Ω 

 960Ωجهاز يوصل بواسطة مضاعف للجهد على التوالى مع ملف ال 
١٧ ( 
 : أقصى فرق جهد wكن قياسه - 

 Rm =  
g

gg

I

RIV −
 450 = 

002.0

)50002.0(50 ×−
  V = 1 volt 

 : أقصى شدة تيار wكن قياسها-    
 Rs =  

g

gg

II

RI

−
  0.1 =  

002.0

500002.0

−

×

I
  I = 10.002 A 

١٨( 
 :لملفعزم الازدواج المؤثر على ا) ١(

 τ = BIAN sin θ  
 τ = 0.4 × 0.4 × 10

-3
 × 5 × 10

-4
 × 100 × 0.5  = 4 × 10

-6
 N.m  )   مقاومة ملف الجلفانومتر) ٢: 

 V = I (Rg + Rm) 5 = 0.4 × 10
-3

 (Rg + 4000) 
 Rg = 8500 Ω ١ )١٩-   
 Rs = 

g

gg

I-I

RI
   ∴10 =

0.002-I

4900.002 ×
 

 I = 0.1 A نهاوم:  

   Rg ومقاومته هى Ig حيث يكون تيار الأميتر هو - تحويل الأميتر إلى فولتميتر -٢
 Rg =

500

10490 ×
 = 9.8   Rm =  

g

gg

I

RI-V
 = 

0.1

0.98-10
 = 92.2 Ω  

١) ٢٠- 
 Rs = 

g

gg

I-I

RI
 = 

3

3

1010-10

801010
−

−

×

××
 = 0.08 Ω 

٢- 
 Rm = 

g

gg

I

RI-V
 = 

3

3

1010

801010-10
−

−

×

××
 = 920 Ω 

٢١  (  
Rm = 

g

g

I

V-V
 = 

gI

gg V-10V
 = g

gg
R9

R9I
=

gI
= 2700 Ω 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢٢ (  
 Vs = IgRg = 10 × 10

-3
 × 200 = 2V Rm = 

3
g

g

1010

220

I

V-V

−×

−
=  = 1800 Ω 

 

@
 
�u�u�u�uQQQQ@Z@Z@Z@ZQQQQMMMM@@@@� ��]������ ���$� ��: C���� �9H��� 1�� ��� 1��� ����+ ��	�
. 
RRRRMMMM@@@@"��	� ��	 ���5��� *���	��#�>� ��� ����� !�$�& ��: 

 & (���	 6���� �) ������ 	& �$��� ��
� !�$�& 
   (������� ������ 	& �$��� ��
� !�$�& 
XJ�	��� ��� !�F���� �) 1���	 !�9��� ��	�
��� ���5 ���
� ��$� ��. 
YJ�9H� !4��5 ��� ����� ���5 !�$�& �� . 
��W :VJ 
 ���
4� ���
������ ���
�4� 

���6��� ���$#�� ������ !�9 ���5       "��� ��$��� (�) ���5
"���
� 

��	$�� ��	�
� ���5 ���5 

    �*!�� ���� �
��

��

��
�������� ��
+ 

    3��	��� ��� 
��� 1�	�
   !��2� ��	�
��)  i����

 ������Rs( 

�	�     ���	���� ��� 
��� 1
    !����# ��	�
��)  0��D�

 �$���Rm( 

       ���	���� ���� 
���� 1�	�
  ���$���5 �������� ����	�
��

 ��	�����(Rc) ����	�
�	 
  !��2��(Rv)   ���$# �	��	 

 ���<���� 
��	�
�(r) 

&�'�(
�� )���
�� 

 

 

Rs = 
g

gg

II

RI

−
 

 

Rm = 
g

g

I

VV −
 

 

 I = 

exvcg

B

RrRRR

V

++++
 

 ���� �
��3   �*� ��!

������� 

     ��) ���	��� ��� 1�	�
     !��9 ���5 ������ !�F����
�$�) ����� ���$#�� ������ 

   "��� 3��	��� ��� 1�	�
     ������� 1��	��� �)��
      "��� ��$��� (�) ���5


�)�� 

    �)��� ��$��� �)�� 1�	�
     ��$���5 ���5 ������ ��	�
���

(Rex) 

A������  "? ,M���( θ α I)  "? ,M���( θ α V) �U,M��� � 

 

 
@
‰†Ûa@pbibug@Š‘bÈÛaóãbrÛa@Ý–ÐÛa@åß 



�

@
 

 

  ���� 

 

 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

WJ  
���6����� ���
�� ����- ��
���� ���
�� ����- 

J        ���� �+H���� ;�	��>� ,�� ��� �$��� !�#) ����� 
������2� 1��� �) �#���� 1��5 ���� 
� ��� C�� 

J��	����� ���
�� ���� �9H� �	�	 ��� �����  
J           �����?�	 �������� C����� 	7 ���	�������� 1+� 

������	���	 

J��� ���5��� *���	��#�>� ��� �$��� !�#) �� 
J          ���
�� ���� �9�9 ��� ���5� ����& �	$M ��� ����� 

 ��	����� 
J������� ������ 	& ������� ������ ���5 !�$�& 1+�  

��X :VJ ������ !�9 1
� ����� ��	$�� ��	�
� ���5 ���) ��	�
��� �� @���#�  ����� ������ !�9 "?. 
WJ ��	�
���    ��������                ��9H� 1���	 ���	������� C�� ������ !�F���� �) ����� ������ !�9 "� 1�
� ���

    ]������ ���$� ��: C���� ���	�������  ]������� ���$� ��� ��$��� �9H� ��D� !��2���� ��	�
��� �����

� 1���� 1�5. 

XJ        
���<��� 4��+&	 6�9H� ��D 4��+& ������ !�9 ��2�� > ���"	#�	    ���	�
��� "��� ����#� �5E��� 
������	. 

YJ                  ���	�
��� ��� ���	 !�F���� ���#�� ��	�
��� �� @���#� ���$#�� ������ !�9  ����� ����	?� �) "?
������ !�9 �� @����� C����>� ��	��  ����� ����?� ���� �) ��& �
) ��	$����. 

NJ        � ���$#�� ������ !�9  ����� ����	?� �) "?          ���	�
��� ��� ���	 !�F���� ���#�� ��	�
��� �� @���#
�
) ��	$���� 

��Y :VJ  ��$��� ��	�
� 1�+�& �+E+ 1���� ��	�
��� 67� ���5 ".))����	?�( 
WJ                  ��
���� ���	�
��� ����5 ���
� ����	& ��: ������� C���� 37 ���	������� 1�	�� ��: ��7 3�H�

!�9���. 
XJH��� ��D "� "#��� "�  ���	������� ]���� ���$� ��� �9�����< ��	�
� 3& ;���: 1�5 ��7	 
YJ������ ]���� ��� ��: C����  
��N :VJ !�9��� �
���� ��	$�� ��	�
� ���5 ���5. 
WJ       ���$� ��: �9H��� C����) C���� 
����� �� ��5& "	#� G��� ��$��� �) ����� ������ !�9 �) ,#���� 

 ]������)?� ]���� �������	 ( �����< ��	�
� 3& ;���: 1�5 ��7	. 
��I : ��Ve : �����  �& 
��VV : VJ) ��(  WJ) ��(  XJ)  ( 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

���(
��@@@@

QQQQHHHH  
 

 Ig =          &(  

 400 × 10
-6

 =      Ry = 500 Ω 

 100 × 10
-6

 =      Rex = 11250 Ω   (  
RRRRHHHH 

 Rt = 
02.0

4.2

I

V

g

B = = 120 Ω 

 ������ ��	�
��� �� =120 J) 11.8 + 0.2 = (108 ,	&  

 
exR120

4.2

4

02.0

+
=   Rex = 360Ω 

@@@@

@@@@

SSSSHHHH 
 Ig =     300 × 10

-6
 =     R′ = 5000 Ω 

 300 × 10
-6

 ×                 =     Rex = 10
4
 Ω 

TTTTHHHH  
     !��2���� ��	�
��� �	�	)*���	���� (         6�9H� C���� ��� ���#�� ����	?� ��	�
� ��2� �#�  ���$� ��:

  
����� .          ��P�# �$���5 "��� �$�� ����� ��	�
� ]��� ��7 ���	 :       "�� 7	<`���� 4���� "& O���
 *���	���� =R ,	&  

 e R = 

 ∴ 400 × 10
-6

 =   

 ∴ 4 × 10
-4

 =  

 ∴ R = 500 Ω 
UUUUHHHH  

 Ig =     16 × 10
-3

 =      &(  

 Rc = 88 Ω 

 10 × 10
-3

 =     Rex = 56.25 Ω    (  
 

 I =                                        = 3.8 × 10
-3

 A     ;(  

@@@@

VB 

Rg + Rc + Ry 
1.5 

250 +3000 + Ry 
1.5 

3750 + Rex 

VB 

*��	�
��� 0	��� 
1.5 

5000 + Rex 
1 

3 

1.5 

R′ 

VB 

Rg + Rc + r 

1.5 

4 + 1.75 + Rc 

1.5 

5.75 + 88 + Rex 
1.5 

5.75 + 88 + 300 

VB 

Rg+RC+R 
1.5 

250+3000+R 
1.5 

3250 + R 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

VVVVHHHH  
 Rt =   ∴ Rt =            = 150 Ω 

 Rc =  Rt - Rg  ∴ Rc = 150 - 100 

 ∴ Rc = 50Ω 

� ��� أن  ���� ��: C���� �9H��� 
  ∴��$��� ���#�� ��	�
��� 1�+�& �+E+ 3	��� �$��<�: ,� ���� ��	�
���  

 ∴ R = 3 × 150 = 450 Ω 

WWWWHHHH  
 Ig =    10

-3
 =    R′ = 6000 Ω  &(  

 I =  

 0.5 × 10
-3

 =            (Rex)1 = 6000 Ω 

 0.25 × 10
-3

 =    (Rex)2 = 18000 Ω   (  

 0.75 × 10
-3

 =    (Rex)3 = 2000 Ω   ;(  

XXXXHHHH  
 Ig = 

′R

VB         )&(  

 400 × 10
-6

 = 
3750

VB   VB = 1.5 V 

 I1 =  
1

B

RR

V

+′
  300 × 10

-6
 = 

1R3750

5.1

+
 

 R1 = 1250 Ω  R2 = 3750 Ω  R3 = 11250 Ω 

 )  (��	��� !�F���� *��# 	� ��# ������ !�9 ,���� ����� ���$� > �� "	#� 
YYYYHHHH &   (5200 ,	&      (2×10

-4
 A 

QPQPQPQPHHHH  
 ��M�I = 

cg RR

f.m.e

+
  0.02 = 

cR50

5.1

+
  Rc = 25 Ω 

 I
4

1
= 

RRR

f.m.e

cg ++
  

4

1
× 0.02 = 

R2550

5.1

++
  & (  

 R = 225 Ω 

 I = 
3252550

5.1

++
   I = 

400

5.1
 = 3.75 × 10

-3
 A     (  

VB 

I 

3 

0.02 

VB 

R′ 
6 

R′ 

VB 

R′ + Rex 

6 

6000 + (Rex)1 
6 

6000 + (Rex)2 
6 

6000 + (Rex)3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١١(  
 Ig = 

t

B

R

V
  500 × 10

-6
 =

t

B

R

V
   (1) 

 125 × 10
-6

 = 
9000+t

B

R

V
    (2) 

  :1 , 2بحل المعادلت2   
 ∴Rt = 3000 Ω    VB = 1.5 volt 

 جعلـت المـؤشر تنحـرف إلى 9000 المقاومة :حل آخر 
4

 التـدريج وبالتـالى تكـون قيمتهـا ثلاثـة أمثـال قيمـة 1
  3000Ωمقاومة الأوميتر وتكون مقاومة الأوميتر 

 Ig = 
t

B

R

V
  500 × 10

-6
 =

3000

BV
  VB = 1.5 V 

  
١ )١٢- 

 Imax = 
rRR

V

cg

B

++
  (Rg + Rc + r) = 

3101

6
−×

 = 6000 Ω = Rt  

   I1 = 
1t

B

RR

V

+
  

2

1
× 1 × 10

-3
 = 

16000

6

R+
  

  R1 = 6000Ω ٢- 
    I2 = 

2t

B

RR

V

+
  

4

1
× 1 × 10

-3
 = 

26000

6

R+
  

  R2 = 18000 Ω  ٣- 
I3 = 

3t

B

RR

V

+
  

4

3
× 1 × 10

-3
 = 

36000

6

R+
  

  R3 = 2000 Ω بالشكل-٤ Vالرسم ك : 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١ )١٣- 
 I = 

vcg

B

RRR

V

++
 ∴200 × 10

-6
 =

vR1500125

15

++
    ∴Rv = 5875Ω 

٢- 
 I = 

xvcg

B

RRRR

V

+++
   

∴100 × 10
-6

 =
xR58751500125

15

+++
  ∴Rx = 7500Ω 

= شدة التيار   )١٤
5

 4R = 4×3000 = 12000Ω ، لأن خمس التيار وتكون المقاومة 1
  
١٥ ( 

 I = 
R

VB    400 × 10
-6

 = 
3750

VB    VB = 1.5 V 

 200 × 10
-6

 = 
xR3750

1.5

+
   Rx = 3750Ω 

:حل آخر   

 
o

xo

B

xo

o

B

2

1

V

RR

V

RR

R

V

I

I +
=

+
×=  2 = 

3750

R3750 x+
  Rx = 3750 Ω 

1تجعل المؤشر ينحرف إلى   Rx = 7500Ω: من الجدول -١ )١٦
  التدريج 2/

  Rcوبالتالى المقاومة العيارية  7500Ω المقاومة الكلية للأوميتر ∴ 
 Rc = 7500 - 250 = 7250Ω ٢-  
 VB = IR ترللأومي  = 200 × 10

-6
 × 7500 = 1.5 V 

1 5ثل 50عند  
  أمثال مقاومة الأوميتر Rx  3 التدريج تكون المقاومة 4/

 Rx = 3 × 7500 = 22500 Ω 

 50 × 10
-6

 = 
xR7500

1.5

+
  Rx = 22500Ω  3�<& �
����:  

د شدة التيار فى الجهـاز عـن أقصى قيمـة  وظيفة المقاومة العيارية تجعل المؤشر عند نهاية التدريج بحيث لا تزي-٣  .يتحملها فتحمى الجهاز من الاحتراق
١٧ ( 

 Imax = 
R

VB   (1) 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 I = 
8

Imax   I = 
X

B

RR

V

+
= 

8

Imax   بحل المعادلت2            (2)  
 8 R = R + Rx   7R = Rx    

xR

R
=

7

1  
 .عندما ينحرف المؤشر إلى منتصف التدريج تكون المقاومة الخارجية مساوية للمقاومة الكلية للأوميتر) ١٨

 RT = Rs + Rc + Rv 1500 = 250 + 1000 + Rv   Rv = 250 Ω اكتب الخطوات بنفسك( )١٩( 
µµµµA 75 100 150 300 قراءة 
Rx ومة الخارجيةالمقا  0 3000 6000 9000 

 Ω 2950= 3000 – 50 وبالتالي المقاومة العيارية تساوي 3000Ωمقاومة الجهاز الكلية 
٢٠(  

 
R

R6000

I
3

1

I +
=    R = 3000 Ω 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
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  الحث الكهرومغناطيسي-٢   قانون فراداي-١: ١جـ
 أجب بنفسك: ٢جـ

	�� �����               -١: ٣جــ�� 
��� ����� 
�
� ����� ����� 
�� ��	�� ����� ������ ����
������ �� ����� !"

 ���� ���emf�#������  
٢-    ��� $� ������ !"�     ��� %�������&� 
�� �#'� 
��
������ �        
(��
 ��) !� *����� ����� %�� � ��

  �����)��,�� -,�� ./0�� ( ��2� ��
�� 
�3)��,�� -��� ./0�� (  ��(4 ����� 
��
 !�/ 56���
7���� $/��� ���� ����� ����� ��8�� $� !�� � 3� �#���� ��/��� �	���. 

 =  الميل -٢       N  = الميل -١: ٤جـ
            e.m.f = - Nوالقانون المستخدم 

 أجب بنفسك: ٥جـ
 : ٦جـ
   :; ����� 
� ������ ����� ∆φm) ����� <��� ����(    =; ������ 7��� !�� ∆t 
 >; %����� ��� N       ?���3 !����: @= ����� 
�
� *
�� 
����� ��	��� �A ���� ���� 
�  
  B������� !������ :e.m.f = - N                

�#�الكمية الفيزيائية و  �����%:  ٧جـ����� ��/����� �	����� ����� 

 أجب بنفسك: ٨جـ
�#� �����	� �����: ٩جــ����� �������� !�/ 
��
 ��� -����� �/���� ����
 *� ��	��� 
�����  �(�����   
(�

����� ���� %��� ����� 

 )أ (-٢  )ب (-١ : ١٠جـ
----------------------------------- 

 :المسائل 
١(  

 A= πr
2
 =                   × (0.1)

2
 =                   m

2
 

 emf = - N                ∴ 0.15 = -50 ×   ∴ ∆φ = 3 × 10
-5

 weber 

φ = BA  ∴ 3 × 10
-5

 = B ×  

B =                                       = 95.45 × 10
-5

 T 

 
sÛbrÛa@Ý–ÐÛa@åß@Þëþa@�‰†Ûa@pbibug 

22 

7 
0.22 

7 
∆φ 

∆t 

3 ×10
-5

 × 7 

0.22 

∆φ 

0.01 
0.22 

7 

∆φm 

∆t ∆φm 

∆t 

∆φm 

∆t ∆φm 

∆t 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢(  
 emf = - N  

 0.4 = 100 ×  

 B = 0.04 T 

٣(  
 e emf = - N      ∴ B =                                       

      B =                                           = 0.42 T 

٤(  
 emf = - N            =                                               

            =  9.6 V 

 I =              =              =  1.92 A 

 ∴ Q = It = 1.92 × 0.2 = 0.384 C  
 

� ��� %�������&                   =                 =   

 =2.4 × 10
18!�����3  

٥(  
 e.m.f = -N    ∴ e.m.f =   

 e.m.f =  0.4 V ٦(  
 ∆B = 1 - 0.1 = 0.9 T ∆φ = ∆BA  

     = 0.9 × 25 × 10
-4

 = 22.5 × 10
-4

 W 

 emf =  - N            =  1000 ×                      

           =  22.5 V 

 I =              =             = 2250 A      

Q = It = 2250 × 0.1 = 225 B���� 
٧ ( 

  ����� �E� 
��
������ ����� !F� ��,��� 
�� G������ ����� H���� !��� �����(φ)  
  =0.02 = 0.2 × 0.1 = BA �/� (Wb) 

) (    ����� ���� �����90°               
(�3 
(��
������ ����� 
/��� ��,��� G������ ����� H���� ./0� ��"� I	J� !� 
��0. 

emf ∆t 

N∆A 
5.5 × 10

-3× 14× 60 

11 

∆BA 

∆ t 

∆ φm 

∆ t 
100 ×2× 0.2 × 20 ×10

-4
 

0.2 

B×10×20×10
-4

 

0.2 

∆BA 

∆ t 

∆BA 

∆ t 

emf 

R 
9.6 

5 

0.384 

1.6×10
-19 

���6�� ����� 

!�����&� ���6 

800 (0.9-0.1) × 30 ×10
-4

 

0.2 

∆φ 

∆t 

emf 

R 
22.5 

0.01 

22.5×10
-4

 

0.1 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
 
 

 ∴ ∆φ = 0.02 - 0 = 0.02 Weber 

 emf =  -            =              =  0.1 Volt 

- ( ����� ���� �����180° !��� ��"� I	J� !�   :∴∆φ = 0.02 - (-0.02) = 0.04 W 

 emf )�
������ (  = -             =                 =  0.1 Volt 

٨(  
 φ = BA = 0.04 × 8 × 10

-4
 = 0.32 × 10

-4
 Wb 

 ��J��� K�,�&� 
� ����� L�� I4���� ����� -�4 ��� 
 

∆φ=0.32× 10
-4

 - (- 0.32 × 10
-4

) = 0.64 × 10
-4

 Wb 

 emf = - N                 =                                     =  0.32 Volt  ))(  

 emf = - N                  = - N ×             = - N ×     )-(  

 = 200 ×                                                =  0.032 Volt 

 emf = - N ×                             =                                                          =  0.08 Volt  )(,(  

 emf = -                 = -               =                                                  =  0.064 Volt   )�   (  

٩(  
 emf = - N 

∆t

∆φ
 = 500 × 

0.1

03.0
 = 150 V       )(  

-    (
��
������ ����� 
� ���� �,�� & I�" 
 ∴emf = 0  

 e.m.f = - N 
∆t

∆φ
       ?      (  

 e.m.f = - 500 × 
0.2

03.0
 = 75 V      

١٠(  
 emf = - N                 = IR   

∴ B =                            =  

 B =                                            =                                             = 4.423 Tesla 

∆φ 

∆t 
200×0.64×10

-4
 

0.04 

∆φ 

∆t 

N∆φ 

∆t 

NBA 

∆t 

(B1-B2)A 

∆t 

(0.08-0.04) ×8×10
-4

 

0.2 
200(0.04-0.02)×8×10

-4
 

0.04 

200×0.04×8×10
-4

 

0.1 

(B2-B1)A 

∆t 

BA 

∆t 

BA 

∆t 
∆t×I×R 

NA 

Q  R 

N A 
25×10

-4×(495+5) 

100×πr
2 

25×10
-4×500 

100×3.14×9×10
-4 

∆φ 

∆t 
0.02 

0.2 

∆φ 

∆t 

 

0.04 

0.4 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١١( 
        : 90° ) ) (  ���) � 3  

 e.m.f = - N       ∆φm =  BA   

 e.m.f =                                          = - 1.8 V 

           : (180° ���)) )-    ( ����� -�4 � 3  

 ∆φm = φm - (-φm) = 2 φm   

e.m.f = - N                   =                                                    = - 3.6 V 

١٢(  
 e B =    e n =    

 ∴ B = µ n I 

 ∴B = 4 ×          × 10
-7

 × 50 × 7 = 4.4×10
-4

 T 

  %����� ���20 = 0.4 × 50 = N���  

 emf = - N            =                                         = 0.528 V 

١٣( 
 e∆φm =∆BA         ١-  

 ∴∆φm = (0.55 -0) × (1.8×10
-4

) = 0.55 × 1.8 × 10
-4

  

 ∴emf = - N 
t

m

∆

∆φ
 = 25 × 

75.0

4108.155.0 −××
 = 0.0033 V  

 ∴I = 
3

0033.0
=

R

emf
 = 0.0011 A     ٢-  

١٤(  
 . يزداد الانحراف اللحظى لمؤشر الجلفانومتر-٢ . ش#لىB القطب المتكون عند -١

 
  
 
�/- �I  -١: ١جـ��� ������ L��	� �) B���� 7��/ 7������ ������ K�,�� !���. 
٢-    � B����� <�� 
� 7������ ������ K�,�� ������ B����� ����4 B��/&� �#E#�� 
����� ���� */�0) �	,� 7�

   

����� �/�/����)  */�0"� 
4�/ I	�� (           K�,�� 
�3 ��6� B��/&� !�� � F� ��2� 
�� G����	�� ���� GE�
   
��"� ��6�  8��� ��,��� K�,�� 
�3 ��6� �/�/���� ������)*/�0"� 
4�/ I	�� (   ��(���� K�(,�� 
�3

7������. 

∆ φm 

∆ t 
-250×0.06×12×10

-4
 

0.01 

-250×0.06×12×10
-4×2 

0.01 
2 BA 

∆ t 

 
sÛbrÛa@Ý–ÐÛa@åß@óãbrÛa@�‰†Ûa@pbibug 

µ NI 

l   

N 

l   

∆ φm 

∆ t 
20 × 4.4 × 10

-4
 × 0.3 

5 × 10
-3

 

22 

7 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٣-   ��� I/ �0��             ����� ���� ��A��) 
� ��� !������� �) !����,�� !���� !�/ 7����� 
��
���������� ��#5
��"� ����� 
� 7����� ������ B����� ��2� ����� I/ �#5��� ��6�� . 

٤-           ��A��) 
� ����� ����� !���� !�/ ���/���� 7��� ����� �Ae.m.f ���� ��� %��� ���� �A��4 �#���� 
 ������ ��6��/�) ��	�/ 
��#�� ����� 
�/����#. 

٥-                   $��(#�� �(���� $� ����� ������ ��6 ����� ����� !������ ��) 
� �������� �#������ �	����� �����/ ����
��/�) ��	�//����#. 

  الحث المتبادل ب< ملف<-٢   قاعدة لنز-١: ٢جـ

 ����6     : ٣جــ� L�
������ �0�A    � !" ��"� .
� 
�3 G&�)  ������ 
B   ��(4 �(����� ����� ������ 

       I/�6� -
4 !���� H�'� �#���� �	���)
���6 (        ��� ����� I	� 7���� L�
������ �/����� I,��� 
��
 ��6�� 
� ������ N
/ -/��B.  

)���6
 ) (: ٤جـN(.  
- (            
�(
� ����� 
�� ��	� ������ ����
�� !" ��������,�� �6'�� 
O���� �����&� �����   ��(��� 

����� *
�� 
��� 
��
������. 
? * (B���� 
�� ������ K�,�� 

 *    ��� ����4 
���:<���/ -,)  
���: :;            !�����(�� �) !����,�� !���� ��) 
� �������� �#������ ��/����� �	����� ����� ����� !) K��	�

��/�) ��	�/ ��2� ����� 
� ������ ��6 %���� � 3/ ����# =0.5%��� .  

���: :;                ��(�� �(����� 
8��(�/&� �(���� ��8�� ��4 �O�� H���#�� ����� 
� 
��� 7���� 
/��� ���� �����

 
8���/&� ����� ��8�� .�� �O�� H���#�� ����� 
� H��
 7����. 

=;                  7(���/ ��(��� �#��(�� �	��� ��4 ����� Q������ ��0 
/��, ��) 
�� ��������,�� �6'� <����
 ���/����
��� 7���� ���� H���#�� ����� 
� ��� 
�����/� 

٣-                    �(�/ ��(,���� 
(��"� ��8��(�� ���� *� H��
� R�/0��� ���� *� 
��� 7���� ���� ������ ���
��������R. 

٤-  H���#�� ����� 
��
 !�/ �����emf
8���/&� ����� ���� *
4 B���� ����
 �#����  
٥- � -/�/ ��������,�� �6'� ����� ���emf��2� ����� 
� �#����  
 أجب بنفسك: ٨جـ
 والملف الثانوي جلفانومتر صفر التدريج في المنتصف  يوصل بالملف الابتدا9 مصدر كهر5 مستمر-١: ٩جـ
  حالات تولد تيار مستحث طردى -٢
:; ��	/3 )?���3 �) ( !� 
8���/&� �����)!� �) ( H���#�� �����. 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

=;
� ������ ��6 S���3  
8���/&� ����� )H���#�� ���� 
8���/&� ����� ��,� *�( 
>; 
8���/&� ����� ��8�� .�� )H���#�� ���� 
8���/&� ����� ��,� *�(  

 عكسيحالات تولد تيار مستحث 
١-  -����)����3 �) ( !� 
8���/&� �����) 
� �) ( H���#�� ����� 
=;  
8���/&� ����� 
� ������ ��6 �����)�H���#�� ���� 
8���/&� ����� ��,� *( 
٣-  
8���/&� ����� ��8�� T�U)H���#�� ���� 
8���/&� ����� ��,� *�( 
 أجب بنفسك: ١٠جـ
  حجم الملف<-  معامل النفاذية المغناطيسية للوسط-١: ١١جـ

  المسافة الفاصلة ب< الملف<-    عدد لفات الملف<-  
  الزيادة أو النقصان في الفيض-      اتجاه الفيض المغناطيسي -٢
 أجب بنفسك: ١٢جـ
  . معامل الحث المتبادل : ١٣جـ
  -١:  ١٤جـ

 قاعدة فلمنج لليد اليمنى قاعدة أمبS لليد اليمنى وجه المقارنة

لتحديد اتجاه المجـال المغنـاطيسى الناشـئ  الاستخدام
 عن مرور تيار فى سلك مستقيم

 الناشـئ فى سـلك لتحديد اتجاه التيار المستحث
 مستقيم

ــــــــــة  طريقـ
 الاستخدام

ـلك  ـلى سـ ـى عـ ـد اليمنـ ـيض باليـ ـدما تقـ عنـ
 Sالإبهام إلى اتجاه التيـار فتشـ Sبحيث يش

 باقى الأصابع لاتجاه المجال المغناطيسى

ـة الإبهــام  ـى الثلاثـ ـد اليمنـ تجعــل أصــابع اليـ
كلهـا ) ومعه باقى الأصـابع(والسبابة والوسطى 

ذا كان الإبهـام يشـS منها متعامدا على الآخر فإ
ـة والســبابة يشــS إلى اتجــاه  إلى اتجــاه الحركـ

ـط  ـS الأوسـ ـذ يشـ ـال عندئـ ـاقى (المجـ ـه بـ ومعـ
 إلى اتجاه التيار المستحث) الأصابع

 . أجب بنفسك-٢
�7            -١: ١٥جــ�(���� ��(���� K�,�� �	,� ����� T���� V �� ����� S�� !) 7�� ��� ������ ��/
 <� �

� -/���� L�� �������I  
 أجب بنفسك: ١٦جـ
 طبقا لقاعدة لنز قطب جنوn نتيجة تولد تيار مستحث ويكون في نفس اتجاه التيار Aيتكون عند الطرف : ١٧جـ

 طبقـا لقاعـدة لنـز قطـب B  فيتكـون عنـد الطـرف Bالأصلي فيزداد اضاءة المصباح أما عند تقريبه للطرف 
 لتيار الأصلي فتقل اضاءة المصباحجنوn نتيجة تولد تيار مستحث ويكون في عكس اتجاه ا

  زيادة حجم الملف<-  معامل النفاذية المغناطيسية للوسطزيادة : ١٨جـ
 نقص المسافة الفاصلة ب< الملف<-    زيادة عدد لفات الملف<-  
 أجب بنفسك: ١٩جـ
 الكمية الفيزيائية الفيض المغناطيسي: ٢٠جـ
  .ش#لى= تقريب لحظة ) ب(   .ش#لى= لحظة قفل ) أ(: ٢١جـ

 .جنوR= لحظة فتح ) د(  .جنوR= لحظة الأبعاد ) جـ  ( 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  عكس اتجاه تيار الملف)جـ(  قاعدة لنز)ب(  . ضد حركة عقارب الساعة)أ( :٢٢جـ
 :Aفي الحالة الأولى عند تحرك المغناطيس في اتجاه الملف  :٢٣جـ

كـلا  وبالتـالي تـزداد اضـاءة المصـباح في B وقطب شـvلي عنـد الطـرف Aسوف يتكون قطب شvلي عند الطرف 
 الدائرت<

 :Bفي الحالة الأولى عند تحرك المغناطيس في اتجاه الملف  
  وبالتالي تقل اضاءة المصباح في كلا الدائرت<B , A سوف يتكون قطب جنوn في كلا الطرف<

 :٢٤جـ

 قطـب جنـوR فينشـأ تيـار مسـتحث فى (A) تزداد الإضاءة  لحظيا لأنه عند تقريب القطب الجنوR يتكون عند -١
 .نفس اتجاه البطارية

 (B)ً لأنه يتكون تبعا لقاعـدة لنـز عنـد (B)ً تقل إضاءة المصباح لحظيا عند تقريب القطب الجنوR من الطرف -٢
 .قطب جنوR فينشأ تيار مستحث فى عكس اتجاه تيار البطارية

����:)  ( R������ T�U �O��: 
;   ��"� �6'� <����                 �(���
/�� ���� ��6 ���� �N��4 
�3 �0� 
�� ��8���� 
� ������ ��� !� G��/	� ��

)����
/�� ����� �/����/ G����0 !��� 7���/ Q����� 
��	�� ������ !3 7��( 
; !������ !�/ ���/���� 7���/ ������� ������ !� G��/	� !�	� K�,�� 
� ��������,�� �6'� <���� ): @=( 
- (��3 �O�� R������ T�U� ������ T�� ��: 
;                ���/���� 7���/ ������� 
��	�� ������ ������ <� � T/���� �����&� !� ����/�� 
� ����"� ������ ��� 

 ��/���� �N����� 
�3 �6'��� �0� B# !������ !�/. 
;            �	� 
��� �������� T���� ��,�� �,��� ����� ��� I������ !F� ��������,�� �/����/      �(��#� ����� 
�� �


��
������ �����. 
? ( 
/����� ������. 
 )ب (-٤  )أ (-٣  )د (-٢  )ب (-١  :٢٦جـ
  أجب بنفسك : ٣٠جـ: ٢٧جـ
 -:المسائل * 
١ ( 

 - M              = - NY          )(  

 M × 7 = 2000 × 2.5 × 10
-4

   

 M = 0.07 H 

 (emf)Y = - M               = 0.07 ×                 -(  

= 1.63 V    

∆I 

∆t 

∆Ix  

∆ t 
7 

0.3 

∆(φm)Y  

∆ t 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢  ( 
 (emf)2 = - M     40 =  

 M =                            =                          = 0.1 H 

٣ ( 
 (emf)2 =  - M ×                = 0.8 ×                  

= 800 Volt ٤ ( 
 B = µ                   = 0.002 ×          = 16 T    )  (  

 (emf)2 = - N  

       = 10
5
 ×                                            = 1.54 × 10

5
 V  

 M =       =                                               = 385 H 

W;  
 (emf)2 = - M 

t

I1

∆

∆
   (emf)2 = - 0.2 × 

01.0

53 −
 = 40 V 

X;  ١- V
t

Nemf m 50
1.0

3.04.0
50 =

−
−=

∆

∆
−=

φ
 

 عبر الجلفانومتر حيث أن الفيض الموضح بالرسم هو فيض a إلى b عبر الملف من أعلى أو من b إلى a يتجه من -٢
 الملف نفسه

 
 

 
 
  الهyي-٢   معامل الحث الذاx-١: ١جـ
��         -١: ٢جــ� ����� L�� 
� �������� �#������ �	����� �����/ ����         ��(	�/ I(�� ����� ������ ��6 ����� ��

��/�)/����#. 
٢-            ��(���� 
�� ��#5� 
�� �� 7��� !��� & 
�����/� G�,���� G��� ����� ��� 
�� �� 7��� ����� ������ 
A


�0"�. 
٣-          ����� L�� 
� ������� 
��
���������� ��#5��� I/ �0��) �0���� �) (      ��(��� ������ ��6 ����� �����

I�������� � A ������ 
�� ��	�� G�0�� �) ����� . 

NI 

l  

200 × 4 

0.1 
∆BA  

∆ t 
16 × π ×(1.75×10

-2
)

2 
0.01 

- (emf)2 ∆ t 

∆ I 

1.54 × 10
5
 × 0.01 

4 
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- (emf)2 ∆t 

∆ I 
40 × 0.01 

4 

∆I1 

∆t 

M×4 

0.01 

∆I1 

∆t 

(2-0) 

0.002 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤-         I/ ����� ���� 
�� �� 7��� ����� �Ae.m.f          ����� ������ ��6 ����� ����� %��� ���� �A��4 �#���� 
 ����# ��� ��/�) ��	�/ I��. 

��K (! �����     -١: ٣جـ	�e.m.f            ������ ������ ��6 ���� ��� ����� L�� 
� �������� �#������    ��(	�/ I��
��/�)/H���� ����#0.2 V 

=; $�� �� 7��� ���	�  =0.1 H 
��� ��0���� �O���B                 -١: ٤جـ� ����  ����� !��� ����� 
� �#���� ��/��� �	��� ��4 ���� �A <�  -/�

               *
��� ����  
�O	�� I������ ��0��� ��
) G���� T����� I�	,�� �5,� 
�O	�� I������ ������ ��0�
) ���� .����8 (             ��
) G���� T����� I�	,�� �5,� I���	�� B����� ����
 �#������ �	����� ����� K A !���

��0�� ��0���. 
٢-    ����� !"e.m.f      �(��� 
(� B��) ����0 !��� B������� <���� 
� ������ ��� N��#) ����	�� �#������ 

         
������ 
�� ��0�� ����� %��� !" G���/� �A���� !���� �����    G�(��� T���(��� ��(���� ��� B�����
                  
�(
� �(���� ����� 
�� ��	� ���"� !F� Y��
��� ������ !� -�4 ��� ����� �� ���� ��
)

 ./0�� �����e.m.f�/�) G���� T������ �/�) ����	�� �#������ . 
٣-                �� 
� IA�,�� L�� ����� 
��� ��) 
� ������ K�,�� !��� 7�� ��/ 
�� �� 7��� 
�E��   �(�2� Y��

                �(� ���(	�� ����� 
��� 
� K�,�&� 
� !���J��� ��6�� 
� !������� !����
���� !&�,� ������
 ��#� & ������ 
��� � �� 
�� �� 7��� B�	��� ��2� �����. 

٤-                    I/ ��� G�,���� G��� G������ ����� !�� � 3 
����� & ���F� Y��
��� ������ !� T�� ��� ��� �� ���
���         �(���� 
(��� 
(� ������ ��2� ����� 
� I��� !��� ����� 
��� ��) 
� ������ K�,�� !" �

              ��0�� !���� ��2� ����� �� ���	� K�,�&� 
� !���J��� ��6�� 
� !������� !����
���� !&�,�
 ������ T�� 
����� E� G���0 ������ ������ 
��
������ �����. 

٥-     �� <���� ���� 
� !"    I���
 !�/ ���emf            %�(�� ��(��� *
�� ����� 
� ����/ ��, ����0 �#���� 
 ������ �����emf ������ ����� ����� ������ !� -�4 *J� ���� ���/� �#���� emf�#������  

٦-   !"emf               ��(	� ���(�� -/�/ G��, ����� !��� 
/����� L�
������ ���� ���� �� ����
�� �#������ 
�� ��	�� *
��������� *
4 *J�� ��� ����6 ��6 
�� ������� N����� !�5� 
. 

7 �� ��
 �I -١  :٥جـ��� ����� -/�/ ����� 
� ������ ��� !�� ����� 
٢-                   H��(���� ��2� Y���� 
� IA�,�� L�� !��� ����� 
��� ��) 
� ������ K�,�� !" T���� 
����� &

 �� L��	�� !���J��� !����
������ !&�,��� ������ T�� 
�� ��#5� I� !��� E� ��2� �����. 
٣- 
�� ����"� �������� &3 ���� ������ 
��� &� ��� 
�� �� 7��� B�	�� 
٤-       ����� ��8�� 
� ���� ���L1        ����� *
�� 
��
���� ��� I��� ������ L2      �(���� H������ !����� G�	/�� e.m.f 

 �#����e.m.f H���#�� ����� 
� L2��  ����� 
� ���� 
�����/ ��L2��������,�� �6'� ������ . 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٥-  ���� -/�/ ��������,�� �6'� �����emf��2� ����� 
� �#����  

	: ٦جـ��
 ��� 

��� :�� ����� 
������ ��6�� ;%����� ���  ; ����� ��
 )%����� !�/ �������( 
    ;-���� ����
������ �� �����  

=;�� $����� ��	���  ����� $� ������ $� ����– $�� �� 7��� ���	� )<���/ !������ -���( 
(,[ :<���/ -,) 
(,\ ::; 

������ ���� ���
���� ���� 

  e.m.f = - L 
t

I

∆

∆
   (e.m.f)2 = - M 

t

I

∆

∆ 2  

 %��� ]����� V����� L����� ����. 7 /��/�)  V����� L����� ���� %��� ]�����. 7 /��/�) 
 يكون معامل الحث صغS) ب(  يكون معامل الحث كبS) أ (-٢
٣-  

������ ���� ���
���� ���� 
          �(���� L(�� 
(� ������� 
��
���������� ��#5��� �A
           �(�	�� G�0�� �) ����� I�� ����� ������ ��6 ����� �����

 ������ � A ������ 
�� 

  �
���������� ��#5��� �A  !����,�� !���� !�/ 7����� 
�
            �(���� I(/ �#5��� ��6�� ����� ���� ��A��) 
� ��� �)

��"� ����� 
� 7����� ������ B����� ��2� 

 يتولد قوة دافعة مستحثة عكسية صغSة تعمل على بطئ }و التيار في الملف) أ: ١٠جـ
 .بية ب< طرفي المفتاح واضاءة المصباح لحظيايتولد قوة دافعة مستحثة طردية كبSة تعمل وجود شرارة كهر) ب
  ويكون عدد لفات الملف كبSة–فتح الدائرة : ١١جـ
 أجب بنفسك: ١٢جـ
  عدد اللفاتN= ميل الخط : ١٣جـ
                                   = Lيزداد معامل الحث للضعف طبقا للقانون : ١٤جـ

  أصغر من-٢   أقل من-١: ١٥جـ
 )د (-٢  ) ـج (-١: ١٦جـ

 -:المسائل
١ ( 

 emf = - N        ) (  

 emf = 500 ×                = 0.1 V 

 emf = - L              ∴ L  =                                      -  (  

∆φm 

 ∆ t 
10

-4
 

0.5 
∆I 

∆ t 
0.1 × 0.5 

5 

µ N
2
A 

l   
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

   = 0.01 H     ٢ ( 
 emf = - L   50 = L ×      

∴ L =                         = 0.005 Henry ٣ ( 
 emf = -                  =  - L    ∴                   = 

 ∴                  =                =                               = 6 × 10
-5

 Wb/s 

٤ ( 
 emf = - N             =                                  

       =  2 Volt            ))(  

 ∴emf = - L               

 ∴ 2 =         )-  (  

 ∴ L = 0.04  H��A      

٥ ( 
 B =                  =                              = 1.92 × 10

-3
 T                  )(  

 e.m.f = - N                         -(  

=                                                    =  184.32 ×10
-3

 V   

 e.m.f = - L        ?   (  

 ∴ L =                         = 0.658 × 10
-3

 Henry    ٦ ( 
 emf = - L                  = - N            )(  

∴ L × ∆I = N × ∆φ   LA × ∆IA = NA × ∆φA    

∴ LA =  

 LA =                               = 0.025 H 

 (emf)B = - M ×                   = - NB ×       -(     

 ∴ M =                           =                               = 0.072 H 

N∆φ 

∆t 

∆I 

∆t 
L∆I 

∆t 

N∆φ 

∆t 
∆φ 

∆t 

L∆I 

N∆t 
8 × 10

-3
 ×3 

400 × 1 

µ NI 

l   
∆ BA 

∆ t 

4×22×10
-7×600×1.4 

7 × 0.55 

600×1.92×10
-3×8×10

-4
 

0.005 
∆ I 

∆ t 

e.m.f ∆ t 

∆ I 
∆I 

∆t 

 

∆IA 

∆t 

 

NA × ∆φA 

∆IA 
200×2.5×10

-4
 

2 

 
∆φB 

∆t 
NB×∆φB 

∆IA 

 

800×1.8 ×10
-4

 

2 

∆φ 

∆t 

 

∆ I 

∆ t 
50 × 0.001 

10 

10 

0.001 

∆φ 

∆t 

 

∆I 

∆t 

800(2×10
-4

 - 0) 

0.08 

 L × (4 - 0) 

0.08 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 (emf)B = - M ×                  = 0.072 ×                    = 0.48 V    ?(  

 ٧(  
                   =                  =                  = 200 A/s    )(  

emf =                    × 120 = 96 V      -(  

 emf = - L    120 - 96 = 0.6 ×  

            =                  = 40 A/s 

[ ( 
 B = 

1.07

440010224NI 7

×

××××
=

µ −

l
 = 0.02 T 

 )0.4V-0.005H بنفسك والنتائج هى  فاحصل عليها٤١، ٤٠هناك عدة طرق للحصول على المطلوب فى (
٩ ( 

 L = 
1.0

1600001025104AN 472 ××××π
=

µ −−

l
 = 5 mH 

    )                                               أ() ١٠
t

N
t

I
L m

∆

∆
−=

∆

∆
−

φ 
         41084005 −××−=×− L      L= 0.064H 

                                                   )ب(
t

N
t

I
M mB

B

A

∆

∆
−=

∆

∆
−

φ
 

         410310005 −××−=×− M      M= 0.06H 

V                                  )جـ(
t

I
Memf A

B 3
1.0

506.0
=

×
=

∆

∆
−= 

١١ ( 
 L = 

2.0

1200015.0104AN 272 ×××
=

−πµ

l
 = 0.136 H 

 
 

∆IA 

∆t 

 

(2-0) 

0.3 

∆ I 

∆ t 
emf 

L 

120 

0.6 
80 

100 

24 

0.6 

∆ I 

∆ t 
∆ I 

∆ t 

∆ I 

∆ t 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
  
 
 
  كثافة الفيض المغناطيسي-٣   التيارات الدوامية-١: ١جـ
�#� ����    -١: ٢جــ��� %����� 
A ��/ ��� %���� ���,/ �) ���� ���J���� ���0��� ����	��� *
��� 
� �

                 %���(�� ��/ ����� ����� ��	�/ !�	��� *
�� ����� 
��
���� ��� ������ � A !� 56��� ����� ����
    ����� %����� 
� �#���� ����6 .      �������� %������� 
�� ����� 
�/��� ���,"� !�)  7(��� !��(�) (

� ���������!��	��� ��0 
. 
٢- ;B����� <�� 
� 7������ ������ K�,�� ������ B����� . 
;                 
(�� G����	�� ���� GE� */�0"� 
4�/ I	�� 

����� �/�/���� B��/^� 7E#�� 
����� ���� */�0) �	,� 

    
(��"� ��6�  8��� ��,��� K�,�& ��6� �/�/���� ������ K�,�& ��6� B��/^� !�� � F� ��2�  I(	��
7������ ������ K�,�� 
�3 */�0"� 
4�/ 

>;                  $(� ������ -/�/ K������� �������� %������� 
�� ����� $� K���	� !��	��� ��0 $� B����� !���) 
����	��� *
��� $� �����. 

���: :; ����� 
�
� *
�� E� 
��
������ ����� G������ <���� <���� !". 
=;   �	����� %������� �,���             
(�� ��	� ������ %����� ����� !�	��� �	
4 �E� 
��
������ ����� 
� 

7��� !���) 
� <� � ���0�&� �,�� 
�3 ������� *�� 
�����/� ��� �������� �4�
�� �����. 
>;  ��� !"�              
(��
 ��) !� *����� <������ <���� %�� � ����� %�������&� 
�� �#'� 
��
������ �

  <����) � ./0�� ��,�� -,� (    ��2� ��
�� 
�3)  ��,�� -��� ./0�� (     ��(4 <���� 
��
 !�/ 56���
 �#���� ��/��� �	���. 

_;�A���0�� 
�����/� ������� �,�� *�� 
�� ��	� !�	��� �	
4 
� ������ %����� ���� -/�/ . 
W;            
��� 
��
������ ����� 
�
� ��� ����� ��6�� ����� 
��
������ ��,��� 
� !"      �(���� T�(��� 

 ����� �#���� %����� ���� ������ ����	���)������ %�����( 
X;               B�
(0�� �(����� ����� %�8��, <���� 
�3 V�'� ����� $��
���� ��,� !� Q��� ����� !) 7�� 

N�J�� 7�	/�� 
�3 V�'� ������� ����/ $�
��� �/�/�"� ���,/ %����"� B��
0�� !�5�� $�����/�. 
���: :; 3 ����� & <� � ��	
�� E� 
��
������ ����� 
�
�� G������ <���� <��� � e.m.f�#���� . 
=;        
(� �	����� %������� �,��� ������ %����� ����� <� � ��0��� ����	��� �	
��� ����� �,�� *���� 

 
��
������ �����. 
��� :	
��
 ��� 

 
sÛbrÛa@Ý–ÐÛa@åß@ÉiaŠÛa@�‰†Ûa@pbibug 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 الزاوية المحصورة ب< اتجاه الحركـة – طول السلك –لك  السرعة التي يتحرك بها الس–كثافة الفيض : ٦جـ
 والفيض

 فلمنج لليد اليمنى: ٧جـ
7;=    (���! ���7;:: ٨جـ��� !���)    
 >;%�������� R�/0�   _;!��	��� ��0  
�7 �� ��$;١:    ٩جـ��    =;%�������  �������� 
��> ����V �����;:: ١٠جـ�� <��� � �  
 نقص السرعة التي يتحرك بها السلك: ١٢جـ   أجب بنفسك: ١١جـ
 أجب بنفسك : ١٤جـ   )د: (١٣جـ

 :المسائل
١( 

 emf = - B l v  ∴ 2 = B × 0.50 × 8 ∴ B = 0.5 T ٢(  
 emf = - B l v   1 = 0.7 × 0.4 × v  v = 3.57 m/s ٣(  
 emf = - B l v   = 0.15 × 0.5 ×              = 0.15 V 

 F = BIl  

     = B ×            × l  = 0.15 ×              × 0.5  

     = 3.75 × 10
-3

 N ٤(  
 V = IR = 40 × 10

-6×(5.8+0.2) = 2.4×10
-4

 V 

 (e.m.f) = B l v 

 B =               =                                 

   = 1.44 × 10
-5

 Tesla ٥( 
 emf = B l v  4 × 10

-4
 = B × 1 ×    B = 18 × 10

-6
 T ٦(   ( 0.12 V  , 0 ) 

 يتحرك في الاتجاه الأخر) ب  يتحرك في اتجاه معp ) أ   )٧
 يتحرك sينا ويسارا موازي للفيض) جـ 
٨ ( 

 . قاعدة فلمنج لليد اليمنى-٢  a إلى b اتجاه التيار المار فى السلك من -١ 
 ٣-  

 emf = - B l v   emf = 0.4 × 0.25 × 2 = 0.2 volt 

80 × 1000 

60 × 60 

200 

100 

emf 

R 
0.15 

3 

e.m.f 

l v 
2.4×10

-4×60×60 
1 × 60 × 10

3
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 -أ) ٩
 emf = - Blv    emf = 0.4 × 0.25 × 2 = 0.2 V ب-  

 F = BIL    F = 0.4 × 0.5 × 0.25 = 0.05 N 

  - أ)١٠
 emf = - B l v  ∴emf = 0.4× 0.5 × 0.2 = 0.04 volt  ب- 

 emf = IR   ∴I = 
20

04.0
 = 0.002 A   

 لا يقطـع (L) خطـوط الفـيض والضـلع الآخـر (2L)لقاعدة عند تحريك السلك جهة اليمp بقطع ضلع ا ;() ::
 .الخطوط

 ∴ emf = B × 2L × V = 2 BLV  )يقطع الضلع ) لأعلى الصفحة(تحرك السلك للش#ل ) بL #2 خطوط الفيض بينLلا يقطع . 
 ∴ emf = BLV فولت 

ًلا تتولد قوة دافعة عند تحرك السلك عموديا على الصفحة موازيا للمجال) جـ( ً.  
 )أ( ) ١٢

 ∆A = L × ∆d   )ب( 
  

t

dBL.

t

A

t ∆

∆
=

∆

∆
=

∆

∆ Bφ
 = BLV  

 )جـ( 
 emf = BLv Sin θ  

�� ( 
 emf = BLv sin θ  emf = 0.5 × 25 × 10

-2
 × 0.3 × sin 30 = 0.01875 V 

:_ ( 
 emf = BLv   emf = 2.5 × 0.2 × 8 = 4 V   I6 = A

3

2

6

4

R

emf
==  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
   القيمة الفعالة للتيار المتردد-٢   عالة للتيار المتردد القيمة الف-١: ١جـ
�� ��      ��: ٢جـ��  �!�"� #��$��� #�!%�� :           �(4�
�� �(��� L(�� ���� H �� K�,�&� ���� ������ ��6/ L��� 

                  !��(�� L���� �������� L�� 
� ��� 
�� ����� �� ��) � 3 ������� ������ �A���� 
��� ��������) H)
� ���� H ��!���� L�� 
� ������ L� ( ������� ������ ��6� 
�O	�� ������ H���� 
A� ×0.707 

��     �� ����  �!��� &���!� :        ������� �4�
�� ����� 
� B����� ���, )����������� (    �,��� ��/��� �4�
 
�3
      L�
���� 
/
4 !�/ ��� !���� .          ���� �� L�E� !�����	� !�����/ ����� ���
 �0�� I��� ��6��

 !�/���� �) L����� !�. 
����:  تردد التيار المتردد ����� ����#�� $� ������� ������ ��#��� $��� %������ ��� 
�
                :  التيار المتردد �� I��6 !��� 7�� !���� *� %/�# H��� B�O�/ IA�,��� I��6 !� �� ����� ���� �A

          � � ��0�� ��	� B# 
�O� ����� ./0� B# ���0 �� �O��       ./0�� IA�,�� ���� ���� �0� �E� <
          !"  -(�,�� 
(����/ G�����/ �#�� �A� 
����� ������ �0� �E� ��0�� ��	� B# 
�O� ����� -���

 !���� *� G��/�, ����� ������� �	����� ����� �����. 
���: ��              �A�(��� 
��� �������� �4�
�� ���� L�� ���� H �� ������� ������ ��6 !) K��	�     ��(���� � (A 

 !���� L���� �������� L�� 
� ��� 
�� ����� �� ��) � 3 ������� =2 A 
��      ����� H) !) K��	�e.m.f              
�(
� K�(,�& G������ I��� H���� !��� ����� ����� � A 
� �������� 

 ����� =200 7�� %���   :(e.m.f)max = BAN ω 


     ��: ٤جــ���� !) BU�e.m.f � ������� ������  ��/����� �4�
�� 
���� !) &3 G���0 H���� ���� �E
                  �(� �E� %�������&� <����� GE�6 � /� ������ !" ���4 ��� H) G���0 H���� & ���� �E� ������

          
���� ��6�� !���� ��,�� ����/ L�� ��6��� ���� �0�)�4�
�� (       
(� �(�� /��� �(4�
�� Y��,�
 !�A�,�&�. 

��    � *
4 ��	� !"              K�(,��� ����� G������ ����� H���� !��� ����� !��� �� �/�) !��� ����� ����
 ����� 
�� G������ ./0� ������(θ = 90°) 

��                  ��(	� !�(��� I�� 7����� !���� ���J� I�/��� ���� �0� �E� ����� 
� ������ ���J� !"
������ */� 
� ��� ����� 
� ������. 

��    ����� ����� 
���� !"             ��(��� 
����� ��J� K�,�� 
� ������ ��"� �0��� 
� �#������ ��/����� �	
 �����0�� !���� ������ 
��#�� �0��� 
� �#������ ��/����� �	����� =��0 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

���:  

 
BAω = 

N

fme max)..( = ����� 

B������� !������: 
(e.m.f)max = BANω 

 
ANω = 

B

fme max)..( = ����� 

 B������� !������: 
(e.m.f)max = BANω 

 
BAN = 

ω
max)..( fme = ����� 

B������� !������: 
(e.m.f)max = BANω 

 

 vlB = 
θsin

)..( fme
 = ����� 

B������� !������: 
(e.m.f) = B l v sin θ 

 
0.707= 

max)..(

)..(

fme

fme eff = ����� 

B������� !������: 
(e.m.f)eff =0.707 (e.m.f)max 

 
BAN(2π) = 

f

fme max)..(
 = ����� 

B������� !������: 
(e.m.f)max = BAN(2πf) أجب بنفسك: ٧جـ   أجب بنفسك: ٦جـ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ٨جـ

 max = NBA ω (emf)              :٩جـ 

∴ (emf) 
���� = NBA × 4 f ×            =    

=                     =  
���� �������     ;:: ١٠جــ�� ����� –      L�
������ ����� ���#� ����� –       �(���� %��� ��� ����� –   ���(�� 

������ ���� 

 �����;:: ١١جـ�� V���� ����� H���� !��� �����  
=;����� 
�� V���� ����� H���� !��� �����  

����:  ����� H���� !��� ������ V�������� 
���� :	
��
 ��� 

���� : ����� ��/ ���� $��� ������� ������– L�
������ ����� ���#� – ����� %��� ���– �����
����� 

(,:W :$��
���������� 7��� 
(,:X : V���� ������ ����� !�/ ��0���� ������� !��� �����45

0 

(,:a :������� ������ ������ 
(,:[ : ����� ��/ ���� $��� ������� ������– L�
������ ����� ���#� – ����� %��� ���– �����

����� 
(,:\ : :;) )(  =;) )(  >;) )(  

 _;) -(  W;) (,(  X; )�( 
 -:المسائل * 
١ ( 

 emf = (emf) max sin θ   = 200 × sin                 = 100 V   ))(  

 emf = (emf) max = 200 V       )-(  

 emf = (emf) max sin θ     = 200 × 0.5 = 100 V    )?(  

 emf = 200 × 0.5 = 100 V      )�(  

360 

12 

π 

π 

2NBA×2πf 

π 
2 NBAω  

π 
2 (emf)max 

π 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 emf = 0         )(A(  

٢ ( 
 emf = NBA × 2 πf sin θ 

 emf= 800×0.001×0.25×2×                ×               × 0.5   = 6.286 V ٣ ( 
 emf = 0         ))(  

 (emf)max = NBA × 2πf       )-(  

     = 100 × 0.3 × 0.025 × 2 × 
 
                ×                = 55 V 

 (emf)eff  = 0.707 (emf)max  = 0.707 × 55 = 38.885 V ٤( 
 (emf)max = NBA × 2 π f       ))(  

   = 400 × 0.04 × 3 × 10
-2

 × 2 ×              ×                  = 150.857 V 

 emf = (emf) max sin 2 π f t      )-(  

   = 150.857 × sin (2 × 180 ×                  × 0.01)   = 150.857 × sin 180 = 0 

  )? ( �	/0.01 s !���� ����� G������ ����� ./0� 
��"� *J��� !� : 
 emf = (emf)max = 150.857 V 

٥ ( 
 I max =                       =                = 4 A )  (  

 I eff  = 0.707  I max = 0.707 × 4 = 2.828 A  -(  

٦ ( 
 (emf) max = 200 V       ))(  

 (emf) eff  =  0.707 (emf) max       )-(  

        = 0.707 × 200 = 141.4 V 

 ω = 18000 rad/s        )?(  

 f =             =                  = 50 Hz     )�(  

 T =             =               = 0.02 s     )(A(  

 θ = ω t = 18000 × 5 × 10
-3

 = 90°     )�(  

 emf = (emf)max = 200 V 

 E =                     t  =                       × 0.02   = 19.994 J   )�(   

22 

7 
600 

60 

22 

7 
700 

60 

22 

7 
3000 

60 

3000 

60 

(emf) max  

R 
200 

50 

ω 

2 π 
1 

f 
1 

50 

18000 

2 × 180 

(emf eff)
2
 

R 
(141.4)

2
 

20 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٧ ( 
 (emf) max = NBA × 2 πf 

    = 100 × 0.1 × 0.2 × 0.4 × 2 ×                 ×                 = 41.9 V 

٨ ( 
 (emf)max =BAN ω=BAN(2 πf)                                            ))(  

= 1×70×10
-4×100×2×              ×                = 44V 

 (emf)eff = 0.707 × 44 = 31.108  %���          )-(  
     (emf) = (emf)max × sin θ                                                  )(, (  

∴ (+22) = 44 × sin θ   ∴ θ = 30°  θ = 2 πft 

 ∴ 30 = 2 × 180 × 10 × t   

∴ t =               ����#  T =               =              )          �              (����#  

٩( 
 (emf) max = NBA × 2 πf 

 66 = N × 0.07 × 600 × 10
-4

 × 2 ×            × 25 

 N = 100   ��� 
 
١٠ (  ����� 
�
�� H���� ����� H���� 

 f =                = 50 Hz   ,           ))(  

T =             = 0.02 s    

    )- ( 
�3 I��0� %��� ���5 A ����# �E�  =100 = 2 f ���  
    )? ( ��� ����# �E� ��0�� 
�3 I��0� %��� =101 = 1 + 2 f���  

 ω = 2 π f = 2 ×            × 50  

   = 314.286 rad/s           )�(  

 θ = 2 π f t = 2 × 180 × 50 × 5 × 10
-3

 = 90°      )(A(  

 I ��O���� = I max = 5 A 

 I eff = 0.707 I max = 0.707 × 5 = 3.535 A        )�(  

 I � ��O���  = I max sin θ            )�(  

 3.535 = 5 × sin θ   θ = 45° ١١ ( 
 (emf)max = (emf)eff × 2  = 200 × 2 = 400 V 

 (emf)max = NBA ω = NBA × 2 π f  

 B =                                        = 0.39 E�� 

22 

7 
500 

60 

22 

7 
300 

30 

1 

120 
1 

f 
1 

10 

22 

7 

20 

0.4 
1 

f 

22 

7 

400×7×11 

300×0.12×2×22×50 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 v = ω r   

 ω =                 = 20  rad /sec 

 (emf)max = 300 × 0.39 × 0.12 × 20  = 280.8 %��� 
١٢( 

 emf = NBA ω sin θ  

= 60×35×10
-4×(25×40×10

-4
) (2×        ×50) ×  = 3.3 V 

١٣ ( 
 (e.m.f)max = BAN ω = BAN 2 π f 

 = 0.5 × 200 × 10
-4

 × 350 × 2 ×          × 50  

= 1100 V 

 e.m.f ��O���� = BAN ω sin θ = BAN ω sin 2 π f t 

 = 1100 sin 360 × 50 ×            = 1100 × 0.5  

= 550 V ١٤ ( 
 θ )
������ �������/(  = 2 π f t  = 2 × 180 × 100 × 2.5 × 10

-3
 = 90° 

∴
��
������ ����� 
�
�� ������ ����� H���� !���  
 emf = (emf)max Sin θ = (emf) max Sin 90° = (emf)max × 1 ∴ emf = (emf)max ١٥( 
(emf)1 = NBA ω Sin θ = NBA (2πf) Sin θ    )  (     

 = 420×0.4×(5×10×10
-4

)×(2×         ×         
 
 )×1  

= 88 Volt 

 (emf)2 = NBA ω Sin θ = 88 × Sin 150      -  (  
= 88 × 

1
/2 = 44 Volt    

 )?  ( ������(f)            =  ���A     
 ∴ H����� !���� (T)           =          = ����# 

 ∴ !�� 1
/4 ����  =1

/4       ×       ����#           =  ����# 

∴ (emf) �
������ = - N              = - N  

    =                                                            =  56 Volt 

١٦ ( 
 ω = 2 πf = 2 ×          × 50 =                    

 (emf)max = NBA ω  

22 

7 
1 

2 

3 

0.15 

22 

7 

1 

600 

22 

7 

1000 

60 

1000 

60 1 

f 

60 

1000 

60 

1000 

60 

4000 

∆φ 

∆t 

420×0.4×(5×10×10
-4

) ×4000 

60 

∆BA 

∆t 

22 

7 

7 

1000 

2200 

7 

2200 

7 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

= 1000 ×              × 0.40 × 0.25 ×                

= 220 Volt 

 (emf)eff = 0.707 (emf)max=0.707×220 = 155.5 Volt 

١٧ (  )) ( 
 (emf)max = NBAω  ∴ω =   

   =                                                         =                 = ���
4 �0� �����/����#  

 )- ( 
 ω = 2 π f  ∴                   = 2 ×               × f  

 ∴ f =                      = 100  ����/  ����#  

 ١٨ ( 
  A = 20 × 30 × 10

-4
       f =             = 50 Hz           

   ω = 2 ×          × 50 

 (emf)max = BAN ω   

= 0.035×30×20×10
-4

 × 500 × 2 ×          × 50 = 330V 

  emf ��O���� = BAN ω sin θ = (emf)max sin θ  

= 330 × sin 30 = 165 V 

 θ = ω t =2πft = 2 × 180 × 50 × 4 × 10
-3

 = 72° 

 emf ��O���� = (emf)max × sin θ = 330 × sin 72  

= 313.85 V ١٩ ( 
 Ieff = Imax × 0.707  

  ∴Imax =                    = 4 A      )(  

 T =                    = 0.02 sec  I = Imax sin θ   -(  

I = 4 sin 30 = 2 A       ?(  

 ��0�� 
�3 I��0� %��� ��� = 2 ν + 1      �(  

= (2 ×50) + 1 = 101  ���     I = 4 sin 2 πft     

   = 4 sin ( 2 × 180 × 50 ×              )     = 4 sin 30 = 2 A   (A(  

=b) () ( القوة الدافعة العظمىemf = BAωN 
 emf = 4.2 × 10

-3
 × 100 × 10

-4
 × 500 × 2 × 

7

22
×

60

1500
 = 3.3 Volt 

(emf)max 

NBA 
4.4  

100 ×35×10
-4×(20×10×10

-4
) 

4400 

7 

22 

7 

4400×7 

7×44 

4400 

7 

2.828 

0.707 
1 

ν 

1 

600 

3000 

60 
22 

7 

22 

7 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  )ب(
 emf = emfmax sin 30 = 1.65 Volt  

 θ = ω t = 2 × 180 ×
60

1500
)                                                                 جـ( 180 = 0.02 ×   

 emf = emfmax sin 180 = 0 
  -أ) ٢١

 T = 4 × 
200

1
 = 

50

1
 s    f = 50 Hz 

 emf = - N
t∆

φ∆
 = 420 × 

200
1

1035.0
3−××

 = 126 V  

 )ب(
 (emf)eff = BAN 2πf × 0.707 = 139.8 v  I = 

5245

139.8

R

V

+
=  = 0.56 A 

٢٢(  
 ω = Rad/s100

0.1

10

r

V
π=

π
=      ١-  

 F = 
π

π
=

π

ω

2

100

2
 = 50 Hz     ٢-  

٢٣ ( 
 emf = (emf)max sin θ  10 = (emf)max sin 45 (emf)max = 10 2 V 

     �):  

 (emf)eff = 10 V  (emf)max = (emf)eff × 2      (emf)max = 10 2 V 

=_ ( 
 emf = - N 

t

m

∆

φ∆
 = - 4 NABf   emf = - 4 × 100 × 0.06 × 0.1 × 50  

 emf = - 120 V  

=W ( 
 Ieff =  

2

2

2

Imax =  = 2 )أ(      1.414 =   
 (emf)eff = Ieff × R = 2 ×10 = 14.14 V     )ب(  

f = 
06.0

1.5

ا����


دا�
ورات�
=  = 25 Hz      )جـ(  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  ω = 2 πf = 2 ×
7

22
× 25 = 

7

1100
 = 157.142 Rad /s 

 (emf)max = Imax R = 2 × 10 = 20 V  (emf)max = NBAω )د(  

   20 = 100 × B × 20 × 10
-4

 ×
7

1100
   B = 

11

7
 = 0.636 T 

=X ( 
 f = 

0.08

1

T

1
=  = 12.5 Hz  

 (emf)max = (φm)max N 2 πf  = 0.08 × 10 × 2 × 3.14 × 12.5 = 62.8 V  

=a ( 
 (emf)ins = (emf)max × sin (2πft) 

 (emf)ins = 100 × sin (2 × 180 × 50 × 2.5 × 10
-3

) = 70.7 V  

Rad/s157:   أولاً) ]=
0.04

1
2f2 === ππω 

 صفر = s 0.04متوسط قيمة التيار المتولد خلال : ًثانيا
 

 
 : ١ جـ
����  �!��� '!&%�  �� ��: ��,����� ��8���� 
� ������� ������ K�,�� ����� �A . 
��     �!��� '&%�  :             �(�� ��� ���J	/ !� !����	� !��0� 
�3 ����
 �4��6� N���, ����	� �����
��

K�,�&� ���� ���� 
�� ��0��� ������� ������ ������ 
� !�����	��� !�������. 
��    �� ����  �!��� :  ����� ���� �A   I��(6 !��� 7�� !���� *� %/�# H��� B�O�/ IA�,��� I��6 !� �� 

                    I(A�,�� �(��� ���� �(0� �E� <� � ��0�� ��	� B# 
�O� ����� ./0� B# ���0 �� �O�� 
�
       -(�,�� 
����/ G�����/ �#�� �A� 
����� ������ �0� �E� ��0�� ��	� B# 
�O� ����� -��� ./0��

��� �	����� ����� ����� !" !���� *� G��/�, ����� ����. 

��  ��
���  �!��� : K�,�&� ����� ��6�� %/�# ���� �A . 
��      (���)� ��&�  �!��� &���!� :            ��(���� B���/ ������� ������ ������ 
� !�����	��� !������� ��/��� I��� 

             ����� ���� �����/ !��0� 
�3 G����
 �4��6� ����	� ����
�� !� ���/� �A�      �(0� �(� L(�E��
��6�� ����
��. 

�� ��  :٢جـ  �!� �� �  =50 Hz :  ����# �E� ������ ��#��� $��� %������ ��� !) H) =50����  
  -١: ٣جـ

 �� ����  �!���  ��
���  �!��� 

 
b�Ûa@�‰†Ûa@pbibug@�…sÛbrÛa@Ý–ÐÛa@åß 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

+!", �&-��� #!�!. ;������� ������ ������  ;������� ������ ������  
;��/����� ����"�  
;B������  

+-�&/        H��� B�(O�/ K�(,�&�� ��6�� �����
%/�# 

!���� ����/ K�,�&�� ��6�� %/�# 

+"%�         �(�� !�� ��(�	/ %������ I��� !���
       ��(���� B����(��/ �4�
�� 
� �� �


/����� 

   �(��� 7�� ���	/ %������ I��� !��� &
         
(� ����(� ��(6 
�� ���/� �4�


<E�"� 

+�����/�
�  ;�N�J&�  
;!������  
;%&2� ����3  

;�N�J^�  
;!������  
;N�/�����/ NE
��  
;B������ !�6  

���! ����6�!:  دينامو التيار المتردد -٢�E� !�����
�� I/ !��� 
��� ����� 0���� � : دينامو التيـار المسـتمر �/ %���� ��� �,��  �4��6� ����� ����
�� I/ !���  *(
��� !� ��	�

   %������ ��� �	J V����    �� �	
4            V���� ��/ S���� ����� !��� ����� 
�� !��6���� L�E� ���/ �0��
�����. 

٣-  
@@@@دينامو التيار موحد الاتجاه ثابت الشدة تقريبا@@@@دينامو التيار المتردد

� 0
�1 2!3��4� 5� 5&.�!  

� ������ �", 6�&�,  &�� �&� 5� &�"� �
�7 8"�  

�� 9�  &�� 5��!��$� :);�� 5��%"�  8"�� 

�          ��
37  �
�$�& 0�!<� ��� 5� 5��= �
 5��"-�� 

&���!��� 

� 0
�1 2!3��4� 5� 5&.�!  

� ������ �", 6�&�,  &�� �&� 5� &�"� �
�7 8"�  

�        #�!��$� #��&3�
�
 5!�!���$��� 5!�%"��� ���
�
�

5!�&;$� 5!�-� ��> #7&%=�& ?�<&� 

�&���!��� �
37  
�$�& 0!<� ��� 5� 5��= �
 #"-��  

 (,_ :��      N�(�#) ����
�� �0� �� L�E�� !��6���� H��3 !F� ������ K A 
� !������ �������/ I�"
 ���� N��#) ����
�� �0� �� H��"� ��6���� L�E� ����/ 
�� 
��" I/ �0���� ����� *�J ����

        ��A���3 !���� 
�� ���" I/ �0���� *�J�� (+)   H��"�� ��8��); (  !��� � /� ��8��    
� ����� ������ 
 K�,�&� ���� ��,����� ��8����)G����� ( 

��              ����
�&� 
�0� ���/�� ����� ���� IA�,�� ����� 
� ������ )�/� ����� I�") 
��	��� B����� ( 
�6��
K�,�&� ���� ��,����� ��8���� 
� ������ K�,�� ./0�� %����,�� 

>; � ��	��� ������ K�,�� ����� 
�� ��	������� ���� I�	, V) �/���� 
�O	�� ������ ��� I��6 %�/# 
� 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

(,W : 

#�����  ���! ��)#�!����) (97&���( 
��         #��&3�
�
 5!�!���$��� 5!��%"��� ���
�
� ��, 

       �< 5!�&;$� 5!�-� ��> #7&%=�& ?�<&� #!��$�

�� ����  �!��� &���!�. 

;         �� ���� 
�3 I����� H) ������� ������ B���� B��   �(�
��6�� ����� K�,�&�. 

��          8$�B�� ���> &���!���� 0��� ��, C��!; 
        ���> #!��1 �D/ 8"��� 0� &� ��, C��!;&

E�B!� 8$B��. 

; ���4 ����� emf����#�) �	/�) 
�3 �#������ . 

��          ���, ���> &���!��� �<  �!��� '&%� '!
%� 

0��"��� ��, 8$B F&�
! 93%�� 5�  !
. 

;   Q����� ������ ./0�        �(��� �(�,����� ��8���� 
� 
G�/���� ��6�� %/�# K�,�&�. 

(,X : 

 
)�( 

 
)�( 

(,a :��,����� ��8���� 
� K�,�&� ���� ���� 
�3 �������� ��� 
� ������� ������ ����� 
�� ��	�. 
(,[ :%������ ��� �	J H���� *
��� !� ��/� ��� 
�3 �������� 
� ������ B��� B���� 
(,\ :����%������ ��� �	J H���� *
��� !� ��/� ��� 
�3 �������� 
� ������ B��� B 
(,:b : :;) �(   (,:: :<���/ B��� 
(,:= : 

 

��G�"�� #1!#  -١) أ:<:,)��� #!
 H.�� #$<���� C&%��&���!��� 8"� �<  e.m.f = BAN ω sin θ 
٢-  #1��
��� #!
 H.�� #$<���� C&%���!��� 8"� �< ��G$��&�� e.m.f max= BAN ω           

 أجب بنفسك) ج  أجب بنفسك) ب 
 : ١٤جـ
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
  كفاءة المحول-١: ١جـ

�    ��: ٢جــ H.�� �&���� :              ������ �	��� ��4 
�3 ����0 ����� �	��� ��4 ����� 
� B����� ���, �A 

 !���� �A� L�	�� �) ���/�: ) (*��� ����  - (���� ���� 
  !� -�����: :; 
8���/� ���  =;V���# ���   >;������ !� -�4  
��    I<�/�� �&���� :    �����/ B��� e.m.f  
�3 ���/� ����� e.m.f %��� ��� !��� I��� ����0 ����� 


8���/&� ����� %��� ��� !� �4) H���#�� �����. 

٣-  ���1��� �&����: ������ �4�
�� H���� H���#�� I��� 
� �������� �4�
�� ����    
8��(�/&� I(��� 
(� � �
)��/��� �4�
 I�� ���� & ����( 

_;  ������ �N���  :�/���� !�/ �4�
�� ��/����� 
��� �0�� ����� !� ������ 
/����� 
�3 �4�
�� ��/����� 

����� ��
	��� 
8���/^�. 
 : ٣جـ
��    �&�� C?��. 0.8% :        ���� �0�� 
��� ��/����� �4�
�� !�/ �/���� !) K��	�       �(���� ��(8�� !(� �

     ������ ��/����� �4�
�� 
�3 ������ � �� H���#��)��
	��� (   !��(�� L(�� 
� 
8���/&� ����� ��8�� 
�
=80%   
 ) 
8���/&� ����� ���4 
�3 H���#�� ����� ���4 !�/ �/���� =80%(        η =                = 
��     +!< �%�� �&��10%     � �H��%��� ��, #7�3�� 5�      F&��1�� 8"��� ��> �J���
)� 8"��� 5:   ��U ���� 

 I�N��� 
��#�90%. 

 %80=  كفاءة لمحول -٣
  -١: ٤جـ

9<� �� �&���� I<�/�� �&���� 

         ����� %��� ��� !� �/�) H���#�� ����� %��� ���

8���/&� 

           %�(�� ��(� !� ��0) H���#�� ����� %��� ���

8���/&� ����� 

 لف الابتدا� والملف الثانوي في كلا المحول< التردد ثابت في الم-٢
٣-  

9<� �� �&���� I<�/�� �&���� 

���� �����  $8���/&� !� �/�)���� ����� V���#�� ���� ����� ��0) $8���/&� !� ���� ����� V���#�� 

 
sÛbrÛa@Ý–ÐÛa@åß@Éib�Ûa@�‰†Ûa@pbibug 

80 

100 
VS IS 

VP IP 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

����)���% �������)�    ������ (#� �������% �������� ������ ����6 "! ������ ��	���� ���� �! ��6              ��: ٥جــ
 H������ -���� 
� ����� ��6 
�� �������� �4�
�� ��� 
�����/�. 

��                
��(���/� ����0 I�� H���#��� 
8���/&� !������ !� �� ������ �	,� ����0�� ������� �������� !"
 !��� �� �4) ����� ��6 
�� ����� �� 
� �������� �4�
�� ���� !���. 

��   K A 
� I�"            ����� 
8���/&� ����� 
� ����� 
�0"� ������ B�	�� ���� ������ e.m.f     �(���  �#��(�� 
                �(��� K�(,�&� 
� ��� ���J�� ��0��� �	����� ����� G�/���� ������ !��� 
8���/&� ����� 
� �����

�� � �4�
 <����� &� G�/���� 
8���/&� ����� 
� 
/����� ������ ����. 
��  ���� !"              K�,�&�� ��6�� %/�# I�� ]6���� 
��
������ ����� !��� � � K�,�&�� ��6�� %/�# ������� ��

                *
�� H �� 
��
������ ����� 
� ���� 7��� B�� �,���� H���#�� ����� *
�� H �� �A ����� � A�
 I/ ����� & H���#�� �����e.m.f� H���#�� ����� ��8�� .��� T�U 
�O�� &3 �#����  
�. 

��            G��(, ��/� �����/ �������� �������� �	����� ����� *��� 
�� �	��� %&��� B����� ������� �
�� ���
                
� ����� ��6 
�� �������� ��/����� �4�
�� ����� !���� ��0���� <E�) 
� ����� ������ ��6 ����

  <E�"�I
2
Rt           .��� ������� ������ ��6 ��0 !) ��� G��, G����0        �(��� G��(
4 �4) <E�) B������/

                
(�3 ����(���� �	����� ����� ���� �J��� %&��� B����� <E���&� !���) ��� ��) ����� ������
220 V ��������� ������ ��6 ����� . 

��                �(� �(4) I��8��, <���� 
� ��������� ����������� �4�
�� !���� ����
������ I��8��, ���� ������
��� !��� ������ �N��� ��. 

��                  G&�(,� ���� 
��	�� ������ � A ���/���� 7���/ 
��� ���� I�� ����� H���#�� ����� ��8�� T�U �O��
     T ���4 �	J�� 
8���/&� ����� 
� ������� 
�0"� ����� ��� B���� G����
����.�.  7(���/ �������� <

� ����� 
� ������ ���� 
8���/&� ����� 
� 
�� �� ������ ��	�� 
8���/&. 
K�  !���� ��/����� �4�
�� 
� ��� ��,� B�� ���/ I�"  :VpIp t = Vs Is t  

       ∴ =                

  ����� �4E� 
/����� ������ 
� ��,�� T��� ������ ��6 !�/ �4E	�� !) H). 
L�          
��
���� ��� ���� 
8���/&� ����� 
� ����� ���� ���� !"        �(���� ���/�� 7� �,�� E� %/�# 

H���#�� ����� *
���� 
��
������ ����� ���� B�	� H���#�� ����� *� 
8���/&�. 
�M�             
� ���� <E�"� 
� ������ �4�
 ��6 
�� ���#� ��0 
�� ������ 
� ���� ��/����� �4�
�� !"

��0 �� 
�� -����� !��� E� ������ %������ 
��
������ ���������� . 
���           <E�"� 
� ����� ��6 
�� �������� ��/����� �4�
�� �����I

2
Rt       ��6 ��0 !) ��� G��, G����0 

����� ������ ���� G��
4 �4) <E�) B������/ .��� ������� ������ 

Vs 

Vp 

Ip 

Is 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

:=;               �/� �����/ �������� �������� �	����� ����� *��� 
�� �	��� %&��� B����� ������� �
�� ���  G��, �
                
� ����� ��6 
�� �������� ��/����� �4�
�� ����� !���� ��0���� <E�) 
� ����� ������ ��6 ����

  <E�"�I
2
Rt                 �(��� G��(
4 �4) <E�) B������/ .��� ������� ������ ��6 ��0 !) ��� G��, G����0 
����� ������ 

١٣-         ����� 
�0"� ������ B�	�� ���� ������ K A 
� I�"     ����� 
8���/&� ����� 
� e.m.f   �(���  �#��(�� 
                �(��� K�(,�&� 
� ��� ���J�� ��0��� �	����� ����� G�/���� ������ !��� 
8���/&� ����� 
� �����

�� � �4�
 <����� &� G�/���� 
8���/&� ����� 
� 
/����� ������ ����. 
 : ٦جـ

#�����  ���! ��)#�!����) (97&���( 

��  � ��,      F&��1��& �J���
)� 5!�"��� 	D
� �$

 2����� 5� �&���� �<. 

;        L����� ������� �������� ��0� %������ ������ ��� 
         
(�� ���� 
��� ��/����� �4�
�� ����� ��� <� /�

 ������ �N��� ���� � ����� ��6 

��        ��
 H. �&��� F&��1�� 8"��� C J�� N�< 

�� �H�
 �J���
)� +�"� �!-&� 9���  

;          ��(0��� ��(�� *� 
��	�� 
�� �� ������ H����� 
 
8���/&� ����� ���� B�	��� 

��       �J���
)� 8"��� C J�� :"O ��, K1  N�<& 

       '&�
 ��� �&���� �< F&��1�� 8"��� C J��

 	����. 

 

;           I��(0�� BU� 
8���/&� ����� 
� ���� ��� & ���� 
       �� 
�� (�� 7��� !" ������� ������ ��0�/  �(��

 ����� 
�� ��	� 
8���/&�e.m.f H���� 
A�   : 

t
N m

p
∆

∆
−

φ
 

          ��(0��� �(�/����� �	����� ����� ��J� K�,�� 
�
          �(���� 
� G�/���� ���� ��� E� IA�,�� L�� 
��

G�/���� I�� �4�
 <����� &� 
8���/&�. 

��       �&��� �J���
)� 8"��� �< 3 �!-&� ��, 


�  �-�
 I<�/ ��. 

;           G�(J�� �(��� ������� ������ !" ������ ��	� & 
        ���� 7��� & H) K�,�&�� ��6�� %/�# G����
����
  7((� �((���� & � ((�� ��((��� 
�((
� 
((�

 
��
�������� 

��         F&���1�� 8"��� �/�� �J���
)� 8"��� �$� ��, 

         ��"%�� ���H!&��! ��!�
& �
 H.�� �&���� �<

F�!����. 

;    
� �	/ -��� *��       ?��(� 
(��
������ ����� 
�
         �(���� �(�	��, ����� 
�
� *
��� H������ -����

H���#��. 

��        ��
 H. �&���� �J���
)� 8"��� �!-&� ;        ������� ��,�� !� Q����� 
��
������ ����� !��� 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ��
� �H�
          
8��(�/&� �(���� !�/ ���/���� 7��� B�	��� G��/�#
  
��
 !�/ ����� &� H���#�� ������ H���#�� ����� 

emf �#���� . 

��          ��!�&� #�3�� 5�� #!
 H.�� C �%�� �%��

       '��/��
� 5&� �H$!;&� 5.��� ��> ?�
 H.��

�!�&��� #3�� ��, �H�"� 9<�  �&��. 

;          ��(6 
�� <E�"� 
� �������� �4�
�� ���4 ����� 
 ����� ������ ������ �����. 

K��"%"�  ���$��� �<  �&�����  ��
 H.�� ��� 

037�
� C����� #�;�$�� +!< 

;      ����(� �,�� *�� 
�� ��	� ������ %����� ����� 
������ �N��� ����� �) K���0��� V������ -���� 

L�        ��
 H. �&���� �J���
)� 8"��� �!-&�

F&��1�� 8"��� C J�� N�< 9� �� ��  �-�
. 

;           I��(0�� BU� 
8���/&� ����� 
� ���� ��� & ���� 
 ������ ��0�/        �(���� 
�� (�� 7��� !" ������� 

 ����� 
�� ��	� 
8���/&�e.m.f   K�((,�� 
((�
        ���� ��� E� ��0��� ��/����� �	����� ����� ��J�
       I(�� �(4�
 <����� &� 
8���/&� ����� 
� G�/����

G�/����. 

�M�         ��< C�����
��� #�!
 H.�� C&%�� '��$�>

       '�O  ���1� �
 H. �&��� �J���
)� 8"���

&��� ��  �-�
 +"!-. 

  ������ V���#�� ����� ��8�� !��� ����� <� �)  �(��
<���/( 

 التركيب: ٧جـ
١- P�&.!"
 Q&�3� �!�� �"7 �.= �", �HB$
 5, #�&;$� 5�%!
 &� NJ� = 

��           6�!���� �"%�� �&� 5�<&�"�& #!
��� 	D
� 5� 5�,&�-� 6&��1& PJ���
� 5��"�     P�< '�/�
!&

!
 H.�� #7�3�� �%�'�/�
! �!� #: 

	D
)�  
, #�&%���� C �%�� P< �%��� �!"%��  �!�"� I<�/ �H�"� 9<�  �&�� �!�&��� #3�� ��, 

#!
 H.�� C;H�)� �!4=� �
��!�  �!�"� 9<�  �H�"� I<�/ �&�� 9!;&��� :3��� ��,& 
 أجب بنفسك: ٨جـ
�3
 4��� �/��� �/�����$ ��� �����          -١: ٩جــ ��,�� *�� $� B�����         $(� ����� ������ ��, ����0 ���4 
�3 �

<E�&� $� � ������� ������ 
٢- V���#�� ����� $8���/&� ����� !� ������ ����� 
�
� ����� 
>;  ��� �) *��� �������� ��/����� �	����� �������������� !���) 
�3 �A����� !���) !� �4�
�� ���. 
 )ائح حديد مطاوع سليكو�شر( قلب المحول -١الارقام ) أ(: ١٠جـ
  الملف الابتدا�-٣    الملف الثانوي-٢      
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

عند مرور تيار متردد في الملف الابتدا� يتغS الفيض الناتج عنه الذي يقطع الملف الثانوي فيتولـد في الملـف ) ب(
 غلقةالثانوي قوة دافعة كهربية مستحثة وتيار كهرn مستحث عندما يكون دائرة الملف الثانوي م

يعمل على تيار متردد لأن التيار المتردد متغS الشدة مv يساعد على تولد قوة دافعة كهربية مستحثة وتيـار ) جـ(
 كهرn مستحث

  أكمل الرسم بنفسك-أ    : ١١جـ
  -ب

   

p

s

p

s

N

N

V

V
=   

5240

120 sN
=   Ns = 2.5 لفة  

  أجب بنفسك-جـ
 )ب (-٣  )أ (-٢  )جـ (-١ : ١٢جـ
 )ب (-٦  )ب (-٥  )أ (-٤  
 المحول الكهرn: ١٣جـ
 أجب بنفسك  : ٢٣جـ : ١٤جـ
 -:المسائل * 
١ (  ������ �N��� !) ���/100% 

              =      ∴               =        

 ∴ Ns =                         = 40  ��� 

              =       ∴             = 

 ∴ Is =                         = 2.75 ��/�) 
٢ ( 

 e              =       ∴              =  

 Vs = 280 V 

 e              =       ∴              =  

 Is = 5.5 A 

 
٣ ( 

 η =                       × 100  90 =                       × 100  

 Is =                                  = 10 A  η =                      × 100 

 90 =                    × 100   NP =                                = 1800 ��� 

90×200×0.5 

9 × 100 
Vs NP 

VP Ns 
9 × NP 

200×90 
90 × 200 × 90 

9 × 100  

Vs Is 

VP IP 
9 × Is 

200×0.5 

Vs 

Vp 
Ns 

Np 
8 

220 
Ns 

1100 

Is 

0.1 
1100 

40 
Is 

Ip 
Np 

Ns 

8 × 1100 

220 

1100 × 0.1 

40 

Vs 

VP 
Ns 

NP 
Vs 

220 
420 

330 

Vs 

VP 
IP 

Is 
280 

220 
7 

Is 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤ ( 
 η =                    × 100      )) (:;     

 80 =                    × 100 

 Ns = 80 ��� 

               =                ,               =      =;   

 Is = 4 A 

    )- (������ %����� ��6 
�� �) ��������� �) ������ �4�
 �8�A 
�� ��/����� �4�
�� 
� ��� 7���� 
٥ ( 

  *��� ���� ������� �
�� ��� B�����  . 
 !) H)           :  = 

 �� 
� ����� ������ ��6 
8���/&� ���(Ip)  

               =          =              = 500��/�)  

                  =                   ∴              =                  

  ∴ Is )<E�"� 
� �����(  = 100 A 

 <E�"� 
� ����� ��6 
�� �������� ������    =100 × 100 × 4  = Is
2
 × R 

    =4 × 10
4 %��  =40      %������  

 ∴ ��0���� ������  =60 = 40 - 100%������  

 ����� �N���                           =    ×100  

           = ×100 = 60% 
٦ ( 

               =              = 

 η =                  =                     × 100 = 80 %  
٧ ( 

                 =     ∴              = 

 ∴ Vs = 8 Volt   Pw )
8���/&� ����� 
� � ������� ������ (  = Ip × Vp  

      ∴ 440 = Ip × 220   ∴ Ip = 2A 

Vs 

Vp 

Ns 

Np 

Vs 

220 

2 

55 

Vs NP 

VP Ns 

8 × 1600 

200 × Ns 

Is 

IP 
NP 

Ns 
Is 

0.2 
1600 

80 

5 

1 

Ns 

Np 

Np 

Ns 

Is 

Ip 

1 

5 

Is 

500 

�� �������
���� � 

�
���� ��, T�� 

100×10
3
 

200 

 ��0���� ������ 

�
���� ��� ������ 
60 

100 

10 

1 
17.6 × 10 

220 × 1 

NP 

Ns 
Is 

IP 
Vs NP 

VP Ns 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٨ ( 
            =   =     Vs = 12 V   )(  

 Vs = - M     M =               = 0.8 H  -(  

٩ ( 
 η =                    × 100      ))      (  

 75 =                       × 100 

 Vs = 9 V 

 )- * (L����� !� %������ <E�) *�0�  *     Y��
��� ������ !� ����	� .8��6 !� ������ -�4 *�0� 
  *     I�� ��	�� 
8���/&� ����� ��� H���#�� ����� ��� 
١٠ ( 

 R <E�"� = 2 × 1000 × 0.25 = 500 Ω 

  * ��, T�� ���5 × 10
4
 V:  

 I =                 =                      = 2000 A 

 �������� ������ = I
2
R = (2000)

2
 × 500 = 2 × 10

9
 W 

  * ��, T�� ���5 × 10
6
 V:  

 I =               =                        = 20 A 

  �������� ������ = I
2
R = (20)

2
 × 500 = 2 × 10

5
 W 

  
�3 ��,�� *�� �J�� <� /�5 × 10
6
 V�4) !��� ������ 
� ����� !"  

١١ ( 
 η =                   × 100 

 80 =                 × 100 

 Vs =                       = 100 V 

 η =                  × 100 

 80 =                   × 100 

 IP =                           = 4 A 

١٢ ( 
 e PW )R�/0��� ���4(   =  Is × Vs  

 ∴ 24 = Is × 12    ∴ Is = 2 A 

Vs 

VP 
Ns 

NP 

Vs 

240 
250 

5000 
4 

5 
∆I1 

∆t 

PW 

V 
10

5×10
3
 

5 × 10
4 

PW 

V 

10
5×10

3
 

5×10
6 

Vs NP 

VP Ns 
Vs × 5000 

240 × 250 

Vs NP 

VP Ns 
Vs × 20 

2500×1 
80×2500 

20×100 
Vs Is 

VP IP 
100×80 

2500×IP 
100×80×100 

80 × 2500 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 e ������ H���#�� �����/ �0�� R�/0���   
 ∴ 2 = IS ��/�)   

 e             =                   ∴               =     

∴ IP = 0.1 A 

 e             =                   ∴               =      

∴ NP = 9600 ��� 
١٣( 

 Is =              =               = 0.8 A     )(  

               =       = 

 IP = 0.1 A 

        =    =          -(  

   Ns = 60 ���     

١٤ ( 
 e               =             × η   

∴                 =              × 

 ∴ Ns = 25 × 10
4
 ��� 

 e  
8���/&� ����� ���4 Ip × Vp = (Pw) 
 ∴ 22 × 10

3
 = 220 × Ip  Ip = 100 A 

 e η )������ �N���(  =     

 ∴             =  

 ∴ Is = 0.04 A 

١٥ ( e �������� �������  =2 %      ∴ ������ �N��� η = 98% = 2% - 100% 
 η =                 ×100     

∴   98  =                         ×100  ∴ IP = 2.5 A 

١٦ ( 
 I =             =                   = 20 A     ))(  

24 

30 
IP 

Is 
Vs 

VP 
30 

240 
IP 

0.8 

Ns 

NP 
Vs 

VP 
Ns 

480 

30 

240 

Pw 

Vs 

ISVS 

IPVP 
10× 49 

IP × 200 

IS 

IP 

VP 

VS 

2 

IP 

240 

12 

VS 

VP 

NS 

NP 

12 

240 

480 

NP 

Vs 

Vp 

Ns 

Np 

440000 

220 

Ns 

100 

80 

100 

Is Vs 

Ip Vp 

Is × 440000 

100 × 220 

80 

100 

PW 

V 
400×10

3
 

2 × 10
4 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 �������� ������ = I
2
R = (20)

2
 × 200 = 8 × 10

4
 W 

 I =             =                    = 0.8 A     )-(  

 ������ ��������  = (0.8)
2
 × 200 = 128 W 

١٧ (   !������ ��
 =4 = 2 + 2 B�    ∴ ��0���� 
��� ������ R = 0.4 = 4×0.1B�)  
 �
���� ��� ������IV = (Pw)    ∴ 80×10

3
 = I× 400     ∴ I = 200 A                  

 
������ 
�� ��8���� !) ��/ :  ∴ (I) ��8���� 
�� *��, 
�  =200 ��/�)  
 ����� ������� ����� ��6 
�� !������ 
� ��=  16000 = 200×200×0.4 = I

2
R %��  

   = 16 × 10
3%��  

  *�0��� ��� ��0���� ������=  64×10
3
 = 16×10

3
 - 80× 10

3%��  
  ����� �N���                        =       ×100     =                          ×100 = 80% 

  �/���� ������ 
� 
�/��� ���8��� =20% 
  *�0��� ��� ������ =I V)  *�0��� ���(   ∴ 200× V = 64 × 10

3 
 ∴ V) *�0��� ��� = (320 %���   ∴ ��,�� T�� 
� 
�/���  =80 = 320-400%���  

∴ ��,�� 
� 
�/��� ���8��� �/����              =     ×20%  = 100 
١٨ ( 

 R�/0��� ���420 W @  ��, T�� 
�� ��	��10 V:  

e ������  =VI    ∴ I =  

     I)R�/0��� ���� ��6 =           = (2 A 

 e η =                =                 

    = 

        =                       ×100 = 60.6 % ١٩ ( 
 η =    VP = 200  

 Is = 10  ,  Vs = 49  Ns = 80   ,  IP = ?    ,   NP = ? 

 e η =   ∴              =      ∴ IP = 2.5 A 

e η =   ∴              =  

80 

400 

64×10
3
 

80×10
3
 

*�0��� ��� ������ 

�
���� ��� ������ 

98 

100 

Vs Is 

VP IP 
Vs NP 

VP Ns 
49 × NP 

200 × 80 

49 × 10 

200 × IP 
98 

100 
98 

100 

PW 

V 
400×10

3
 

5 × 10
5 

������ 
V 

20 

10 

Vs NP 

VP Ns 
Vs Is 

VP IP 
H���#�� ����� ��8�� ���4 


8���/&� ����� ��8�� ���4 
20 

220 ×0.15 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

∴ NP = 320 turns 

٢٠ ( 
              =    

    ∴              =              = N  

 ∴ Is = 

 �4�
�� ���� ��	� = ��/����� ������ =I
2
R  

 
� �4�
�� ����� ��	�R = Ip
2
 × R       .........(1)   

 
 �������� 
� �4�
�� ���� ��	�(N

2
R)  

   =Ip
2
 × R =                × N

2
R = Is

2
 × N

2
R ....  (2) 

 !�(2) , (1) !) Q��� : 
 �������� 
� �4�
�� ��	�R =  �������� 
� �4�
�� ���� ��	�(N

2
R)  

٢١ (   *����� ������ ���� 
�:  
 e               =    

∴             =       ∴ Vs = 500 V 

  ������ ������ ���� 
�: 
 e               =   ∴             =     

∴ Vs = 80 V 

 e η =                =                         × 100 = 90 % ٢٢ ( 
 NP = 3300   VP = 220   Vs1 = 6   ,   Vs2 = 12 

 
��#��� ������: 

 e               =   ∴             =   

 ∴ Ns1 =                    = 90  ��� 

                =      ∴            =   

 ∴ Ns2 = 180  ��� 
   �4�
 ���� & H) 
��#� ������ . 

Vs Is 

VP IP 
500 × 9 

200 × 25 

Vs 

Vp 
Ns 

Np 

Vs 

Vp 
Ns 

Np 

Vs 

200 

5 

2 
Vs 

200 
2 

5 

Ip
2
 

N
2
 

Is 

Ip 

Np 

Ns 
Ip 

Is 

Ns 

Np Ip 

N 

Vs1 

VP 
Ns1 

NP 
6 

220 
Ns1 

3300 

6 × 3300 

220 

Vs2 

VP 
Ns2 

NP 
12 

220 
Ns2 

3300 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ∴      
8���/&� ����� ��/����� ������  =      ��"� H���#�� ����� ��/����� ������ +�����    �(���� ��/����� �
 
��#�� H���#�� 

 VP IP = Vs1 × Is1 + Vs2 × Is2 

 220 × IP = 6 × 0.5 + 12 × 0.6  ∴ IP = 0.046 A 

 :قدرة الملف الثانوى  ;() <=
   Ps = Pللجهاز + I

2
R = 5800 + 100 × 2 = 6000 وات 

  -ب
   Vs = 

10

6000

I

Ps =  = 600 volt 

  -جـ
   

100

60

I200

6000

P

P

pp

s =
×

=    Ip = 50 A 

 . لفة240 أجب بنفسك والناتج -د
88  لفة)_=

1
=sN ، Ip = 0.4 A   )اكتب الخطوات بنفسك( 

    محول خافض للجهد-أ) ٢٥
    -ب

                =      ∴            =    Vs = 120 V  

              R = V/I = 120 / 2 = 60 Ω 

=X( ًأولا:     
p

s

p

s

N

N

V

V
=          

500

10

120

Vs =     Vs= 2.4 V                                                  

 : ًثانيا 
 

p

s

p

s

N

N

V

V
=   

500

10

120

Vs =   Vs = 2.4 V  

 Is = 
15

2.4

R

V

s

s =  = 0.16 A 

 
p

s

s

p

N

N

I

I
=  

500

10

0.16

Ip
=  Ip = 3.2×10

-3
 A 

=a( ١- %95
12010

11410
100

5

5

=
×

×
=×=

pp

ss

IV

IV
η 

       ٢- Pw = Pws - Pws = VpIp – VsIs = 6 x 10
5
 watt   

Vs 

VP 
Ns 

NP 
Vs 

240 
1 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 : ١جـ
��   �
 H.�� 	 ���� "  &��&���: "     �(���� �(4�
 
(�3 �(�/����� �4�
�� ����� 
� B����� ���, �A 

)��������� ( !��6���� �0�� I��� 
/��� ����� ��0�/)����
/( 

��        &�&��� �< #!
.$�� #$<���� C&%�� :             �(�� 
(� ��(������ �#������ ��/����� �	����� ����� I/ �0�� 
                ��(�� ������ � A !� 56��� ����� ��	�/ 
��
������ ����� 
�
� *
�� 7�� I����� N��#) �������

 ������� !���� ���� B�O��� 
�� ��	� 
���. 
  :٢جـ
          &�&� �< #1��
��� #$<���� C&%�� =3V :           ��(������ ����	�� ��/����� �	����� ����� ����� !) K��	� 

              ���� 7��� �,��� 
��
������ ��,��� 
� I����� N��#) ������� � A ��� 
� 
��
���������� 7���/
 
��
������ ����� 
�
� *
4 ��	� 
� =3V�� ��	� B�O��� 
�� ��	� 
A� ������� ��� !��. 

 -١: ٣جـ
  �� ���� �
 H.��  �!��� ��&�

)&���!���( 
 �
 H.�� 	 ����) &�&���( �
 H.�� �&���� 

'��/�
)�      
(�3 ����������� �4�
�� �����
��/��� �4�
 

      
(�3 �(�/����� �4�
�� �����
 ��������� �4�
)�����( 

;     
/����� ��,�� ��� �) *��
������� 

;   ��� �(4�
�� ���    !(� �(�/��
      !��(�) 
(�3 �A����� %�
��

���������. 
;�������� ���,"� �	/ 
� 

�!. ��� ;        <�(� !(� ��
�(�� ��� 
      ��(� ��(��� ���	� L���
       Y��(
��� �(����� !(� -�4
    !������ !E/�4 -����� ������
     
�� H�4 L�
���� 
/
4 !�/

L���� N� � ��6 
;      !�(����/ ����� ���
 �0�� 

    I	� !����� !�����	� L�E��
        !(� �(�/�# ��(6�� ����� ��
     
(/����� ������ ��� %����,��

��,����� ��8���� ���E� !� 

;        <�(� !(� ��
�(�� ��� 
      ��(� ��(��� ���	� L���
       Y��(
��� �(����� !(� -�4
    !������ !E/�4 -����� ������
     
�� H�4 L�
���� 
/
4 !�/

L���� N� � ��6. 
;      
�(0�/ ����� ���
 �0�� 

((���	� ����
((�� �4��((6� �
      !(� !&��(	� ��A� ��
��/
 
�((6��/ �((0��� ���((J	/

����� ���� ��0� %����,�� 

;  H���((#� 
8��((�/� !�((��� 
      �(����� !� -�4 ��� !������
      .8��(6 !(� !���� Y��
���

��J	/ !� ����	� ���4� 
;     
8���/&� ����� ���
 �0�� 

     ���(��� ������� ��,�� ��0�/
   ����� �0�� ����/ K��, �����

��    �A����3 ������ ��8����/ H���#
��,�� ���	� ����/. 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢- 
  &���!���)�
 H.�� ��&���"(   &�&���)�
 H.�� 	 ����( 

+�� I 4��         �(4�
 
(�3 �(������ �4�
�� �����
��/��� 

         �(4�
 
(�3 �(�/����� �(4�
�� �����
��������� 

+"�, C .<   ����e.m.f      
/
4 !�/ ���� ��� 
� 
  ���� �,��� L�
����    
(����� ��	��� 
����� 
�
� *
�� 

      ��� ��� 
�� �#'��� 
��
������ B�	��
       ��(,� 
(� Y�(J��� 
/��� ���� I/


��
���� 
٣-  
 المحرك الكهرn الجلفانومتر 

يدور في حيز صـغS وهـو حيـز المـؤشر ولا  اتجاه الدوران
 يكمل دورة كاملة

 يدور دورة كاملة حول محوره ويكررها
٤-  
 المحرك الكهرn الجلفانومتر 

 التيار يغS اتجاه كل نصف دوره  التيار في اتجاه واحد  اتجاه التيار في الملف
٥-  

  &���!���)�
 H.�� ��&��� "((���)� ��&�   &�&���)�
 H.�� 	 ����( 
��� ��,�K ������ ������)� �)!            الاسطوانة المشقوقة�� 
�� ��	�

 �������� ��� 
      (,�� �(���� 
(�� ��	�  !���� K�

 ����� 
  يبدأ الدوران من الوضع الموازي للفيضالموتور لابد أن  -٦

 nأما الدينامو من أي وضع يدور إذا كان  يقطع خطوط الفيض فيبدا في توليد التيار الكهر 
 الفرشة في كلاهv تعمل على توصيل التيار ب< الدائرة الخارجية والملف -٧

���,� ����! ��� �     ��: ٤جــ !"          7��� �,���� ����� 
�
� *
�� I�F� 
��
������ 
/
4 !�/ ������
  I/ ����� *
��� ��	� 
� ����e.m.f B�O��� 
�� ��	� H �� �A 
��� 7���� ����� ����� �#���� 

         ������� !����� -/���� ������ ��6 !" !������ ���� =    ����
/�� ���� ��6"  %(/�# ����� ";   ��(6 
�	�� 7������ ������ 
�. 

 ;                ������� !����� -/���� ������ ��6 ���� 
��	�� ������ ��6 ���� ������� !���� ���� ����� ��	� 
������ ����. 

 ;                 ���(� %/#�� 
��	�� 7������ ������ ��6� ����
/�� ���� ��6 !�/ T���� %/#� ���	� ���� ���� 
 ������� ��� !����. 

��      ���� 
�� ��	� 
�� �� ��0��� !"        ���	(J�� ����
(�&� 
�(0� ���/��� !������ 
� ����� ���
K�,�&� L�� 
� ����� !���� ������ ����� 
� ������ K�,�� L�	��� %����,�� 
�6��� �/����/. 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

��  
��
������ ����� G������ ��� G��8�� �,���� 7�� 
�O	�� ������� ��� %/�# !���� B�	/ O����E�
����� B�� �/�5/ �#5���<����� !���� �N��� ������ �/�) ����/ %������ ���� � �A� ?. 

٤-                 �(��� 7��� �,���� ����� 
�
� *
�� I�F� 
��
������ 
/
4 !�/ ������� ��� !���� �,��� !"
      I/ ����� *
��� ��	� 
�e.m.f             B�(O��� 
(�� ��	� H �� �A 
��� 7���� ����� ����� �#���� 

!������ ���� 
W;���� I�"  ����� $� ������ K�,�� ����� $�����/� ���� �0� �� !��6���� *� ����
�&� $�0� *J�� 

K�,�&� L�� $� I����� 
�� ��	� ��� ���� �0� �� 
X;V������ -���� ��0 
�� ��	� $��� �������� %������� $�E��  
 ارسم بنفسك: ٥جـ
���� ������! ������� �� �"�0$ �/�����$4��� ���� �����التيار المستحث العكسي يعمل على : ٦جـ B�O��� 

(,a :)) (4)%           السـبب��� ��
 �6���� L�� L�E�� ����� *� !����� !����� !�����	��� !������� ��,� 
                   K�(,�� $(� !��� ����� 
�� ��#'��� ����� !F� $�����/� L�	��& K�,�&� %/�# ������ !)  K��	� � A�

� B# K��� �0� ����� ��������� K��� ����� !�� ��"� I	J��� ��	 
)- (       !�����	��� !������� ���/��� -��
�� 
�� -,�      ��
��/ �4��6� ����	� ����
�� 
�0�/   �#� !������ ��/�4�

 ����� %����,�� 
�6��/ �0��� ���J	/ !� !&��	� ��A� 
�I���� K��� ���� !� I ������ ��,;:: ٨جـ��� K���� ��� ����� <���� K��� �0� �� !������ K� 
=;!������ ������� 
�� ��	� ����� $�� �� ��0��� !��� B�	�� 
�� ��,���� ?����&� B�� ���  
 أجب بنفسك : ١٧جـ: ٩جـ

 :مسائل
  I�4�� ��� ������� ��� ������R=                =6 B�)  

  I  )������� <�����(  =   

∴ I =     ∴ (emf) ����	�� = 6 Volt          

∴ I )!������ N��#)(   =            

(N�/�� ������  R′ )7��  

 ∴ 1 =                             ∴ R′ = 6 Ω  

  ∴ �/��
��� ��������  =6 B�)  
٢( 

 R =              = 6 Ω  

 E ��0��� - E ����� = I R 

 12 - emf  ����� =             × 6    

12 

2 
(emf)��0��� -(emf) ����	�� 

20 
12 - (emf)����	�� 

6 
emf 

R + R′ 

12 

6 + R′ 

12 

2 

1 

2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

    ∴E �����  = 9 V 

٣(  
 (emf)������� = (emf) ��0��� - (emf)   ����	��  = 120 - 80 = 40 V 

 I =                           =                  = 8 A 

٤(  
 I =                                 ))(  

 1 =      (emf) ����	�� = 95 V 

 I =                             =                 = 20 A        )-(  

 I =                                          )?(  

 5 =                                R ��,����� = 15 Ω 

   �0�� ��,����� R
������ 
��  

(emf) ��0��� 
R 

40 

5 

(emf) ��0��� 
R 

100 

5 

(emf) ��0��� - (emf) ����	�� 

R 
100 - (emf) ����	�� 

5 

(emf) ��0��� 

R�����  + R ��,����� 
100 

5 + R ��,����� 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

@Ý—ÐÛaÛaÉia‹@
 

 
 : ١جـ

)� (��  ���	
�� �
�	��:                �� ����� ��	 
��
 �� ���� �
��� ��	 ����� �� ��
��
 ��
� �
��� ���� ��
��� 
                  ���
 �� !�� �� ����� ��	 
��
 �� ���� �
��� ��	 ��
� 
�
"�� �#�$�� %&��
 �� ���
 !��

������. 
�����	
�� �
�	�� ���	 : (�)�)��� 

� )���
���+��&�� ( (�
-���� �
����� �� 

����� ��
��� �����
 ����. 
  دورة50عدد الدورات التي يحدثها التيار في الثانية الواحدة يساوي : ٢جـ
 : ٣جـ
١- 

 �
	�
�� �
�	��)�
�	�� ���
�� (D.C  ���	
�� �
�	��)�
�	��� ����� ���	
�� (A.C 

.�$�/�� �
��� ()�� �$�/�� �
��� �
����)
$�� ��-���� 01- �+� . 

.�
�� 
�$ 2�3 �4 5�� �&�
 /           (/� -� ��
3� 1�) .
 �$ 5�� �4 2�3 �&�

�
)��& 

           6 7
 .
 �$ �8 ��
)& (���1� ��	 �+7� �&�
 /
       9��-
� :;18� ����- �$�
 5����� ��-+� 6&�)

!+&� ��#� �
1�-� ��
+< 6=��� ��	. 

      ��� ��
$ �

�) (���1� ��	 �+7� �&�
   ��
3� 1�) :
          �
 ���� 
 �� 
 �$+� � ���� �
)��& (/�-�
         � 7
�>) :;�� 1/� �&� �4 
�� 
�$+� �?��3�

�

���=� 
���1��� ��
��� �@��
 �� (/�-� ��
3�1� �&�
 /         �� 
��� (�&)�� �@��
 �� >7� (/�-��� �
3�1�



����� 
         ! +��� �� � �
�8�� ���� -�� ��
�8� �
3�1


��
� %�
7� :�-����  
��
� %�
7� >7� ����-�� ��
�8� �
3�1
 

         �4 �&�� ���� � 
)��&�� �
��8� �� �
+� 6�-�
 ���1��� ��
��� ����

 



����� ��
��� ����

 �� �
+� 6�-� 

(���&��� �� ��
 / (���&��� �� ��
 
����� �
��< �) 6��� ���� �"�$8� ����� �?�3�� �) 6��� ���� �"�$8� 

   �� �
3�1
     (�
+�� ��� �&������ (�
��>)�� �-�
�)��&�� 6
+-���� A�)��&��) A;>�� 

       �A� ?B�� 5������� (��
&���� 6
��� �� �
3�1

C������� 6"����� �� ٦ : ٢ - 

���
�
�� ���� ���	
�� � 
�� �! �	�
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

��&�� ��
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� %�
=


����� ��
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*���	��        5� ��

�> 01���� ��
��� �
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<  
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�� 

!+��� �+� ��G��� 9��
"/� �"�       �
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�
/�� �
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       �" � 5� !+�+� 9��
"/� �"� I��1�
�
&�)�"�� �
�+��� �� J�����  HK+�� 

   
�7���� ����-�� �
�& I��1�    :+ 1�� �� �
�)1�&��� ����-�� 5� 

 لأن التيار المار بالجهاز يتناسب مع المقاومة الكلية للجهاز والمقاسة وليس المقاومة المقاسة فقط :  الاوميتر -٧

�� : الاميتر الحراري ��� �
� 5)�� 5� ��

�> 01���� �
� �
������ ����-�� �
�& �8. 

 : ٤جـ
     
+� ��) ���� ��+��� %�18�         �)��&�� ��
�+� ����-�� �
�D��� �# ����-�� ��
�8� �)   � 1��� L���

:1��)( 
 : ٥جـ
��                  � +�� �� &� 
���� :�-���� !+��� �� ��
�8� �4 M
- �����1�) �#�$��� 

����� ��
��� �
� �
���

�1
>������ 6�$��� .�$��� �
� (�)� �+�. 
�� ��
��� ���� 
�� %�1-� ��
7�) 

��
� �31
 ��- �
� �)��&�� . 
6�  ��
��� �
� 5)�� 5� ��

�> 01���� �
� �
������ ����-�� �
�& �8. 
7� ��
�+� N"$�& �
3�1� ��-. 
8�          �?��3��� ������� �$�� ����-) ��
�;)�� ��

�
8� :+1 ��D� �+� 0+��+�)   � � D >3 0)1
 �� �#�

 ��
�8� ��/
)���� D>3( 
9� �� �+� ��7� �+�� ��&� �8����- �
�D� �� ��#;&� �)��&�� ��
�+� ����-�� �
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

:� ���1��� ��
��� �
�� 

����� ��
�+� ������� ��
7�� %
7
 ��8. 
;�  �4 M
- :I = Imax sin ωt  ,  V = Vmax sin ωt  � �
7�� ��	 ;�
 ��- ��� 
�$��� ��
��� ���
� 

� 
�$�� P�� ��&
 ��34 ���)�)� 
-�� �Q �� ��������>�� �� ��7��� ��
��� �
�. 
<�                � &�
/� ���1� ��
�� �+
�-� �&�
� (/�-� ��
3�1�) �

�) (���1�� �+7� �&�
 

����� ��
��� �8

���1��� ��
��� H� :��. 
�=� ��
��� .�$�� �+� !=��
 / �#� ��
�+� ����-�� �
�D��� �+� 
���
 ��8. 
���     �D�
 ��


�
/�� �
�;)�� :+1 �8           ���� -�� %
�� �$�� 0)1) R�&�
� 

��
 M
- �$�� ����-) �

>7� ��
��� �� �
������ 
���      H)��&�� ��
��� 
��
 M
-E     

��� �4 ���1� E        � �) ��
 H��� ����7��� H� �
���- �=�>    �� &�� 

��
�+� ������� ��
7�� 01- �+� 
�6� �1�
= 
����� H+&�� ��
��� �) ��
 ��-  
STE   � ��
�8� �8         �+� 
���
 / ��
�+� I���-�� ��/�� H)��&�� ��
�+� I���-�� ��/� �+� 
���
 I���-�

 ��
��� .�$�� 
SUE               ���� 

����� ��
���� ���1��� ��
���� H)��&�� ��
�+� I���-�� ��/� �+� 
���
 I���-�� ��
�8� �8 

I���- ��4. 
 : ٦جـ

)� (#������ �	�
"� 3��$: 

SE>)) .��G� :�-�
 ��� ��
��� 5>= 
�) A>)) ����� ��	 
��
 ��4 ��& ()�
 ��- A. 
VE                 � �
�8� � �/
 �� D>3 0)1
 :��� �?��3��� ������� �$�� ����-) ��
�;)�� ��

�
8� :+1 ��D�
 

) ���� D>3 (                5� :+1�� 

�� 6���� %�� ��� �
�� �� �-�� �+� :+1�� 
�
 0
��� ��# �+� 0+��+��
���� ��"�. 

 أجب بنفسك) جـ(   جب بنفسكأ) ب(
 :مميزات التيار المتردد ) د(
١- �)
$�� ��-���� 01- �+� .�$�/�� �
��� �
��� 
٢- �
)��& (/�-� ��
3�1�) .
�$ 5�� �4 2�3 �&�
 
٣-           � ?��3� �
���� 
�� 
�$+� ����� �
)��& (/�-� ��
3�1�) :��� ��
$ �

�) (���1� ��	 �+7� �&�


�&��4 
�� 
�$+��

���=� �7
�>) :;��1/�  
 )ب (-٤  )د (-٣  )جـ( -٢  )ب( -١ : ٧س
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 الاستخدامات:  ٨جـ
شد خيط الحرير ليساعد على تدوير البكـرة المتصـلة   الملف الزنبرE في الأميتر الحراري-١

 Nدد سلك الايريديوم والبلاتQ بالمؤشر عند 
 الاضاءة والتسخN  التيار المتردد-٢
عند مرور التيار الكهـرW في السـلك يسـخن ويتمـدد  يريديوم والبلاتN في الأميتر الحراري سلك الا-٣

بشكل محسوس فتدور البكرة ويتحرك المؤشر لقراءة 
 القيمة الفعالة للتيار

 المقاومة المتصلة عـلى التـوازي بسـلك الايريـديوم -٤
 والبلاتN في الأميتر الحراري

ناسـب في سـلك تعمل مجـزئ تيـار حتـى \ـر تيـار م
 البلاتN والايريديوم

عندما يتمدد سلك الايريديوم والبلاتN تدور البكـرة   البكرة في الأميتر الحراري-٥
ويتحرك المؤشر المثبت عليهـا فـيمكن قـراءة القيمـة 

 الفعالة للتيار
قيــاس القيمــة الفعالــة للتيــار المــتردد وشــدة التيــار   الأميتر الحراري-٦

 المستمر
يقــوم بشــد ســلك الايريــديوم والبلاتــN فعنــد Qــدد  الحرير في الأميتر الحراري خيط -٧

الســلك يتحــرك المــؤشر المثبــت عــلى البكــرة فــيمكن 
 قراءة القيمة الفعالة للتيار

 
 ما النتائج:  ٧جـ

 شد سلك الأميـتر الحـراري عـلى لوحـة لهـا نفـس -١
 معامل التمدد  الطولي له وعزله عنه

أ الصـفري النـاتج عـن حـرارة يتم التغلب على الخطـ
 الجو

لــن تــدور البكــرة وبالتــالي لــن يتحــرك المــؤشر عــلى   انقطاع خيط الحرير في الأميتر الحراري-٢
 التدريج

 تزداد درجة حرارتها  مرور تيار متردد في مقاومة أومية-٣
  

 تناسب مع مربع شدة التيار    تتوقف زاوية انحراف المؤشر على كمية الحرارة المتولدة في السلك التي ت:  ١٠جـ
 ماذا يحدث : ١١جـ

يفقد السلك حرارته وينكمش ببطأ حتى يعود لوضع   قطع التيار عن دائرة تحتوي على أميتر حراري-١
 الصفر

يسخن سـلك البلاتـN فيتمـدد فيتحـرك المـؤشر عـلى   مرور تيار مستمر في الأميتر الحراري-٢
 التدريج فيقيس شدة التيار المستمر

والاميتر الحراري يقيس التيار المستمر والقيمة الفعالة  يقيس المقاومة الكهربية: الاومميتر : ١٢جـ
 للتيار المتردد

 أجب بنفسك:  ١٣جـ
 مقاومة صغqة على التوازي مع الجهاز(بتوصيل مجزئ تيار  : ١٤جـ
 أجب بنفسك: ١٥جـ
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
 أجب بنفسك: ١جـ
 : ٢جـ
 ) أ(
توازي اذا كانت متصلة على ال-١

L4L3L2L1L X

1

X

1

X

1

X

1

X

1
+++= 

 
XL اذا كانت متصلة على التوالي-٢

\
 = XL1 + XL2 + XL3 + XL4   

 أجب بنفسك) ب(
 أجب بنفسك: ٣جـ
 أجب بنفسك : ٤جـ
 : ٥جـ
 )أ( -٥  )أ( -٤  )أ( -٣  )أ( -٢      )أ( -١ 
 )جـ( -١٠  )جـ( -٩     )جـ( -٨  )ب( -٧  )ب( -٦ 
 )جـ( -١٥  )د( -١٤  )جـ( -١٣  )جـ( -١٢  )أ( -١٢ 
 )جـ (-٢٠  )أ (-١٩  )أ (-١٨  )د( -١٧  )ب( -١٦ 
 )ب (-٢٥  )ب (-٢٤  )ب (-٢٣  )ب (-٢٢  )ب (-٢١ 
 )ب (-٢٦ 
4� �8XL = 2 πf L)  �4  ��: ٦جــXL α f (  ��&� ��
���f ��&� ��
$ XL   �� 
��� 6 7
� ��
$ ��
)& 

�� ��@�
�� ��)��� �&�
 M
-) ��
$ ��
$ ������-��. 
��  �8

Cfπ2

1
 XC =)  �4 �4

f

1
 XC α ( �
�
" 
���f 67� ��
$ XC  � � ����� ��
��� 
�
"
� ��
$ 

 �7+�� W)��� ��@�
��. 
6�            �=�>�� �"3
 ��8 �
)��& ��
= �
� :+��1
 / !+��� �8)��
7�� (       � � � 1
>���� 6�$� �@
# �+�

 ��	 �#

�
X
����� 
�� �)��&�� �
����. 
7� �� !�&��� �8��-� 
��
� ��
/ H�����)� �
���� 
�$ P�� 5� �
-�� �
) 
�$�� P�� ���1�
  
8�   (� �+�� 

� 5)�� 5� �

�> 01���
 !+�+� H����� M-�� 6���� �8 :����L α N

 و	�
	�� ا����   2

 


�� 	� ا���
��� ا����� ��د��
 �� XL α  Lا��ا
9� 8                 
�
" 
 �
-� +�� �
 ) 
�$ P�� ��&�
� �
-�+�� �+� �
)��&�� (��-��� �
"3�) ��7
 !�&��� �
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� �
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

:�                  ! =��� � 
�-�� �+������ ��4 .

�� �4 �
���� 
�$ /� ��@�
�� ��
� �+� !=���/ ����7��� �4 M
-
 �
���� 

�� �+�XL α f 

;� 8              �7)>� ���� I��1
 

�� I4 .�$�/� 
-��� �
��� ()�� ��
��� ���1��� ��
��� ��@�
 H� �   � =;�+�
XL = 2πfL���� I��1� �+������ �Y�  

ZE                  
 �$ �
�
" 
��� ���-� X
���) !�&��� ��7
� �
���� 
�$ 67
 �� !�&��� �-�) ��7
 �
���� �8
 ��3� ��� �
�����3� ��� !�&��� �-�) ��7
���
 5)� 6& �
+���� .�# ��&��� � 

١٠-            �=�>�� �"3
 ��8 �
)��& ��
= �
� :+��1
 / !�&��� �8)��
7�� (      �#

�
 �� H)��& 6�$� �@
# �+�
X
����� 
�� �)��&�� �
���� ��	. 


%1���: ٧جـ� ���>��� � $
,
�� :���1 0)1) !�&��� �� 

����� ��
��� �#�7+
 ���� �������� . 
���� � 
� ��1��� � $
,
 :������ ��- 0)1) !+��� �� 

����� ��
��� �#�7+
 ���� �������� . 
 ) أ(: ٨جـ

�� ?� � 
� ��1��� � $
,
�� . 

 

 E ��
��� 

�� XL α f 

E !+�+� ������ M-�� 6���� XL α L 

���1%
� ���>��� � $
,
�� . E ��
��� 

�� 
f

1
 α XC  

E ��1  !�&���
C

1
 α XC 

 
 وحدات -١ )ب(

R

L  هى 
أوم

ه��ى
وتكافئ     

��	
أوم.أ

�
��.�����
وتكافئ    

أوم

�����.أوم
 )وحدة زمن(أى ثانية     

فاراد وتكافئ . هى أومRC وحدات -
�
��

تكافئ     التى                                                                        أى آ�
�م.أوم
أوم

�����.أوم
وحـدة (    ثانية    أى    

 )زمن
   .  أجب بنفسك بنفس الطريقة السابقة-٢

 :ماذا نعني ) جـ(
١-   ���1 0)1) !�&��� �� 

����� ��
��� �#�7+
 ���� �������� = 10��4  

 ٢- ������ ��- 0)1) !+��� �� 

����� ��
��� �#�7+
 ���� �������� = 100��4 

 :متى تقترب القيم الآتية من الصفر: ٩جـ
SE !+�� �
�-�� �+������  :�
$ �?�3���� (�

���� 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ١٠جـ
١- 

 المفاعلة السعوية المفاعلة الحثية 
 XL = 2πfL القانون

Cfπ2

1

 XC = ٢-  
@@@@توصيل المكثفات على التوازي@@@@توصيل المكثفات على التوالي@@@@

XC@@@@لة السعوية الكليةالمفاع
\
 = XC1 + XC2 + XC3 

c3c2c1 X

1

X

1

X

1

Xc

1
++= 

 ٣-  
@@@@المفاعلة السعوية@@@@المقاومة الأومية@@@@

تحولات الطاقة في 
xكلا منه     ��	 �
)��&�� �=�>�� 6�-�

�
���- 
      6�$� ���� H� �
)��&�� �=�>�� �"3�

H)��& 
٤-  

 المفاعلة السعوية المفاعلة الحثية 
 

�� �
�
"!�?+� ��
��� !�?+� 
�
"� !��+� 67� 

٥-  
 

 !+�� 

��� �
�� ��) ��@�

�
��8� ����7��� �

� M- 

� 

��� �
�� ��) ��@�

!�&�� 

 ��
���� 
�$�� �
) ��>�� P��
��@�
�� �� 

 ��
��� �+� 
�$�� P�� �
7�

���
 5)�) 

 ��
��� �+� 
�$�� P�� �3D�

���
 5)�) 

 : ١١جـ
��
��� ?��� 

) ���	���) (AB�	��( 

 قيمة لمفاعلة الحثية لملف عند مرور تيار -١

 M   متردد  ذو تردد عالي جدا في ملف حث- �
�-�� �+������ ��
= 
�
"�XL α f  

��@�
�� H� ��
��� ���� �
��
 H�����)� 
 توصيل مكثف مشحون zلف حث عديم -٢


H� ��"3��� �=�>+� 6 ���&�! �+�       المقاومة�)� M
-
 
         H � � �"3��� �=�>�� 5� H)��& 6�$� �@
#

H1
>���� 6�$� �@
# �+� !+��� 
 زيادة سعة المكثف في دائرة تيار متردد إلى -٣


� �+��! ضعف قيمتها الأصلية ��67 ������+� ��1� 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء


  -١: ١٢جـ�
"
 �
-�+�� �
) 
�$ P�� ��&�
� �
-�+�� �+� �
)��&�� (��-��� �
"3�) ��7
 !�&���

$
�
���
��� �
��
� �
���� 
�$ P�� 5� ���1�
 ��- � 

VE!+�+� H����� M-�� 6���� �
�
"� �
�-�� �+������ 
�
"�  
\E!+�+� H����� M-�� 6���� �
�
"� �
�-�� �+������ 
�
"�   
 أجب بنفسك : ١٧ جـ :١٣جـ
 $S] : 
�
"� ��
�/� �A��=I"����� 6
����� 0)1) �
��1�� �+������ ��
= ^7�� 
 عبارة صحيحة حيث ان العلاقة طردية بN التردد والمفاعلة الحثية: ١٩جـ
 :مسائــل*  الفاراد : ٢٠جـ
١ ( 

 4 ( ������� �+�: 

 C = 
21

21

CC

CC

+
=

4824

4824

+

×
 = 16 µF 

 0 (�"����� �+�: 
 C = C1 + C2    C = 24 + 48 = 72 µF 

٢ (  
 C = 3C1 = 3 × 14 × 10

-6
 = 42 × 10

-6
 F  

 XC = 
Cf2

1

π
=

6104250222

7
−××××

  XC = 75.76 Ω 

٣ ( 
 XL = 2 πf L = 2 ×

7

22
× 50× 700 × 10

-3
 = 220 Ω  

 I = 
220

200
=

LX

V
= 0.9 A 

٤ ( 
 C = 40 + 80 + 20 = 140 µ F 

 XC = 
Cf2

1

π
=

140502

101

7
22

6

×××

×
 = 22.7272 Ω  I = 

7272.22

100
 = 4.4 A 

٥ (  4 (0.375 A  0 (0.375 A  
٦ ( 4 (11.9 A 0 (11.9 mA  ٧ (  4 (2.83 mA 0 (2.83 A 
٨ ( 

 Ceq = 2 µ F  ,  Q = CV = 2 × 4 = 8 µ C  Q1 = 8 µ C    ,   Q2 = Q3 = 4 µ C  

 V1 = 
1

1

C

Q
 = 2.7 V  ,  V2 = 1.3 V  ,   V3 = 1.3 V 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٩ (  ���� �+� ��+
���) ��1 �+�4 �"� 
 Ceq = 0.0075 + 0.0032 + 0.0100 = 0.0207 µ F  

  ������� �+� ��+
���) ��1 6=4    
321eq C

1

C

1

C

1

C

1
++=  

:1��) 6-�� 6�&4 

١٠ (3.71 µ F   ١١( 
32

32

CC

CC

+
 Ceq = C1 +  

١٢ ( 
 Q1 = 48 µ C   ,   Q3 = 24 µ C       )4(  
 V1 = 3 V      ,     V2 = 1.5 V    ,    V3 = 1.5 V      )0(  
     V = 3 V        ) $(  

١٣ (  :1��) 0$4 ���)� 2
��� 
١٤ (  9.9 Hz  ١٥ (    4.97 ×10

-2
 H 

١٦ ( 
 XL = 2 π f  L = 2 × 

7

22
× 50 × 

275

1
= 1.14 Ω 

 I = 
14.1

16

X

V

L

= = 14.035 A  Imax = 
707.0

035.14

707.0

Ieff =  = 19.85 A 

١٧(  
 XC = 

Cf2

1

π
=

5035222

1071 6

×××

××
 =  90.9 Ω 

 I = 
9.90

200

X

V

C

= = 2.2 A 

١٨ ( 
 C = 2 × 10

-12
 F  Q = CV = 2 × 10

-12
 × 10  =  2 × 10

-11
 C 

 Q = Q1 = Q2 = 2 × 10
-12

 C V1 = 
1C

Q
= 6.67 V  V2 = 3.33 V 

١٩( 
 

22

7

22

7

11

7
+=  المكثفان على التوازى تكون السعة الكلية     

 تكون السعة الكلية.. مع المكثف الثالث على التوازى     

 C = 
22

7
   ميكروفاراد 

 XC =
C 2

1

fπ
= 

750222

102271 6

×××

×××
 = 10

4
 Ω 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 I =
CX

V
= 

410

10
 = 0.001 A 

٢٠( 
 V = 22 )( CLR VVV −+  200 = 22 )40()120( −+ LV   

 VL = 200 V   I = 
100

200
=

L

L

X

V
 أمب, 2 =

 صفر= إذا استبدل المصدر المتردد بآخر مستمر لا 2ر تيار فى المكثف وتصبح شدة التيار  
٢١( 

 فى حالة التيار المستمر 
 R = 

2.2

11

I

VB =   = 5Ω 

 Z =
1

13

I

V
=  = 13Ω   عند التوصيل <صدر تيار متردد:  

 Z =
2

L

2
XR +   (13)

2
 = (5)

2
 + 

2

LX  

 XL = 12Ω   XL = 2πfL  

 12 = 2 × 
7

22
× 50 × L 

 L = 0.038 ىBه 

٢٢( 
 XL = 2 π f L = 2 × 

7

22
× 35 ×

11

3
 = 60 Ω 

 XC = 
310135222

2271

2

1
−××××

××
=

Cfπ
 = 100 Ω 

 Z = 
22 )( CL XXR −+ = 

22
)60100()30( −+  = 50 Ω 

 Imax = 
50

200max =
Z

V
 = 4 Ω 

 Ieff = 0.707 Imax = 0.707 × 4 = 2.828 A 

 tan θ = 
R

XX CL −
 = - 1.332  

 θ = 53.13°   53.13  وتقع فى الربع الرابع أى أن فرق الجهد يتخلف عن التيار بزاوية°
 

٢٣(  
 XL = 2 π f L = 2 ×3.14 × 50 × 500 × 10

-3
 = 157 Ω 

 I = 
157

314

X

V

L

=  = 2 A 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢٤( 
 XL = 2 × 

7

22
× 50 ×

55

14
 = 80 Ω 

 Z = 
22

LXR +  = 100 Ω  

 V = I Z = 2 × 100 = 200 فولت 
٢٥( 

 XL = 2 π f L = 2 × 
7

22
 × 50 × 

440

42
 = 30 Ω 

 Z = 22 RX L +  = 
22 )30()40( +  = 50 Ω 

 I = 
50

80

Z

V
=  = 1.6 A   VR = I R = 1.6 × 40 = 64 V 

 VL = I XL = 1.6 × 30 = 48 V   

٢٦( 
 Z = 

4

220

I

V
= = 55Ω     المعاوقة الكلية للدائرة 

 R = 
16

704

I

P
2

w =  = 44Ω     مقاومة المصباح 
 Z = 

2

L

2
XR +       (55)

2
 = (44)

2
 + 

2

LX   XL= 33 

 L = 

42
7

22
2

33

f2

XL

××

=
π

 = 0.125 H 

٢٧( 
 XC = 

6
101250

100
2

6
101

2

1

−
×××

×
=

π
π

πfc
 = 4 Ω    I = 

2
)4(

2
)3(

20

+

=
Z

V
 = 4 A  

 Q = CV = 1250 × 10
-6

 × (4×4) = 0.02 C  
٢٨  ( 

 Z = 
4

220

I

V
= = 55Ω     المعاوقة الكلية للدائرة 

 R = 
16

704

I

P
2

w =  = 44Ω     مقاومة المصباح 
 Z = 

2

L

2 XR +       (55)
2
 = (44)

2
 + 

2

LX   XL= 33 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 L = 

42
7

22
2

33

f2

XL

××

=
π

 = 0.125 H 

 : بالنسبة للمصباح   ) ٢٩
 25 = 100 × I   

 :شدة التيار التى تتحملها فتيلة المصباح 
∴ I = 0.25 A 

 :مقاومة فتيلة المصباح 
 V = IR ∴ R = 

I

V
  ∴ R = 

0.25

100
  R = 400Ω 

 :المفاعلة السعوية للمكثف 
 XC =

610
3

100
502

1

fC2

1

−×
π

××π

=
π

 = 300 Ω 

 : معاوقة الدائرة
 Z =  

222

C

2 )300()400(XR +=+  = 500 Ω 

 :شدة التيار بالدائرة  
 V = IZ   ∴ I = 

Z

V
  ∴ I = 

500

200
 

 ∴ I = 0.4 A 

 . تنصهر فتيلة المصباح وينطفئ لأن التيار المار فى الدئرة أكبر من تيار المصباح∴ 
٣٠(  

  X2 = 2 πfL = 2 × 
7

22
 × 350 × 0.68 = 1496 Ω 

 Z = 2
L

2 XR +  = 22 )1496()2200( +  = 2660.45 Ω 

)٢٠(    
 tan θ = 

2200

1496

R

XL =   ∴tan θ = 34.22° 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  P1 > P2 > P3 = P4   -أ) ٣١ 
 .لزيادة المقاومة ونقص التيار الكلى) تقل : (P1إضاءة المصباح )  ب(

 .لزيادة تيارها) تزيد : (P3    إضاءة المصباح 
 = R 2تقل عن الحالة الأولى لزيادة المقاومة  : P1إضاءة المصباح )  جـ(

صباح     إضاءة الم P3 .ينطفئ لا 2ر تيار فى المكثف :   
 .توجد مفاعلة ومقاومة وهى مقاومة الأميتر الحرارى ) ٣٢

 Z = 2
L

2 XR +   

 Z = 
2

260
 = 130   

LLL

R

X

R

12

5

IX

IR

V

V
===  

 ∴ XL = 
5

12R
   ∴ 130 = 

2

2

5

12R
R 








+  

 R = 50Ω  XL = 120Ω  نها وم     
 

   )أ()٣٣
 XL = 2 πfL = 2 × 

7

22
 × 50 × 

22

7
 = 100 Ω 

 Z = 2
L

2 XR +  = 22 )100()00(1 +  = 100 2  Ω 

 ) ب(
 Ieff = 

2

2

2100

200
= = 2    ∴ Ieff = 2A 

 L حيث أن ميله أكبر والميل هو معامل الحث A  الملف ) ٣٤
 . الشحنة الكهربية-٤   صفر-٣  B -٢   A -١) أ() ٣٥
 .تقل، لأن قيمة المحصلة الجبرية أكبر من قيمة المحصلة الاتجاهية) ٣٦
٣٧ ( 

 CT = 3 C  CT = 3 × 20 = 60 µF 

 XC = 
TfC2

1

π
 = 

6106050
7

22
2

1

−××××

 = 53.03 Ω 
  نقص المفاعلة الحثية-:ثانيا  تزداد المفاعلة الحثية -:  أولا) ٣٨
٣٩ (C1 , C2 متصلة توازي  
        Ct = C1 + C2 = 2+2=4 µFلذا 

 Ct  مع C3 توالي  لذا 
4

3

2

1

4

11
=+=

tC
Ct =Fµومنها   

3

4
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤٠ ( 
١- 

12

5

12

5
====

LLL

A

X

R

IX

IR

V

V  ٢- Ω=== 130
2

260

I

V
Z 

LXR) ١( من العلاقة -٣ 
12

5
= 

  
22

LXRZ +=              130)
12

5
(

22 =+= LL XXZ          

 R = 50Ω ومنها   XL= 120 Ωومنها 

٤١  ( 
 Z = 

0.8

10

I

V
=  = 12.5 Ω 

 Z = 
2
L

2 XR +   (12.5)
2
 = 100 + 2

LX  

 2
LX  = 56.25 Ω2

   XL = 7.5 Ω 
 

 
 

  

$ � �������1: ١جـ,
��   ���B�
>
��   6��B�
>
��  
 استنتج بنفسك: ٢جـ
 :اكتب العلاقة: ٣جـ
١-  

R

XL
 tan θ =   VE 

R

Xc
 tan θ =  \E 

R

XcXL −
 tan θ =  

 : ٤جـ
��
���  ?��� 

)���	���) (AB�	��( 

��   ?/� � 
 #�	�	 ���	
 �
�	 ��C�� 

     �/ $
,
�� 5�
%� �1%
� �
�
�
�

��1��� � $
,
�� D
 �0%� ���>���. 

            
 �$�� �4 �4 �
��1 ^��3 ��@�
+� ��&�� �)��1 ��>�� �
��" ��&� 
��� �� �3D�
 �
��") ��
θ 

��   ?/� � 
 #�	�	 ���	
 �
�	 ��C�� 

     �/ $
,
�� 5�
%� �1%
� �
�
�
�

��1��� � $
,
�� D
 -B� ���>���. 

             
 �$�� �4 �4 � 
�- ^��3 ��@�
+� ��&�� �)$�� ��>�� �
��" ��&�
 �
��") ��
��� P)1
θ 

 

6�   ?/� � 
 #�	�	 ���	
 �
�	 ��C�� 

     �/ $
,
�� 5�
%� �1%
� �
�
�
�

         �4 �4 � 
��4 � ���7� ^��3 ��@�
+� ��&�� ��� ��>�� �
��" ��&�

-�� ��> �� ��
���� 
�$��. 

 
ÉiaŠÛa@Ý–ÐÛa@åß@sÛbrÛa@�‰†Ûa@pbibug 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

>�����1��� � $
,
�� #�
�	 ���. 

7��0�
� ��E�� ����F D�%	 . 

 

 �
��") ��
��� �� �3D�
 
�$�� �4 �4 �
��1 ^��3 ��@�
+� ��&�θ 

8� -�.�	 � 
 ?� A
 �1%
  ?/��0 

D�%	 � $
,
��  ���>/��� 
 ���
/� 

� $
,
 � ��1��� G& ��C�� -.	� 
H0 

��.
 �
�	 ���	
. 

              
 �$�� �4 �4 �
 �� ���- �� ��@�
+� ��&�� ��� ��>�� �
��" ��&�

-�� ��> �� ��
����. 

 : ٥جـ
��  ��&� ��
��XC = XL�
��4 ����7� ^��3 :���
- ��@�
+� ��&�� . 

��  ��&� ��
��XC > XL1 ^��3 :���
- ��@�
+� ��&�� �
��. 

6�  ��&� ��
��XL > XC�
�- ^��3 :���
- ��@�
+� ��&�� . 

TE�
�-�� �+������ �� �)&4 �
��1�� �+������ ��&� ��
��  XC = XL 
 :٦جـ
  ارسم بنفسك-أ

المxنعة التي يلقاهـا التيـار المـتردد وهـي مكـافئ المقاومـة الاوميـة والمفاعلـة الحثيـة  المعاوقة هي -ب
  والمفاعلة السعوية

 قيمة كلا من المفاعلة الحثية والمفاعلة السعوية والمقاومة الاومية: وتتوقف على 
 
 : ٧جـ

@@@@العوامل التي تتوقف عليها@@@@الكمية

��       G $ #�	�	 ���	
 �
�	 ��C�� �B�
>
 

�1%
� ?� � 
� �
�
�
. 

E�
��8� ����7���   E!+�+� �
�-�� �+������  

E!�&�+� �
��1�� �+������   

�� B�
>
       G $ #�	�	 ���	
 �
�	 ��C�� �

�1%
� ?� � 
� �
�
�
. 

E�
��8� ����7���   E!+�+� �
�-�� �+������  

E!�&�+� �
��1�� �+������   
 : ٨جـ
�� ���� C������ :;18� �� ����7��� �� ���
�� ���
= :+��
 !+��� �8. 
��            ����8 �
)��& ��
= ����� �4 �� :+��1
 / !�&���� !+���   �=�>�� ���"3
)��
7�� (   6�$� 6&� �+�

                 :�� � X 
����� 
�� �)��&�� �
���� ��	 �#

�� �� !�&��� �� �)��& 6�$�� !+��� �� �1
>����
�
��8� ����7��� �� �&+��1��� ��
7�� �# ��@�
�� �� �&+��1��� �
7
7-�� ��
7���. 

6� ��)�� 6��� 

���� �+� !=��� / �
��8� ����7��� �8 

���� �
�� ����. 

TE             �
7�
 ���
) ����7��� �)� ��>�� H� ��7��
 
�$�� P��� ��
��� �8    ��
��� �+� 
�$�� P��    � 
��") 90 
M-�� !+� H� �
��") ��
��� �+� 
�$�� P�� �
7� H# �+�-��� ��&�� θ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

UE 

���� 5� �

�> 01���� �
�-�� �+������ �8 XL α f� �
��1�� �+������ ���
)  

���� 5� �
1&� 01���
XC α 1/f ���� I��1
 

��� .�$�/� 
-��� �
��� ()�� ���1��� ��
����  

_E �=;��� �� 01-� ��� �@��&��� �+������ �4 M
-  

L4L3L2L1L X

1

X

1

X

1

X

1

X

1
+++= 

`E                 0 $�� �
-�+�� 
-4 H)��& 6�$� ���� H� �
-�� �+� �
)��&�� �=�>�� �
"3�) ��7
 !�&��� �8
3a��0��1 � 

]E �� 01-
 ����7��� �)� 
�$�� P�� �8 V = Vmax sin wt  
 �=;��� �� ��
��� ���
)I = Imax sin wt��>�� H� ��7��� 
�$��� ��
��� �4 
$� �
�=;��� ���  

ZE     �
�-�� �+������ �8 XL     �
��1�� ������� I��1� Xc        �=������ ��&�� ��38� �
�D� ����� ;& H�;�� 
 �� 6=4 M
- �&�
Z = R 

 : ٩جـ
��
���  ?��� 

)���	���) (AB�	��( 

            ?/� �/ 
� �/
�
�
 G/ $ #�	�	 ���	
 �
�	 ��C��

          �/ $
,
�� D/
 �/0%� ���>��� � $
,
�� 5�
%� �1%
�

��1��� 

       �
��") 
�$�� P�� �+� ��
��� �
7�
θ  ��&�� 
�
��1 ^��3 ��@�
+� 

���	
 �
�	 ��.
� ?� � 
0 ��
�� �
�
�
 -�.�	          � 
��") �� 
��� �+� 
�$�� �
7�
θ   � &�
 

 �=;��� �� ��)�1-
R

XL
 tan θ = 

 عندما تتساوى المفاعلة السعوية مع المفاعلة الحثية -١:  ١٠جـ 
 أجب بنفسك: ١١جـ
 أن تتساوى المفاعلة الحثية مع المفاعلة الحثية: ١٢جـ
 أجب بنفسك: ١٣جـ
 )جـ (-٣  )ب (-٢  )د (-١ : ١٤جـ
 :المسائل *   )جـ (-٦  )ب (-٥  )أ (-٤  
١ ( 

 XL = 2 πf L = 2 ×
7

22
× 50× 

440

7
 = 5 Ω 

 Z = 22
L R)X( +   Z = 22 )12()5( +   Z = 13 Ω 

٢ ( 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 4 ( ��

� ��&
 / ���1��� �
���� ���- ��XL ��&
�  : 

 I = 
6

6
=

R

V
= 1 A 

 0 ( 

��� ��
� ���- �� 

 XL = 2 πf L = 2 ×
7

22
× 50 × 

275

7
 = 8 Ω 

 Z = 
22

LXR +  = 
22 )8()6( + = 10 Ω 

 I = 
10

6
 = 0.6 A 

٣ ( 
XL = 2 π f L = 2 ×              × 0.28 ×50 = 88  ��4 

Z =   R
2
 + (XL - XC)

2
  

Z = 10 Ω   I eff =              =               = 2 A.    VC = Ieff XC = 160 V 

 Imax =               =  2.8  A. 

 tan θ =                  =             =       ∴ θ = 53° 

٤ ( 
 XC =  

Cfπ2

1
=

610450222

7
−××××

         4(  

 XC = 795.45 Ω 

 XL = 2 π f L = 2  ×
7

22
× 50 × 2.53           0(  

 XL = 795.14 Ω 

 9 ( P+< 
��K1L�)���� �A�?	 67�� ��@�
�� �=���� 
�
"� >7�  

 Z = 
22

CXR +  = 
22 )45.795()800( +  

 Z = 1128 Ω 

 
 ( P+< 
��K2L�)���� �A�?	 67�� ��@�
�� �=���� 
�
"� >7�  

 Z = 
22

LXR +  = 
22 )14.795()800( +  

 Z = 1128 Ω 

22 

7 

Veff 

Z 
20 

10 
2 

0.707 
XL - XC 

R 
8 

6 
4 

3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  # ( P+< 
��K1, K2 �=������ W)�� Z = R��
��� �
� 
�
"�� �=���� 6=4 W)���  �A�?	 
�
"�� 
L�)���� 

 Z = R = 800 Ω 

 � ( W�� 
��K1, K2 �=������ W)�� R = Z ��
��� �
� 
�
"�� �=���� 6=4 W)���    �A� ?	 
�
" ��
L�)���� 

 Z = R = 800 Ω ٥ ( 
 V = 22 )5080()40( −+  = 50 V tan θ = 

4

3

40

5080
=

−
  θ = 37° 

 Z = 25 Ω    I ��
7�� = I
2
R = 80 W 

٦ ( 
 XC = 26.5 Ω  XL = 15.1 Ω 

 Z = 23 Ω  I = 2.17 A  

 VR = 43.4 V  VL = 32.8 V  VC = 57.5 V 

٧ (   0.66 H    �4   0.74 H  
٨ (4  (180 W  0 (0.092 H 
٩ ( 4 (4.4 A  0 (53° E) �7�8� ��-��� 6�14 �
��"��� ��
��� �� !+3�
 
�$�� P��(      9 (0.58 kW  
١٠ ( 
 4 (0.79 A  0 (63.68 W 9 (44° E) P����
��� �� !+3�
 
�$�� ( 
 
  (VR = 79 V   b   VC = 104.7 kV   b   VL = 30 V 
١١ ( 4 (2 A  0( VR = 88 V   )��- / !+� (VC = 60 V , 01-� b VL:1��) . 
 )���-+� : �����1��� ��
7��  =I

2
R = (2)

2
 ×80 = 0.32 kW(  

١٢ ( 
 4 (37.7 Ω  0 (39.6 Ω 9 (2.78 A 
 (P)1
 
�$�� P��  ) ��
��� 72.3° 
١٣ (4  (30000.00333 Ω 0 (:1��) 0$4. 

١٤ (4 (3562.2 Ω  0 (:1��) 0$4. 
١٥ (  8.78 KΩ  /  -7.62°  /  8.26×10

-2
 A 

١٦ (4 (6.65×10
-2

 A 0 (4.19° 9 (119.7 V  ,  8.77 V 
١٧ ( 

 XL = 2 × 
7

22
× 50 ×

55

14
 = 80 Ω 

 Z = 
22

LXR +  = 100 Ω  

 V = I Z = 2 × 100 = 200 (��� 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٨ ( 
    !�&��� �+���� �4 2��� =X      ∴ !+��� �+���� 2X = 
  ∴ /�4 ��@�
+� �
+&�� �+������  =�
�+������ P�� =2XEX = X ��4 (1) ...      ∴ I1 =       

   !+��� �+���� W)�� 

���� ����?� 
�)   =4X !�&��� �+�����  =X
2

1
 

     �8XL α f  b XC α           ����
�� ��7�� W)���   =2 VB �8 f α VB ( 

     ∴ ��@�
+� �
+&�� �+������  �
���= 4X-X
2

1
X

2

7
=��4  

            ∴I2 =                  =            

                =       ∴   

 

 �# ��@�
+� �
�+������ �
) �)1��� ��&��                         :      = 
 ١٩ ( 

���>��� � $
,
�� ��1��� � $
,
�� ��
�"� � $
,
�� 

Vmax = NABω = NAB.2πf 

Vmax = const × f 

Vmax α f 

Imax =  

Imax =  

 

Imax = const × f
2
 

Imax α f
2
 

Vmax = NAB ω =NAB.2πf 

∴ Vmax = const × f 

Vmax α f 

Imax = 

Imax = 

Imax = const 

Vmax = NABω = NAB.2πf 

∴ Vmax  α f 

Imax =  

        =  

Imax = const × f 

Imax  α f 

٢٠ ( 
 L = 0.2 H     -      R!+�  = 5 ��4  -  C = 2 × 10

-4 
����  
 R  = 15 Ω    -  ω = 200      -   VB = 100 Volt 

- ω = 2 π f   ∴ f =    "��# 

- XL = 2 π f L = 2 ×             ×                    × 0.2 = 40 Ω 

- XC =   = 25 Ω 

-  Z =   R
2
 + (XL - XC)

2  
= 25 Ω 

 

 

Vmax  

XC 

BAN.2πf 

1 

2πfC 

Vmax  

XL 

NAB.2πf 

2πf 

Vmax  

R 

NAB.2πf 

R 

1 
f 

2 VB 
   X 

4VB 
7X 

7 
2 7 

4 

I1 
I2 

2 
7 

X 
   X 

7 
2 

VB 

X 

7×200 

2×22 
7×200 

2×22 

22 

7 1 

2πfC 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

-  I =         = 4 A 

-  Z =   R!+� +  XL  =     25 + 1600  =  40.3 Ω 

-  V !+� = IZ!+� = 40.3 × 4 = 161.2 Volt 

-  tan θ =      =            = 0.7    ∴ θ = 36° 9′ 

 �
)��&�� ��
7�� =I
2
R = 320(��  

٢١(  
 Z = 2

CL
2 )XX(R −+   Z = 22 )1620()3( −+ = 5 Ω  4(  

 I = 
5

20

Z

V
= = 4 A       0(  

 V1 = VR = I R = 4 × 3 = 12 V  V3 = VC = IXC = 4 × 16 = 64 V 9(  

 V2 = VL = IXL = 4 × 20 = 80 V  V4 = VL - VC = 80 - 64 = 16 V ٢٢(  
�1%
�� A
 �
�
�
 � -
H
�� ?��� � 
 A
 ��
�"� �
�
�
�� A
 ���	�� 

 

fCV

fCV

I

I

π

π

63

2

2

1

×

×
=  

9

1

2

1 =
I

I
 

 

I1 =           =  

I2 =          = 

             =           × 

             = 

 

I1 =             

I2 =  

             =          × 

             = 

 

f 

 

3f 

٢٣ ( 
  ���1��� ��
��� �
�� ���- �� :         

rR

VB

+
 = I 

 1.5 = 
rR +

6
   R = 3 Ω 

  

����� ��
��� �
�� ���- ��: 

 Z  = 
1

5
=

I

V
 = 5   Z = 

22

LXR +  

 5 = 
29 LX+   XL = 4   

XL = 2 π f L  4 = 2 × 
7

22
× 49 × L   ∴ L = 

77

1
 H 

!+� 

2
 

100 

25 
2
 

15 

20 

XL -XC 

R 

V 

XL 
V 

2πfL 
3V 

XL 
3V 

3×2πfL 
I1 

I2 
V 

2πfL 
6πfL 

3V 
I1 

I2 
1 

1 

V 

R 
3V 

R 
I1 

I2 
V 

R 
R 

3V 
I1 

I2 
1 

3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢٤(  
 XL = 2πfL = 2 × 

7

22
× 400 × 0.06 = 150.86 Ω  

 XC = 
6105400222

1

2

1
−××××

=
fCπ

 = 79.55Ω 

 Z = 
22

CL R)X(X +− = 114.8Ω  I = 
8.114

30

Z

V
=  = 0.26 A 

 tan θ = 
90

55.7986.150

R

XX CL −
=

−
 ∴θ = 38.4° 

 °38.4 الجهد الكلى يتقدم على التيار بزاوية قدرها ∴ 
 -أ) ٢٥

 Z = 222
CL

2 )6()8()XX(R +=−+  = 10 Ω    

 I = 
10

20

Z

V
=  = 2 A  VL = IXL = 2 × 36 = 72 V 

  -ب    
 tan θ = 

8

6

R

XX CL =
−

 = 0.75   θ = 36.87° 
  -أ) ٢٦

 XL = 2πfL = 2 × 
7

22
 × 400× 0.06 = 150.8 Ω 

 XC = 
6105400222

7

fC2

1
−××××

=
π

 = 79.5 Ω  

 Z = 2
CL

2 )X-(XR +  = 22 (71.3))0(9 +  = 114.8 Ω 

 .القدرة تستهلك فى المقاومة الأومية فقط) ب(
 I = 

114.8

30
 = 0.26 A   Pw = I

2
R = (0.26)

2×90 = 6.1 w 
 ) أ() ٢٧

 XC = 
6

10550222

7

fC2

1
−××××

=
π

 = 636.94 Ω 

 tan θ = 
R

X-X CL     ∴ θ = - 87.3 

 C2 = 5µF وتساوى C1 على التوازى C2يوصل )  ب(
 تظل كx هي والسبب أن غلق المفتاح سوف يلغي كلا مـن المفاعلـة الحثيـة والمفاعلـة السـعوية وحيـث أن )٢٨

ة الاومية فقـط في كـلا الدائرة في حالة رنN فإن كلاهx يلاشي كلا منهx الآخر ومعاوقة الدائرة تساوي المقاوم
Nالحالت. 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٢٩ (tan θ = 
R

X- C
                ∴ θ = - 71.57      

 .الدائرة فى حالة رنl لأن شدة التيار أكبر ما 2كن) ٣٠
  -أ

 f = 
LC2

1

π
  

610100L2

1100

−××π
=

π
  L = 0.25 H 

  XLع  وتساويها مXcًوأيضا 2كن حساب  
   Z = R = 100Ω  -ب
 = 1A  -جـ

100

100

R

V
= = I   = 0.707 A 

2

1

2

I
= = Ieff  

 تكون فى المقاومة الأومية فقط ونستخدم القيمة الفعالة :  القدرة المستنفذة-د
 Pw = (Ieff)

2
 R = 2)

2

1
(  × 100 = 50 w 

 ق المفتاح لن يؤثر على قيم المفاعلة الحثية والمفاعلة السعويةنعم والسبب أن غل) ٣١
٣٢( 

 Z = 2
CL

2 )X-(XR +  = 
22 1000)-(2000000)1( +  = 1414.2 Ω 

الدائرة فى حالة رنl لأن تيار الدائرة يساوى ) ٣٣
R

Vأى أن  :Z = R 
 fo

2
 = 

LC4

1
2π

  C = 
2
o

2Lf4

1

π
= 

22
(50)14

1

××π
 = 1.013 × 10

-5
 F 

٣٤( 
 V = 

2

CL

2

R )V-(VV +   =  
22 10.5)-(15.512 + = 13 V 

يقل معامل الحث الذاp للملف فتقل مفاعلته الحثية ولا تصبح مساوية للمفاعلة السعوية للمكثـف وتـزداد ) ٣٥
 .ر المار فيها وتقل قراءة الأميترمعاوقة الدائرة فتقل شدة التيا

٣٦ ( 
 tan θ = 

R

X-X CL  = 
20

60-80
 = 1  ∴ θ = 45° 

٣٧ ( 
 Vmax = 

707.0

20

0.707

Veff = = 28.2885 v  

 XL = 2 πfL = 2×3.14 × 50 × 0.28 = 87.92 Ω 

 Z = 2
CL

2 )X(X(Z) −+  Z = 280)-(87.9236 +  = 9.936 Ω 

 Imax = 
936.9

2885.28

Z

Vmax =  = 2.847 A 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 .تقل قراءة الفولتميتر) ٣٨
  
 
 
 ) أ(:  ١جـ
��    D����� ���	  =300 F	��J  :             � +������ I��1� �
�-�� �+������ .
�� ��&� I��� ��@�
�� 

�� �4 �4 

�
 �� �)&4 ��
��� �
�� �
��/� ����7��� I��1� �=������� �
��1�� �& =300"��
#  

 ) ب(
��  �F	H
�� ��C���� :                 6� $� � @
# � +� M- !+� �� ���"3��� �=�>+� 6
�)� ��) M
-
 �
)��& ��@�
 

�)��& 6�$� �@
# �+� !�&� �� ���"3��� �=�>�� 5� �1
>����. 
 )جـ (-٤  )أ (-٣  )جـ (-٢  )ب (-١   : ٢جـ
 )ب (-٨  )جـ (-٧  )جـ( -٦  )ب( -٥  
 ) أ(: ٣جـ
�� 8 ��&� ���-�� .�# �� ��XL = XC �&�
 �� 6=4 �=������ ��&��  (Z = R)   �
 � �� &� ������)� 

 �&�
 �� �)&4 ��
��� )
R

V
 =I( 

��  �8XL = XC ��&
�  zeroR +2 =Z        �4Z = R  
6�  ��&� ���-�� .�# �� ��8XL = XC  �    Z = R
+� ��&��  �
��4 ����7� ^��3 ��@�. 
 . وهى أقل مقاومة ممكنةZ = R لأنه تكون -٤
 )المقاومة الاومية( بسبب تحول جزء من الطاقة الكهربية إلى طاقة حرارية بسبب مقاومة الاسلاك في الدائرة -٥
٦- !+���� :;18� ����7� �� J����� �
)��&�� �=�>�� H� ���1��� 
7��� 2
���� 
 ) ب( 
بتغي, سعة الوصول إلى أقصى شدة تيار عندما يتفق تردد الدائرة مـع تـردد المصـدر أى تتسـاوى المفاعلـة  2كن -١

 .السعوية مع المفاعلة الحثية
 . تستخدم فى أجهزة الاستقبال اللاسلv وذلك لاختيار محطة الإذاعة المراد سtعها-٢ 
 

    : الدائرة المهتزة ) أ: (٤جـ�)� ��) M
-
 �
)��& ��@�
          6� $� � @
# �+� M- !+� �� ���"3��� �=�>+� 6

�)��& 6�$� �@
# �+� !�&� �� ���"3��� �=�>�� 5� �1
>���� 
 أكمل الشرح بنفسك 

  سعة المكثف-٢ معامل الحث الذا�   -١: يتوقف تردد الدائرة على ) ب(
 استنتج بنفسك) جـ(

 : ٥جـ

7�1(�6 �3�1
� �H 4$�"� :  الغرض منها -١�;�� (�$��H&+1  

 
ÉiaŠÛa@Ý–ÐÛa@åß@ÉiaŠÛa@�‰†Ûa@pbibug 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  أجب بنفسك-٤   أجب بنفسك-٣   أجب بنفسك-٢
 : ٦جـ 

:تردد الرنN يحسب من العلاقة 
LCπ2

1
f = 

!�&��� ��1� H�
)���� ��$��� !+�+� H����� M-�� 6����� H�
)���� ��$�� ��
+� !=��
 H��� 6������� 
 $` :SE         �$� �@
# �+� M- !+� H� ���"3��� �=�>�� 6
�)�         H � � ��"3��� �=�>�� 5� H1
>���� 6

H)��& 6�$� �@
# �+� !�&� 
VE���� �
$ 0
�= ��&
 �4 �#

�� 5� .

�� P��
 I��� ��
��� ����) /	 W�1�/ ��@�
  

 $] :SEH&+1;�� 6�)7�1� �@��
 H�   VEH&+1;�� 6�1�� �@��
 H�    
   -:المسائل*  أجب بنفسك : ١٦جـ: ٩جـ
١ ( 

 XL = XC  )�-�
�� ��(   2 π f L = 
Cf2

1

π
 

 C = 2.6 × 10
-12

 F �����:  

 I =  
50

10

R

V
4−

= = 2 × 10
-6

 A 

٢ ( 
 XL = XC = 250 Ω  XC = 

Cf2

1

π
 

   �����C !�&��� ��1  =28 × 10
-6
����  

 I = 
100

200
 = 2 A ∴VL = 2 × 250 = 500 V  VC = 2 × 250 = 500 V 

٣ ( 
 f = 

LC2

1

π
 

 f = 
36

7
22 109.410162

1

−− ×××××
 = 568.1818 Hz 

٤ ( 
 f α 

C

1
   

1

2

2

1

C

C

f

f
=  

 
18

C

103

102 2

4

4

=
×

×
  

18

C

9

4 2=    C2 = 8 µ F  

٥ (4 (70 µ F   0 (7 H 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٦ (8.4 pF   ٧(   VL = VC = 1.2 KV  ,  VR = 0.11 KV 
٨ (3.63 × 10

5
 Hz  ٩ (   4 (1.32 ×10

-7
 F 0 (34.1 A 

١٠ ( 
 R = ρ ×          =                                  = 6 Ω   4      (  

 XL = 2 π f L = 2 ×            × 50 × 0.28 = 88 Ω 

 Z = R X XL C

2 2 236 80+ − = + −( ) (88 )  = 10 Ω 

 Ieff =           =          = 2 A           ⋅.⋅  Ieff = 0.707 Imax 

 ∴ 2 = 0.707 × Imax  ∴ Imax =                 = 2.828 A 

)0  (VC = IXC = 2 × 80 = 160 Volt  ,   VL = IXL = 2 × 88 = 176 Volt 
١١ ( �
	�
�� �
�	�� ��C�� G& : 

  ��
�"� �
�
�
��(R)     =12 =              =           ��4 . 

 Z =           =         = 20 Ω  ⋅.⋅  Z = 2
L

2 XR +    �   �/��
1�� ��C��/�� G/&             : 

 ∴ 20 =  2
L

2 X)12( +     ∴ XL = 16 Ω 

 XL = 2 πfL = 2 × 3.14 × 50 × L      ∴ L = 0.05 H 

�.�	 �>0  �1%
�� -� :D��� ��
� G& ��C����. 

 ⋅.⋅  XL = XC      ∴ XC =                      ∴16 =  

 ∴ C =                                      =                     = 1.99 × 10
-4

 F 

 ⋅⋅⋅⋅....⋅⋅⋅⋅  ��E�� K�& DL& D��� ��
� G& ��C����  =�,.. 

١٢ ( 
SE     �
��1�� �+������ 
�
"� XC +�    ��
�� !�&�-��    �
�-�� �+������ 
�
"� ���
) 

����� �
���� 

�� XL ��
�� !+�+� 

���F�

����� �
���� 

�� .  VE (��& ��	 XL = XC ���- �� ��@�
�� �4 6�7
 D���. 
\E �
+&�� �=������ ��&� �
���� ���- 
�� ��
)��� ��@�
�� �� Z ���1� R  ��
��� �
� ��&��I �
�B �0%�. 

١٣ (SE  50 µF  VE VL = VC = 275 V 
١٤(   :1��) �1��. 
 SE!�?+� 
�
"� .  VE �# �
���� M�
- >�� �8 ��D�� / XL = XC  
 \E ���1��� ��
��� ���
 / !�&���� !�&� 
�$�� ��
� ��
 /  . 

١٥ ( ��
� �
� �)&4 =2  b  �
)�4 VL = 1000 V 

12 
1 

V 
I 

V 
I 

12 
0.6 

1 
2πfC 

1 
2×3.14×50×C 

1 
2×3.14×50×16 

1 
314×16 

l  

A 

35×10
-5 ×12 

7× 10
-4
 

22 
7 

V 
Z 

20 
10 2 

0.707 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٦ ( 
 f = 

LC2

1

π
 = 3.92 × 10

2
 Hz  Ie = 

Z

2

V

R

V

Z

V
max

==  = 4.2 A 

 Z(R,L) = 2
L

2 XR +  = 86.3 Ω  V(R,L) = 4.2 × 86.3 = 362.5 V 

١٧(       5.68 × 10
-7

 H  
١٨(     I = 5 ×10

-6
 A   -   C = 2.928 PF 

١٩( 
 

     6L1=  L2  b                    =⋅.⋅  

 ∴                    =    ∴ f2 = 2 × 10
5
 Hz 

٢٠( 
  �8 �
�� ���- �� ��@�
��XL = XC 

 Z = R = 50 Ω   I =         = 2 A 

 V1 =  2 × 50 = 100 Volt    -        V2 = V3  = 2 × 25 = 50 Volt  V4 = Zero 

٢١(    ��>�� �� ��7��� 
�$��� ��
��� ∴ �
�� ���- ��&�  

 XL = XC = 
10050222

107

Cf2

1
6

×××

×
=

π
 = 31.8 Ω 

 I = 
25

100
 = 4 A   tan θ = 

25

0
=  0 

VV ( 

 Hz 50 =   =         = التردد -١
 
  ارسم بنفسك-٢
٣- )

4

 .اكتب الخطوات بنفسك)  ،1
٢٣ ( 

 XC = 
6107050222

7

fC2

1
−××××

=
π

 = 45.54 Ω 

 Veff =  IXC = 7.07 × 45.45 = 321.4 V   V (max) = 454.5 V 
٢٤ ( 
١- VNBAemf 9950215.007.030 =××××== πω 
٢-       A

I
Ieff 7.0

2

99.0

2

max ===       A
X

V
I

C

99.0
100

99max
max ===    

100 

50 

L2C2 
L1C1 

6×10
5 

f2 

6L1×75 
L1×50 

f1 
f2 

(���
�� 

� 

��"�� 

1 

20 x 10
-3 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 تزداد القوة الدافعة الكهربية العظمى للضعف وتقل المفاعلة السعوية للنصف مt يؤدي لزيادة التيار الى  -٣
 أمثال طبقا للعلاقة      أربعة

)
2

1
(

2

fC

fNBA
I

π

π
=

 . تزيد إضاءة المصباح -١ )٢٥ 
ك وتزيد المفاعلة بنفس النسبة يظل التيار ثابـت .د. وتزيد ق(X)زيادة تردد الدينامو فى الملف الأول : السبب

ك أكـبر .د. ق ثابت القيمة ولكن معدل تغ,ه يزيد لزيادة الـتردد فيولـد(Y)ويكون الفيض الذى يقطع الملف 
 Rك لأن .د. ولكن أقـل مـن زيـادة ق(z) الملف له مفاعلة وتزيد المفاعلة ولكن المعاوقة تزيد (Y)من الملف 
22: ثابتة لأن 

L RX + = Z  
 وبذلك يزيد التيـار فتزيـد الإضـاءة  Z بها مقاومة ومفاعلة أى بها (Y) هى مقاومة المصباح أى الدائرة فى Rو

Z

emf = I 
 . لا تتغ, النتيجة إذا كان له مقاومة أو لا فى هذه الحالة لأن المقاومة تضاف إلى مقاومة المصباحX Yوالملف 

 تظل ثابتة كt فى R  تزيد ، XLًك ويقل التيار أيضا فتقل إضاءة المصباح لأن .د. إدخال ساق حديد يقل ق-٢
 .السابق

ك و2ـر تيـار فينحـرف .د. يولـد فيـه بالحـث المتبـادل قYاح يتولد فيض يقطع الملف  لأن عند غلق المفت-١)  ٢٦
 .ًمؤشر الجلفانومتر لحظيا ويعود إلى الصفر

٢- tمن بعضه lتقريب الملف - tأو أحده lأو إدخال ساق حديد- أو زيادة عدد لفات الملف . 
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 كم فيزياء ال-٢    قانون فN-١: ١جـ
 الجسم الأسود -٤  الفيزياء الكلاسيكية -٣
 أجب بنفسك: ٢جـ
 : ٣جـ
لأن الفيزياء الكلاسيكية تعتبر الاشعاع موجات كهرومغناطيسية وبالتالى فإن شدة الاشـعاع تـزداد بزيـادة الـتردد  -١

 )ص,ةالأطوال الموجية الق(ولكن منحنيات بلانك تنص على أن شدة الاشعاع تقل فى الترددات العالية 
ًلأن المصدر المشع لا يشع كل الأطوال الموجية بنفس المقدار لذا يتغ, الضوء تبعا للطـول المـوجى الصـادر الـذى  -٢

 .فl الكلفينية طبقا لقانون يتوقف على درجة حرارة المصدر
ًلأنه نظرا لأن درجة حرارة الأرض منخفضة جدا فإن الطول الموجى عند قمة المنحنى يكـون حـوالى -٣  ميكـرون ١٠ ً

 .وهو فى نطاق الأشعة تحت الحمراء 
 . بسبب انخفاض درجة حرارتهالأن الاشعاع الصادر منها إشعاع حرارى -٤
 .لرؤية الأجسام المتحركة فى الظلام واضحة بفعل ما تشعه من اشعاع حرارى -٥
 : ٤جـ
١-  

 الأرضالاشعاع الصادر من  الاشعاع الصادر من الشمس
 .منطقة الأشعة تحت الحمراء  �منطقة الضوء المر

٢-  
 الاشعاع الصادر من مصباح كهر� الاشعاع الصادر من الشمس

 وهـذا يجعـل K°6000درجة حرارة سـطح الشـمس 
 λmشدة الاشعاع العظمى تقع فى منطقة الضوء المر� 

= 0.5 µm 

 وهـذا يجعـل K°3000درجة حرارة مصباح متـوهج 
الأشــعة تحــت شــدة الاشــعاع العظمــى تقــع فى نطــاق 

 λm = 1 µmالحمراء 

 حـرارى ، %50 مـن الاشـعاع الصـادر ضـو� ،  40%
 والباقى يقع فى باقى مناطق الطيف

  فقط ضو�%20غالبية الاشعاع الصادر حرارى ، 
  تردده أكبر من الجسم الآخر 6000K الجسم الذي حرارته -٣
٤-  

 النظرية الموجبة نظرية الكم وجه المقارنة
عب, عـن شـدة ية التيفك

 الاشعاع
تردد وتقدر بعدد الفوتونات الساقطة وطاقة 

 كل فوتون 
 زيادة سعة الاهتزازة للموجات

 

 
�ßb¨a@Ý–ÐÛa@åß@Þëþa@�‰†Ûa@pbibug 



�

@
 

 

  ��

� 

 

 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ٥جـ
 )التوقع) (النتيجة(ما يحدث  الحالة 

ً يكاد ينعدم عدد الفوتونات لأنه تبعا لتفس, بلانك تقل - . عدد فوتونات الاشعاع عند الترددات العالية جداً-١
 ً.عاع عند الترددات العالية جداشدة الاش

 شدة الاشعاع عند الأطوال الموجية القصqة جداً أو -٢
 .الطويلة جداً

 .ً تكاد تنعدم شدة الاشعاع تبعا لمنحنى بلانك -

 :٦جـ
 العوامل التى يتوقف عليها 
   درجة الحرارة الكلفينية للمصدر المشع-  الطول الموجى لأقصى شدة إشعاع-١
 .لأشعة الحرارية التى لا ترى بالعN  ا: ٧جـ
 : ٨جـ
 الفيزياء التى �كننا من دراسة وتفس, ظواهر لا نراها بصورة مبـاشرة خاصـة عنـد التعامـل عـلى : فيزياء الكم -١

 .المستوى الذرى مثل دراسة الظواهر الالكترونية أو على مستوى الجزئ مثل دراسة التفاعلات الكيميائية 
 وجد أن الإشعاع الحرارى لشخص يبقى فترة بعد انصراف الشخص، لذا يسـتخدم التصـوير :بعد  الاستشعار عن -٢

 .الحرارى فى مجال اكتشاف الأدلة الجنائية
٣- Nالطول الموجى المصاحب لأقصى شدة اشعاع : قانون ف λm يتناسب عكسيا مع درجة الحرارة المطلقة للمصدر ً

 .المشع
يزيـاء التـى �كننـا مـن تفسـ, مشـاهداتنا اليوميـة والتجـارب العاديـة مثـل دراسـتنا الف:  الفيزياء الكلاسيكية -٤

 .للموجات كالصوت والضوء والحرارة والكهرباء ودراسة خصائصها 
 هو جسم 2تص كل الأطوال الموجية الساقطة عليه بطريقة مثالية ثـم يعيـد إشـعاعها بطريقـة : الجسم الأسود-٥

 .مثالية
 : ٩جـ
 الكشف عن ال�وات في باطن الأرض والرادار -١
 . يستخدم فى الطب وخاصة مجال الأورام والأجنة واكتشاف الأدلة الجنائية-٢
 .الكشف عن ثروات الأرض -٣
 . الطب فى مجال الأورام والأجنة- اكتشاف الأدلة الجنائية -٤
 .يقل : ١٠جـ
 µm 1.5 -٢  . درجة الحرارة على تدريج كلفن-ً عكسيا -١  :١١جـ

 ثانية.  جول :١٢ـج
الاشـعة تحـت الحمـراء المنبعثـة مـن (نية تصوير سطح الأرض باستخدام مناطق الطيف المختلفة مثل كامإ: ١٣جـ

 عن طريق أقtر صناعية وأجهزة قياس محمولة جوا وأجهزة أرضية)وموجات الميكروويفلضوء المر� االأرض و
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 

 
 .جهد السطج حاجز -٢  . الظاهرة الكهروضوئية -١  : ١جـ

 . ثابت بلانك-٤   . دالة الشغل-٣ 
 . دالة الشغل لسطح معدن-٥  
 : ٢جـ

   تزيد-٣  "١" أقل من -٢  . تبقى ثابتة-١
  تردد الضوء الساقط-٦  "١" أكبر من -٥   تبقى ثابتة-٤
  نوع مادة السطح-٩   كمية التحرك-٨   ثابت بلانك-٧
  يزداد-١٢   لا يتغq-١١  لا تنطلق الكترونات-١٠
١٣-qجـ (-١٤   لا يتغ( 

 : ٣جـ
 .لأن طاقة الفوتون الساقط أقل من دالة الشغل للسطح فلا يتحرر الالكترون من قوة جذب النواة له -١
لأن طاقة الفوتون الساقط أكبر من دالة الشغل للسطح لذلك فإن الفرق فى الطاقة يكتسبه الالكترون على شكل  -٢

1      ًطاقة حركة طبقا للعلاقة
/2 me v

2
 = hν - Ew  

لأن الالكترونات لا تنطلق إلا إذا كان تردد الضوء الساقط أعلى من الـتردد الحـرج مهـt كانـت شـدته حيـث أن  -٣
 .الذرة لا �تص إلا فوتون واحد 

رددهـا ًلأنه طبقا للتصور الكلاسيv فإن انطلاق الالكترونات يتوقف على شدة الموجة الساقطة بغض النظر عن ت -٤
وتزداد سرعة وطاقة حركة الالكترونات المنطلقة مع زيادة شدة الإضاءة وحتى لو كانت شدة الإضاءة قليلة فـإن 
تسليط الضوء لمدة طويلة كفيل بإعطاء الالكترونات الطاقة اللازمة لتتحرر بصرف النظر عن تردد موجة الضـوء 

 شدة الضوء ولكن يتوقف على تردد الضـوء السـاقط لكن وجد أن انطلاق الالكترونات لا يتوقف على.. الساقط 
 .وبشرط أن يكون أعلى من التردد الحرج لسطح المعدن 

 زيادة شدة الضوء تؤدى إلى زيادة عدد الفوتونات الساقطة التى تصيب عدد أكبر من الالكترونات عـلى السـطح -٥
 .ن التردد الحرجتنبعث الكترونات أك� ويزيد تيار بشرط أن يكون تردد الضوء أكبر م

 يحدث ذلك عندما تكون طاقة الفوتون الساقط أكبر من دالة الشغل للسطح فتحرر الالكترونات ويعمل الفـرق -٦
 .فى الطاقة على زيادة طاقة حركتها للوصول إلى المصعد

ى 2كن ً حتى تحدث وميضا عند سقوط الالكترونات عليها وتختلف شدة الضوء حسب شدة الاشارة المرسلة والت-٧
 .التحكم فيها بواسطة شبكة خاصة تعترض الأشعة

 . حتى لا يحجب الضوء الساقط على سطح المهبط للاستقبال أكبر قدر من الأشعة على المهبط-٨
 لأن القوة تتعl من العلاقة -٩

C

2Pw f =  وهى كمية صغ,ة جدا فلا يظهر أثرها إلا عـلى الكتـل الصـغ,ة جـدا ً ً
 .ثل الالكتروناتم
 . لأن الثقب 2تص الضوء الساقط لحدوث عدة انعكاسات داخل الصندوق ويؤدى إلى امتصاص هذه الأشعة-١٠
 لأنه بزيادة شدة التيار المار فى الفتيلة تزداد درجة حرارتها وبالتالى يقل الطول المـوجى المصـاحب لأقصى شـدة -١١

ة من اللون الأحمر الأكبر فى الطول الموجى إلى اللون البرتقـالي الأقـل فى ًاشعاع تبعا لقانون فl فيتغ, لون الفتيل
 .الطول الموجى
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ٤جـ
 .ساقط أكبر من التردد الحرج تردد الضوء ال شدة الضوء الساقط بشرط أن يكون-١
 . نوع مادة السطح-٢
 .ساقط أكبر من التردد الحرج تردد الضوء ال شدة الضوء الساقط بشرط أن يكون-٣

 :تفسq اينشتN اعتمد على ان : ٥جـ  
  الاشعاع يتكون من وحدات صغqة من الطاقة تسمى فوتونات كx تصور بلانك-١
 : تحرر الالكترونات من سطح المعدن يلزمه طاقة تسمى دالة الشغل حيث افترض-٢

  اذا كانت طاقة الفوتون الساقط أقل من دالة الشغل للمعدن لايتحرر الكترونات-أ
 ذا كانت طاقة الفوتون الساقط تساوي دالة الشغل للمعدن بالكاد يتحرر الكترونات ا-ب
  اذا كانت طاقة الفوتون الساقط أكبر من دالة الشغل للمعدن يتحرر الكترونات ويكتسب طاقة حركة-جـ

 : ٦جـ 
ء ذى تردد مناسب  هو ظاهرة انبعاث الالكترونات من أسطح بعض الفلزات عند سقوط ضو: التأثq الكهروضو�-١

 .عليها 
يكفى لتحرير الالكترونات من سطح المعدن دون إكسابها الساقط  أقل تردد لفوتونات الضوء  :ννννc التردد الحرج -٢

 .طاقة حركة
من سطح المعدن دون إكسابه أى الالكترون لطاقة اللازمة لتحرير الحد الأد� ل  :Ew دالة الشغل لسطح معدن -٣

 .طاقة حركة
 .قوة التجاذب التى تجذب الالكترونات نحو الداخل و�نع تحررها من سطح المعدن:  جهد السطح  حاجز-٤
 :٧جـ
 
 
 
 
 
 :٨جـ
 )شاشة فلوريسيه (E -) أنود : (D -شبكة  : C -كاثود   : B -) مصدر تسخl حرارى للكاثود(فتيلة  : A) أ

لكترو� بفعل الحرارة متغلبة على قوى الجذب  يحدث تسخl للكاثود فتنطلق بعض الالكترونات من المدفع الا)ب
 .عند السطح

 . توجيه حزمة الالكترونات)د  . تستخدم فى شاشة التليفزيون والكمبيوتر)ج
 
 :  ٩جـ

 :النظرية الكلاسيكية � تتمكن من تفسq الظاهرة الكهروضوئية حيث افترضت ان 
  انبعاث الالكترونات يعتمد على شدة الضوء الساقط -١
  وتعتمد طاقة حركة الالكترونات المنبعثة على شدة الضوء الساقط-٢
  اذا كانت شدة الضوء الساقط صغqة فان انبعاث الالكترونات يحتاج وقت-٣

 :تفسq اينشتN اعتمد على ان 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  الاشعاع يتكون من وحدات صغqة من الطاقة تسمى فوتونات كx تصور بلانك-١
 :عدن يلزمه طاقة تسمى دالة الشغل حيث افترض تحرر الالكترونات من سطح الم-٢

  اذا كانت طاقة الفوتون الساقط أقل من دالة الشغل للمعدن لايتحرر الكترونات-أ
  اذا كانت طاقة الفوتون الساقط تساوي دالة الشغل للمعدن بالكاد يتحرر الكترونات-ب
 يتحرر الكترونات ويكتسب طاقة حركة اذا كانت طاقة الفوتون الساقط أكبر من دالة الشغل للمعدن -جـ

 : ١٠جـ
 νc تزداد شدة التيار الكهروضو� لأن تردد الشعاع الساقط أكبر من التردد الحرج -١
 فإن الفوتون يسـتطيع بالكـاد أن يحـرر إلكـترون مـن سـطح ν = νc يكون تردد الفوتون يساوى تردد الحرج  -٢

 .المعدن دون إكسابه طاقة
 . ويقل الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركته(v)الالكترون وبالتالى تزداد سرعته  تزداد طاقة حركة -٣
 كt هي طاقة الحركة العظمى للالكترونات تظل -٤
 
 : ١١جـ

 )الشروط(الشرط  شروط حدوث كل من
ـردد الضــوء الســاقط أكــبر مــن الــتردد الحــرج -  انبعاث الكترونات من سطح معد�-١  أن يكــون تـ

  νc للسطح المعد�
 : ١٢جـ
E = mcً كل كتلة لها كمية من الطاقة تكافئها والعكس تبعا للعلاقة -١

2  
-y) بوسطة مجالات كهربية أو مغناطيسية تصدر عن الألـواح E -Beam 2كن توجيه حركة من الالكترونات -٢

x)رسـلة عـلى  تعمل على تحريك شعاع الالكترونات بحيث 2سح الشاشة نقطة نقطة حتى تكمـل الصـورة الم
 .الشاشة

 . الحد الأد� من الطاقة اللازمة لتحرير الالكترونات من سطح المعدن-٣
10×6.9 أى أن الطاقة اللازمة لتحرير الالكترونات من سطح الخارصl تساوى -٤

  جول19-
 .لتردد الحرج الالكترونات المنبعثة بفعل الطاقة الضوئية عند سقوط ضوء على أحد الأسطح لفلز تردده أكبر من ا-٥
 5000 أطول طول موجى للضوء الساقط على المعـدن لـv تنبعـث الالكترونـات مـن سـطح هـذا المعـدن هـو -٦

 .أنجستروم
10 أقل تردد للضوء الساقط يكفى لتحرير الالكترونات من سطح المعدن بدون إكسابه طاقة هو -٧

15 
Hz 

 .الكترون فولت2وتاسيوم تساوى  أى أن الطاقة اللازمة لتحرير الالكترونات من سطح الب-٨
 
 : ١٣جـ
 . انبعاث الكترونات من سطح المعدن بعد سقوط الضوء عليه بتردد مساوى أو أكبر من التردد الحرج-١

 .تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربية كt فى الالة الحاسبة وفتح وغلق الأبواب وبعض الأجهزة:    الاستخدام
 .و الانبعاث الحرارى التأث, الكهروحرارى أ-٢
 . وتغ, شدة الاستفادة فى المناطق المختلفة على الشاشة(X, y) المسح الالكترو� بواسطة الألواح -٣
 
 أجب بنفسك: ١٤جـ
 : ١٥جـ
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 . تنبعث الالكترونات من سطح المعدن-١
 . لا تستطيع الالكترونات تنبعث من سطح المعدن-٢
 .لانبعاث أن يكون تردد الضوء الساقط يساوى أو أكبر من التردد الحرجلأن شرط الا تنبعث فوتو الكترونات  -٣
 ً. تزداد شدة التيار الكهروضو� تدريجيا-٤
 تقل شدة الاضاءة على الشاشة الفلورسية وذلك لأنه إذا زاد جهد الشبكة السـالب فـإن عـدد الالكترونـات التـى -٥

 .لشاشةتصل إلى الشاشة تقل وبالتالى تقل شدة الاضاءة على ا
 . أمثال الأول لأن تردد الشعاع أكبر من التردد الحرج٣ تزداد شدة التيار الكهروضو� -٦
 : ١٦جـ
 . تعمل على توجيه حزمة الالكترونات أو عمل مسح الشاشة نقطة بنقطة حتى تكتمل الصورة-١
 . أنبوبة شعاع الكاثود-٢
 . تستخدم فى شاشة الكمبيوتر أو التليفزيون-٣
 .شعاع الكاثود أنبوبة -٤
 . القنابل الذرية- المفاعلات النووية - الحصول على الطاقة الذرية -٥
 . مصدر تسخl حرارى للكاثود فتنطلق منه الالكترونات-٦
 : ١٧جـ

= كتلته  
2

C

E
  m = 

 PL = mc = كمية حركته  
E = mcعندما يتوقف عن الحركة تتحول كتلته إلى طاقة  

2 
 : ١٨جـ
 عدد الالكترونات المحررةزيادة تردد الضوء لا يعمل على  -١

 زيادة شدة الضوء يعمل على زيادة عدد الالكترونات المحررة
  ثابت بلانك:١٩جـ
  دالة الشغل لمعدن تتوقف على نوع المعدن نفسه:٢٠جـ
 :نحسب الطاقة لكل شعاع منهم نجد  -أ: ٢١جـ

 Eالاصفر = h ν  = 6.625 × 10
-34

 × 5.5 × 10
14  

 = 3.64 × 10
-19

 J 

 E10 × 6.625 = الاخضر
-34

 × 6 × 10
14 

= 3.98×10
-14

 J 

 E 10 × 6.625 = البنفسجى
-34

 × 7.5 × 10
14

  = 4.97 × 10
-19

 J 

الشعاع البنفسجى هو ما يحرر الالكترونات من سطح المعدن لأن طاقة الضوء البنفسجى أكبر من دالة الشـغل 
 .للسطح

 -ب
 K.E = E - Ew = 4.97 × 10

-19
 - 4.6375 × 10

-19
 = 3.3125 × 10

-20
 J تزداد للضعف والسبب زيـادة الشـدة تعنـي زيـادة عـدد الفوتونـات المنبعثـة وبالتـالي تـؤدي إلى زيـادة -أ: ٢٢جـ 

 الالكترونات المنبعثة
  لاتتغ, لأن طاقة الحركة تتوقف على تردد الضوء الساقط وليس شدته-ب
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
 : ١جـ
  الفوتون-٣  h ثابت بلانك -٢  .غل دالة الش-١
   "    ١" أقل من -٤  "    ١" أكبر من -٣ "١" أكبر من -٢ "    ١" أقل من -١: ٢جـ
 -٦   ثابت بلانك-٥ 

C

hν  ثابت بلانك-٨   أقل من واحد-٧  
 ٩- 

λ

h  الكهروضو�-١٠ qالموجى طوله-١٢   كتلته-١١  التأث   
    تساوي-١٤   ثابت بلانك-١٣

 : ٣جـ
 . أى جسم متحرك تصاحبه حركة موجية: الطبيعة المزدوجة للجسيم -١
 : عند سقوط فوتون ذى طاقة عالية مثل أشعة إكس أو جاما على الكترون ، فإن: ظاهرة كومتون-٢

  يغ, كل منهt اتجاهه-  تزيد سرعة الالكترون-  تردد الفوتون يقل- 
لأنها تعتبر الفوتون جسيم له كميـة حركـة أى لـه كتلـة وسرعـة مثـل : وهى تحقيق للصفة الجسيمية للفوتون  

 .الالكترون 
 ويتحـرك PL أثنـاء حركتـه وكميـة حركـة m له كتلة - تتوقف قيمتها على التردد hνكم من الطاقة :  الفوتون -٣

 لـه خاصـية جسـيمية وخاصـية موجيـة لـذا -دد  وهى ثابتة فى الوسط الواحد مهـt كـان الـترCبسرعة الضوء 
 .يتحقق فيه قانو� بقاء الكتلة والطاقة

 الطول الموجي لموجة مصاحبة لجسيم متحرك يساوي النسبة بl ثابت بلانك وكمية حركة الجسيم  -٤
 
 :عند سقوط فوتون ذى طاقة عالية مثل أشعة إكس أو جاما على الكترون ، فإن :٤جـ
  يغ, كل منهt اتجاهه-  تزيد سرعة الالكترون- يقل تردد الفوتون - 
 لأنها تعتبر الفوتون جسيم له كمية حركة أى له كتلة وسرعة : وهى تحقيق للصفة الجسيمية للفوتون  

 .     مثل الالكترون 
 
 : ٥جـ
 . أى له كتلة وسرعة  mcلأنها توضح أن الفوتون يسلك كجسيم له كمية تحرك  -١
فروض بلانك فإن أشعة الضوء تتكون من كtت من الطاقة تسمى فوتونات وهـذه الفوتونـات تـزداد ًلأنه تبعا ل -٢

 .طاقتها كلt زاد ترددها كذلك فإن الفوتون له كتلة وكمية تحرك أثناء حركته
لأن الفوتونات لها كتلة أثناء حركتها وكمية تحرك وهذه خصائص جسيمية كذلك لها تردد وطول مـوجى وهـذه  -٣

 .ئص موجيةخصا
لأن الطول الموجى للإلكترون يتعl من العلاقة  -٤

mv

h =λفعندما تزداد السرعة يقل الطول الموجى . 
 .ًلأنه تبعا لظاهرة كومتون يكتسب الالكترون جزء من طاقة الفوتون الساقط على شكل طاقة حركة ويتشتت -٥
ًلأنه تبعا لعلاقة دى برولى -٦

LP

h λ =  ًكترون عكسيا مع كمية التحرك لهيتناسب الطول الموجى المصاحب للال. 

 
�ßb¨a@Ý–ÐÛa@åß@sÛbrÛa@�‰†Ûa@pbibug 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

لأن الفوتونات تعتبر كجسيم يفقد جزء من طاقة حركته عندما يصطدم بـالالكترون ويكتسـبها الالكـترون الحـر  -٧
 .(hν)وهذا الفقد يحدث نقص فى تردد الفوتون لأنه طاقة 

 
 : ٦جـ
  يتوقف عليهاالعوامل التى 
   كتلة الجسيم -  الطول الموجى المصاحب لجسيم متحرك-

  سرعة الجسيم-
 
 : ٧جـ

 الفوتون الالكترون
  غ, مشحون وله طبيعة جسيميةhνكم من الطاقة  جسيم مادى شحنته سالبة وله طبيعة موجية

mc = 9.1×10له كتلة ثابتة 
-31

 kg  له كتلة أثناء حركته فقط
2c

hν m =  
إذا توقـف عـن الحركـة يحـتفظ بكتلـة سـكونه ويفقـد 

 طاقة حركته
إذا توقف عن الحركة تـتلاشى كتلتـه وتتحـول إلى طاقـة  

E = mc
2 

= له كمية تحرك 
λ

h  له كمية تحرك =
c

hν 
10×3كن تعجيله وسرعته ثابتة لا 2 بالمجال الكهر¥) زيادة سرعته(2كن تعجيله 

8
 m/s 

 
 :  ٨جـ
  mc=  كمية حركة الفوتون الساقط -) أ(

  mc-=  المنعكس  كمية حركة الفوتون -    
 = 2mc=  التغ, فى كمية حركة الفوتون نتيجة انعكاسه -    

c

2hν  
ن يسقط على السطح وينعكس منه يعا� تغ, فى  فإن كل فوتوφL    إذا كان معدل سقوط الفوتونات على السطح 

 .كمية الحركة
 =φL = 2mc φL=    معدل التغ, فى كمية حركة شعاع الفوتونات 

c

2hν   
    ويساوى القوة المؤثرة من شعاع الفوتونات على السطح 

 f = 
c

2hν
φc     Pw = hνφc  

 f = 2 
c

Pw   

نضرب البسط والمقام فى ثابت بلانك  ) ب( 
ν

c = λ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 λ = 
νh

hc
 = 

c/h

h

ν
 

 PL = 
c

hν
    λ = 

PL

h
 

 
  hν= ًتقل نظرا لأن تردد الفوتون يقل وطاقة الفوتون ) أ(:  ٩جـ

 .لا تتأثر لأن سرعة الفوتون تساوى سرعة الضوء وهى ثابتة) ب(
 
 : ١٠جـ
 .ظاهرة كومتون وهى تثبت الخاصية الجسيمية للفوتون ) أ 
 تزداد سرعة الالكترون لأنه اكتسب طاقة من الفوتون ) ب 
 مقبل التصاد) طاقة الالكترون + طاقة الفوتون  ( -٢     كمية الحركة بعد التصادم-١) ج 
 .الطول الموجى للفوتون المشتت أكبر بسبب نقص طاقته وتردده ) د 
 : ١١جـ 
 . يقل تردد الفوتون-١
ً يقل الطول الموجى المصاحب له والسبب لأن الطول الموجى يتناسب عكسيا مع سرعة الالكترون حسب معادلـة -٢

دبرولى 
mv

h = λ 
 .دده ويكتسب الالكترون طاقة ويتشتت يتشتت الفوتون وتقل طاقته وتر-٣
  أجب بنفسك:١٢جـ
 : ١٣جـ
 . يقل تردد الفوتون ويتشتت ويكتسب الالكترون طاقة حركة ويتشتت-١
 . يقل الطول الموجى المصاحب لحركة الالكترون-٢
 : ١٤جـ
١- 2.42×10

-3
m. 

 . طاقة الموجة المصاحبة-٢
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
١( 

 

 λ )�1$+� (  =                   =                                    = 1.325 × 10
-35

 m 

 λ )����&�;�(  =                                    = 1.456 × 10
-4

 m 

                             =                                 = 9.1 × 10
-32

 

٢ ( 

 ν =             =                                4(  

= 4.8 × 10
14

 Hz    

 
1
/2 mv

2
 = hν - hνc  

 
1
/2 ×9.1 ×10

-31
 × (4.6 × 10

5
)

2
  =  6.625 × 10

-34
 × (4.8 × 10

14
 - νc) 

 νc = 3.347 × 10
14

 Hz 

 Ew = hνc = 6.625 × 10
-34

 × 3.347 × 10
14

  

     = 2.22 × 10
-19

 J       )0(  

٣ ( 

λ =                  =                                                      = 1.198 × 10
-12

 m 

٤ ( 

 λ =             =                                    4(  

  = 1.183 × 10
-34

 m    

 λ =             =                                       0  (  

   = 1.82 × 10
-5

 m    

٥( 

 E =                 =                                           = 3.3125 × 10
-19

 J  4(   

 m =                 =                                           = 3.68 × 10
-36

 kg              0(  

 PL = mc = 3.68 × 10
-36

 × 3 × 10
8
      = 1.104 × 10

-27
 kg m/s            9    (  

٦( 

 m(x) =             =                                           4(  

      = 2.2 × 10
-35

 kg    

 
Ûa@�‰†Ûa@pbibug�ßb¨a@Ý–ÐÛa@åß@ÉiaŠ 

h 

mv 
6.625 × 10

-34
 

10 × 5 

6.625 × 10
-34

 

9.1×10
-31

 × 5 

1.325× 10
-35

 

1.456×10
-4

  

λ )�1$+� (  

λ )����&�;�(  

hc 

λ 
h 

cλ 

6.625×10
-34×3×10

8
 

6000 × 10
-10

 

6.625 × 10
-34

 

3 × 10
8
 × 6000 × 10

-10
 

h 

mv 
6.6 × 10

-34
 

1.67 × 10
-27

 × 3.3 × 10
5
 

c 

λ 

3 × 10
8
 

623 × 10
-9

 

h 

mv 

6.625 × 10
-34

 

140 × 10
-3

 × 40 

h 

mv 
6.625 × 10

-34
 

9.1 × 10
-31

 × 40 

h 

cλ 
6.625 × 10

-34
 

3 ×10
8× 100× 10

-9 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 m(γ) =              =                                        0(  

       = 4.42 × 10
-32

 kg    

٧ ( 
 m =                 =                                         = 10

-5
 kg ٨( 

  F =                   =                                      = 0.67 × 10
-3

 m 

  ��+�& ���� :��� ��

�) ���7�� �
+� ��G� ���Y� �����&�� �1$�� ��& ��	. 
٩ ( 

    e.V =              mev
2 

 

    ∴ v
2
 =             =                                        

= 175.82 × 10
12 

 

   ∴ v = 13.26 × 10
6
 m/s 

   ∴ λ =              =                                              

= 54.9 × 10
-10

 m 

١٠ ( 

 
1
/2 me v

2
 = eV  

1
/2 × 9.1 × 10

-31
 × v

2
 = 1.6 × 10

-19
 × 20 × 1000 

 v = 83.86 × 10
6
 m/s 

 λ =                  =                                             = 8.68 × 10
-12

 m 

 PL = me v = 9.1 × 10
-31

 × 83.86 × 10
6
   = 7.6 × 10

-23
 kg m/s ١١ ( 

 λ =          10
-9

 =  

 v = 728 × 10
3
 m/s  

 eV = 
1
/2 mev

2
  

 1.6×10
-19×V = 

1
/2 × 9.1×10

-31
 × (728 × 10

3
)

2 
 

 V = 1.5 V 

١٢ (  4 ( 
 E ������� �=�> = hν = 6.625 × 10

-34
 ×90×10

6
  = 5.9625 × 10

-26
 J 

φL =          0   (  

 ∴ φL =                                      = 0.13 × 10
31

 �����/�
���  

h 

λv 
6.625 × 10

-34
 

5.5 × 10
-30

 ×12 
2Pw 

c 
2×100×10

3
 

3×10
8
 

6.625 × 10
-34

 

9.1 ×10
-31×83.86×10

6 

 

h 

me v 

80 × 10
3
 

596.25×10
-28 

Pw 

hν 

h 

cλ 
 

6.625 × 10
-34

 

3 × 10
8
 ×0.05×10

-9 

1 

2 
2e.V 

me 

2×1.6×10
-19×500 

9.1 × 10
-31 

h 

mv 
6.625 × 10

-34
 

9.1×10
-31×13.26×10

6 

6.625 × 10
-34

 

9.1 ×10
-31× v 

h 

me v 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٣ ( 
 ∆E = hν - hνc  

 ∆E = h (                      - νc )  ��-8� A�?+�:  

 1.5 × ∆E = h (                     - νc )  �?38� A�?+�:  

  ��
��
����� 6-) �+� 6�-� νc �+� 6�-� ����� Ew 

١٤ (   >=�1�� A�?�� 

��: 
 ν =                                    ν1 =                                 = 7.5 × 10

14
 "��# 

1
/2 mev

2
 = h (ν - νc )

   

1
/2 × 9.1 × 10

-31
 × (5.3 × 10

5
)

2
  = 6.625 × 10

-34
 × (7.5 × 10

14
 - νc) 

νc = 5.57 × 10
14

  "��# 
ν2 =                                = 5.45 × 10

14
 "��# A�?�� 

���3a� >=�1�� :   

∴9�-�� 

���� �� 6=4 >=�1�� A�?�� 

�� �8 �
����� ���-�� �� (�����&�� M�)�� ��  
١٥ ( 

 Ew = 3 × 1.6 × 10
-19

 = 4.8 × 10
-19

 J     )4(  

 νc =             =                              

    = 7.25 × 10
14

 Hz 

 λc =             =                                   0(  

     = 4.14 × 10
-7

 m    

 
1
/2 me v

2
 = hν - hνc        )9(  

 2×1.6 ×10
-19

 = 6.625 × 10
-34

 × ν - 4.8 × 10
-19

  

 ν =                                         = 1.21 × 10
15

 Hz ١٦( 

 
1
/2 mv

2
 = hν - hνc = h (ν - νc)   

 ∴ 
1
/2 × 9.1 × 10

-31
 × (7.26 × 10

5
)

2
  = 6.625 × 10

-34
 (ν - νc) 

 ∴(ν - νc) =                                               = 36.199 ×10
13

 

 ∴ ν =                                 + 36.199 × 10
13

  = 1.304 × 10
15

 + 3.6196 × 10
14

  

= 1.666 × 10
15

 Hz   

 λ =                                  m     =                                     × 10
10

 = 1800 A°  

3×10
8
 

4000×10
-10 

 

c 

λ 

3×10
8
 

5500×10
-10 

 

1×9.1×10
-31×(7.26×10

5
)

2
 

2×6.625×10
-34 

3 × 10
8
 

2300 × 10
-10 

3 × 10
8
 

166.634 × 10
13 

3 × 10
8
 

166.634× 10
13 

3×10
8
 

670×10
-9 

 
3×10

8
 

520×10
-9 

 

Ew 

h 

4.8 × 10
-19

 

6.625 ×10
-34 

c 

νc 

3 × 10
8
 

7.25 × 10
14 

3.2 × 10
-19 

+4.8×10
-19

 

6.625 × 10
-34 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٧ ( 

 PL =               =                                          4(  

      = 8.28 × 10
-28

 kg m/s   

 F =               =                                    0    (  

    = 1.33 × 10
-6

 N    

١٨ ( 

     Ew = hνc = 6.625 × 10
-34

 ×                              = 0.0032 × 10
-16

 J 

 
١٩ ( 

 ν =          =                             = 0.6 × 10
15

 Hz  

 hν - hνc = 
1
/2 mv

2
    

 ∴ 6.625 ×10
-34

 (0.6×10
15

-νc)  = 
1
/2 × 9.1 × 10

-31
 × 10

10
 × 6.625 

 ∴ (0.6 × 10
15

 - νc)  

    =                                          = 4.55 × 10
13

 

 ∴ νc = 60×10
13

 - 4.55×10
13

 = 55.45×10
13

 Hz 

 ν =                               = 50 × 10
13

 Hz  

W>1�� �� (�����&�� M�)�� / ��� 9�-�� 

���� �� 6=4 >=�1�� A�?�� 

�� ��& ���� 
٢٠( 

 λe = 
mv

h
=

3531

-34

101027109.1

106.625

××××

×
−

 = 2.696 ×10
-13

  

 λP = 
mv

h
=

3427

-34

1010811015

106.625

××××

×
−

 = 5.45 ×10
-17

  
  

p

e

λ

λ
=

17

-13

105.45

102.696
−×

×
 = 4946.8 

٢١( 

 E = hν = 6.625 × 10
-34

 × 92.4 × 10
6
      4(  

 = 6.12 × 10
-26

 J    

 φL =              =                                          0(  

3 × 10
8
 

6200 × 10
-10

 

h 

λ 
6.625 × 10

-34
 

8 ×10
-7 

2 Pw 

c 
2 × 200 

3 ×10
8 

c 

λ 

3 × 10
8
 

5000 × 10
-10 

1×9.1×10
-31×10

10×6.625 

2×6.625×10
-34 

3 × 10
8
 

6000 × 10
-10 

Pw 

hν 

100 × 1000 

6.625 ×10
-34 ×92.4×10

6 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

    = 1.6 × 10
30

 photon/s      

٢٢( 
 K.E = hν - Ew   Ew = 

c

hc

λ
 = 3.822×10

-19 
 

 K.E = 6.625 × 10
-34

 × 7 × 10
14

 - 3.822 × 10
-19

  

 K.E = 8.155 × 10
-20

   K.E = eV  8.155 × 10
-20

 = 1.6 × 10
-19

 × V 

 V = 19

-20

106.1

108.155
−×

×
 = 0.51 V 

 . تظل طاقة الفوتونات ثابتة-١) ٢٣
 .وقف على التردد تظل النهاية العظمى لطاقة حركة الالكترونات المنبعثة ثابتة لأنها تت-٢ 
 . تظل دالة الشغل للمعدن ثابتة لأنها تتوقف على نوع المعدن-٣ 
 . للضعف تزيد شدة التيار الكهروضو�-٤ 
٢٤( 

 E = Ew + KE   6.6 × 10
-34

 × 75 × 10
14

 = Ew + 1.6 × 10
-19

  

 Ew = 4.95 × 10
-19

 - 1.6 × 10
-19

 = 3.35 × 10
-19

 J 

 νc = 34

19
w

106.6

1035.3

h −

−

×

×
=

E
 = 5.076 × 10

14
 m/s 

٢٥(  
 λ = 

mv

h
=

631

-34

102109.1

106.625

×××

×
−

 = 3.64 × 10
 متر 10-

 λ = 3.64 أنجستروم 
 e λ 2كن رؤية الجسيم∴  .طول الجسيم<   المصاحب للإلكترونات . 
٢٦( 

 K.E = hν - hνc  

 13.2 × 10
-19

 = 6.6 × 10
-34

 × ν - 6.6 × 10
-34

 × 10
15

  

 ν = 3 × 10
15

 Hz 

 c = λ.ν    3×10
8
 = λ×3×10

15
  

 λ = 10
-7

 m ٢٧( 
 φL = 

81033410625.6

9103.6946101w
P

××−×

−×××
=

hc

λ
 = 3.493 ×10

24
 ph 

N = φL × t = 3.493 × 10 للنبضة 
24× 10 × 10

-3
 = 3.493 × 10

22
 فوتون  

٢٨(  
 v = 

m

EE )(2 w−
  

m

EE )(2 w−
 = 

m

Eh )(2 w−ν  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 v = 
31101.9

]19107.7)151033.13410625.6([2

−×

×−××−××
  = 5 ×10

5
 m/s 

٢٩( 
 Ew = hνc = 

10

834

103000

10310625.6.
−×

×××
=

c

ch

λ
= 6.625 × 10

-19
 J 

 E = 
10

834

10250

10310625.6.
−

−

×

×××
=

λ

ch
= 7.95 × 10

-19
 J 

 K.E = E - Ew = 7.95 × 10
-19

 - 6.625 × 10
-19

 = 1.325 × 10
-19

  

 v = 
31

19

109

10325.12.
2

−

−

×

××
=

m

EK
= 5.426 × 10

5
 m/s 

٣٠( 
 eV = 

1
/2 mv

2
   1.6 × 10

-19
 × 600 = 

1
/2 × 9.1 × 10

-31
 v

2
 

 v = 14.526 × 10
6
 m/s  

 PL = mv = 9.1 × 10
-31

 × 14.526 × 10
6
 = 1.32 × 10

-23
  kg.m/s 

 

LP

h
λ =   

23-

-34

101.32

106.625
λ

×

×
= = 5.02 × 10

-11
 m 

٣١( 
 . الأشعة البنفسجية لأن ترددها أكبر من التردد الحرج-١ 
  ٢-  

 KE = hν - Ew = 6.625 × 10
-34

 (7.5 × 10
14

) - 4.8875 × 10
-19

 = 8.125 × 10
-21

 J 
 

 
 
 
بزيادة فرق الجهد بN الأنود والكاثود في الميكروسكوب تزداد طاقة حركة الالكترونات وتـزداد :  فكرة العمل :١جـ

ا لعلاقة دي براولي سرعتها وطبق
mv

h =λλλλ  حتـى يقـل طـول الموجـة يقل الطول الموجي للموجه المصاحبه له
 .عن طول الجسم المراد رؤية تفاصيله

وما \يزه عن الميكروسكوب العادي أن القدرة التحليلية له كبqة جدا لآن الالكترونات \كنها أن تسq بطاقـة  
لتالي طول موجي صغq جدا \كنها رصد الاجسام الصغqة ولايسـتطيع الضـوء العـادي أن حركة عالية جدا وبا
 يرصد تلك الاجسام

 :٢جـ
ًوذلك بسبب قوى التجاذب التى تجذبها دا¨ا للداخل وهو ما يسمى حاجز جهـد السـطح ولكـن 2كـن لـبعض  -١

 .هذه الاكترونات أن تخرج إذا أعطيناها طاقة حرارية أو طاقة ضوئية
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 لأن شرط التكب, أن يكون الطول الموجى للأشعة أقل من أبعاد الجسيم والطول المـوجى للأشـعة الضـوئية أكـبر  -٢
 .س فلا تتكون صورة له بهذه الأشعةمن أبعاد الف,و

ًلأن الشعاع الالكترو� 2كن تزويده بطاقة كب,ة جدا فيكون الطول الموجى المصاحب له قص, جدا طبقا لمعادلة -٣ ً ً 
دى برولى 

mv

h =λحتى يقل طول الموجة عن طول الجسم المراد رؤية تفاصيله . 
eV = KE= 1/2mvلأن زيادة فرق الجهد تعمل على زيادة طاقـة الحركـة طبقـا للعلاقـة  -٤

والزيـادة في طاقـة   2
ًطبقا لمعادلة دى برولى  الحركة تعمل على نقص الطول الموجي

mv

h =λ حتـى يقـل طـول الموجـة عـن طـول 
 الجسم المراد رؤية تفاصيله

 : ٣جـ
 )الشروط(الشرط  شروط حدوث كل من

 رؤيــة تفاصـــيل تركيـــب جســـم دقيـــق -٢
 باستخدام الميكروسكوب

 أن تكون أبعاد الجسم الـدقيق أكـبر مـن الطـول المـوجى -٢
 .المصاحب للشعاع المستخدم فى الميكروسكوب

 : ٤جـ
 الميكروسكوب الضو� يكروسكوب الالكترو�الم 

 أشعة ضوئية أشعة الكترونية نوع الأشعة المستخدمة
 صغ,ة ًكب,ة جدا القدرة التحليلية

 زجاجية تعمل على تركيز الضوء مغناطيسية تعمل على تركيز الالكترونات نوع العدسات المستخدمة
  أجب بنفسك:٥جـ
 : ٦جـ

لسطح يتوقف على التردد للضوء الساقط وليس عـلى الشـدة والضـوء الأحمـر انبعاث الالكترونات من ا
تردد أقل من التردد الحرج لهذا السطح فلا تنبعث الكترونات مهt كـان شـدة السـطوع بيـنt الضـوء 

 .الأزرق تردده أكبر من الحرج تنبعث الكترونات حتى لو سقط ضوء خافت
 :٧جـ
 .أكبر من الواحد     
 :٨جـ
 فى كميـة تحـرك الفوتـون التـى يعـا� منهـا الفوتـون عنـدما يسـقط عـلى سـطح مـا ويـنعكس عنـه هـو  التغ,-١

(∆PL=2mc) 
ـة -٢ ـات فى الثانيـ ـة للفوتونـ ـة الحركـ ـ, فى كميـ ـلى الســطح هــى التغـ ـات عـ ـة الفوتونـ ـا حزمـ ـؤثر بهـ ـى تـ ـوة التـ  القـ

(F=2mcφL) 
 : ولكن كتلة الفوتون تعطى من العلاقة-٣

 m = 
2c

hν
 (ν تردد الفوتون , h ثابت بلانك)  

 F = 2 ×
2c

hν
× c × φL = 2

c

hν
φL 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 Pw = hνφL   F = 2 
C

Pw   

 :٩جـ

 . هى ظاهرة انطلاق الالكترونات بسبب سقط ضوء على سطح معد�: ظاهرة التأثq الكهروضو�

  
 :١٠جـ

 :ت الناتجة من دراسة الاشعاعات الصادرة من الأرض والأجسام الأخرىالاستفادا 
 . تحديد مصادر ال�وات الطبيعية-  
 . فى التطبيقات العسكرية مثل أجهزة الرؤية الليلية- 
 . فى التصوير الحرارى فى الطب خاصة فى مجال الأورام والأجنة- 
 . فى مجال اكتشاف الأدلة الجنائية- 
 :١١جـ

وذلك عندما أسقط فوتون من فوتونـات الأشـعة السـينية . بة كومتون وسميت باسم ظاهرة كومتونوهى تجر
 :على الكترون حر فوجد الآp أشعة جاما أو 

 . الفوتون قلت طاقته <قدار الطاقة التى اكتسبها الالكترون الذى تحرك وبذلك يطبق قانون بقاء الطاقة-١
طاقـة الالكـترون + طاقة الفوتون بعـد التصـادم = لالكترون قبل التصادم طاقة ا+ طاقة الفوتون قبل التصادم  

 .بعد التصادم
 كمية الحركة للفوتون الساقط تغ, وقلت <قدار كمية الحركة التـى اكتسـبها الالكـترون أى يطبـق قـانون بقـاء -٢

 .كمية الحركة
كميـة الحركـة للفوتـون بعـد = صـادم كميـة الحركـة للالكـترون قبـل الت+ كمية الحركة للفوتون قبل التصادم  

 كمية الحركة للالكترون بعد التصادم+ التصادم 
 كt أن اتجاه الفوتون تغ, مساره وكذلك الالكترون تغ, اتجاهه ومن خلال هذه النتائج اسـتنتج كومتـون عـلى -٣

 .أن الفوتون له خواص جسيمية بالإضافة إلى الخواص الموجية



�

@
 

 

  ����� 

 

 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  
 .ك هو كومتون العاª الذى أثبت ذل-
 . وجه الاستفادة هو التعامل مع الطاقة كtدة لها كتلة وكمية تحرك-

 
 
 :١٢جـ

  الميكروسكو¥-٢    الماكروسكو¥-١ 
  الماكروسكو¥-٤    الميكروسكو¥-٣
 :١٣جـ
زيـادة  تزداد شدة التيار الكهروضو� للضعف؛ لأن بزيادة شدة الضوء تزداد عـدد الفوتونـات السـاقطة وبالتـالى -١

 .عدد الالكترونات المحررة
 لا تتغ, طاقة حركة الالكترونات المنبعثة؛ لأن طاقة حركة الالكترونات المنبعثة تتوقف على تردد الضـوء السـاقط -٢

 .وهذا التردد ª يتغ,
 :١٤جـ

 نقص الاطوال الموجية المصاحبة للالكترون مt يعمل على زيادة معامل التكب,  -١
  الموجية المصاحبة للالكترون مt يعمل على زيادة معامل التكب, نقص الاطوال-٢
 

 )جـ (-٢   أكبر من واحد -١ :١٥جـ
 
 λجهاز فكرة عمله مبنى على الطبيعة الموجبـة للالكترونـات المتحركـة يتميـز بقـدرة تحليـل عاليـة لأن  -١ :١٦جـ

ًالصغ,ة جدا كالف,وسات لأن الالكترونات 2كن المصاحبة للشعاع الالكترو� قص,ة جدا ويستخدم فى رؤية الأجسام 
ًإكسابها طاقة حركة تجعل الطول الموجى المصاحب صغ,ا جدا أصغر من الف,وس وأبعاده وتستخدم فيه عدسـات  ً

 .الكترونات مغناطيسية
 . مرة100000أى أن قدرة التكب, للميكروسكوب الالكترو� تصل  -٢
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  :١٧جـ
 . الميكروسكوب الالكترو�-٢  .و� الميكروسكوب الالكتر-١
 . تكب, ورؤية الأجسام الدقيقة التى لا يستطيع الميكروسكوب الضو� تكب,ها-٣
 . الميكروسكوب الالكترو�-٥    مصدر للالكترونات-٤
  المصـاحبةλفكرة عمله مبنى على الطبيعة الموجبة للالكترونـات المتحركـة يتميـز بقـدرة تحليـل عاليـة لأن : ١٨جـ

ًللشعاع الالكترو� قص,ة جدا ويستخدم فى رؤيـة الأجسـام الصـغ,ة جـدا كالف,وسـات لأن الالكترونـات 2كـن 
ًإكسابها طاقة حركة تجعل الطول الموجى المصاحب صغ,ا جـدا أصـغر مـن الفـ,وس وأبعـاده وتسـتخدم فيـه  ً

 .عدسات الكترونات مغناطيسية
1.6x10           : ١٩جـ

-19
 x 600 = ½ x 9.1 x 10

-31
 x v

2 eV = KE= ½mv
2  

v = 14.526 x 10
6
 m/s 

PL= mv = 9.1 x 10
-31

 x 14.526 x 10
6 

= 1.322 x 10
-23

 Kg.m/s 

LP

h
λ =   

23-

-34

101.32

106.625
λ

×

×
= = 5.02 × 10

-11
 m 

 : ٢٠جـ
    

mv

h =λ             eV = KE= 
1
/2mv

2   
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
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 مجموعة ليtن -٤  متسلسلة باشن-٣  مجموعة ليtن-٢  سلسلة باشن-١ : ١جـ
 : ٢جـ
 يعطى فوتون له أعلى طاقة وبالتالى أعلى تـردد وأقـل طـول Kلأن عودة الالكترون من أى مستوى إلى المستوى  -١

قة وبالتالى أقل تردد وأكبر  يعطى فوتون له أقل طاOموجى بينt عودة الالكترون من أى مستوى إلى المستوى 
 .طول موجى 

بيـنt مجموعـة فونـد التـى لهـا تـردد ) المـر�(لأن مجموعة بالمر تقع أطوالها الموجية فى منطقة الضوء المنظور  -٢
 ) .غ, المرئية(صغ, وطولها الموجى كب, تقع فى أقصى منطقة الأشعة تحت الحمراء 

حيث يكون لمجموعته أكبر طـول . O (n=5)ات العليا إلى المستوى الخامس لأن فيها ينقل الالكترون من المستوي -٣
 .En إلى المستوى الأد� E(n+1)موجى عندما ينتقل الالكترون من 

 Kلأن لا تثار الذرات كلها بنفس الدرجـة ولـذلك تنتقـل الالكترونـات فى الـذرات المختلفـة مـن المسـتوى الاد�  -٤
(n=1) إلى مستويات أعلى منه n=2 or n=3 or n = 4 ولا تبقى الالكترونات فى مستويات الطاقـة العاليـة إلا 

 .ًلفترة قص,ة جدا ثم تهبط إلى مستويات أد�
 يكون لهـا أقـل طـول مـوجى n= 1 إلى  ∞ = nلأن فى مجموعة ليtن ينقل الالكترونات من المستويات العالية  -٥

 ويكـون لهـا n = 2 إلى  ∞ = nترونات مـن المسـتويات العاليـة بينt فى مجموعة بالمر فينقل الالك. وأكبر تردد
 .أكبر طول موجى وأقل تردد

 Kلأن لا تثار الذرات كلها بنفس الدرجـة ولـذلك تنتقـل الالكترونـات فى الـذرات المختلفـة مـن المسـتوى الاد�  -٦
(n=1) إلى مستويات أعلى منه n=2 or n=3 or n = 4ويات الطاقـة العاليـة إلا  ولا تبقى الالكترونات فى مست

ًلفترة قص,ة جدا ثم تهبط إلى مستويات أد� وقد تهبط للمسـتوى الاول فتخـرج فوتونـات في المنطقـة الفـوق 
 .بنفسجية أو تهبط للمستويات الثالث أو الرابع أو الخامس وتخرج فوتونات تحت حمراء

 . أجب بنفسك: ٣جـ
 : ٤جـ
 .ر أكبر الطول الموجى فى حالة مجموعة بالم-١
٢-  

 متسلسلة أطياف ليxن متسلسلة أطياف فوند 

 الأشعة فوق البنفسجية أقصى منطقة الأشعة تحت الحمراء المنطقة التى تقع فيها

 صغ, كب, الطول الموجى

 عالى قليل التردد
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٣- 
 سلسلة براكت سلسلة باشن

تنتج عن انتقال الالكترون مـن المسـتويات الأعـلى إلى * 
 M (n = 3)المستوى 

 .تقع فى بداية منطقة الأشعة تحت الحمراء* 

تنتج عن انتقال الالكترون مـن المسـتويات الأعـلى إلى * 
 N (n = 4)المستوى 

 .تقع فى منطقة الأشعة تحت الحمراء* 

x 10 9.1 ويساوي أقصر طول موجى:  ليxن -٤
-8

 m    .بالمر أكبر t3.65 ويساوي طول موجى منه بينx10
-7

m 

 أجب بنفسك -٥
 . أجب بنفسك: ٥جـ
  :٦جـ

 )ما يحدث) (التوقع(النتيجة  الحالة
 هبوط الكترون من مستوى طاقـة -١

 .أعلى إلى مستوى طاقة أد� 
ً ينبعث فوتون طاقته تساوى الفرق بl طاقتى المستويl طبقا للعلاقـة - 

(hν = E2 – E1) 

ـxت -٢ ـدروجN بكـ ـارة ذرات الهيـ  إثـ
 .طاقة مختلفة

 ثـم (…,n = 2,3,4)نتقـل الـذرات إلى مسـتويات إثـارة مختلفـة  ت- 
10حــوالى (ًتعــود بعــد فــترة قصــ,ة جــدا 

-8
 s ( إلى مســتويات أد�

 .فينبعث منها فوتونات بطاقات مختلفة

 إثارة الكترون من مسـتوى طاقتـه -٣
 إلى مستوى طاقة أعلى 

10حوالى (ًا  لا يبقى الالكترون فى المستوى الأعلى إلا فترة قص,ة جد -
-8

 

s (  ثم يهبط بعدها إلى مستوى طاقته وينبعث فوتون طاقته تسـاوى
 lطاقتى المستوي lالفرق بhν = E2 - E1 

 عودة إلكترون ذرة الهيـدروجN مـن -٤
مستويات الطاقة الأعلى إلى المستوى 

(n=3) M  
 .تنبعث سلسلة باشن التى تقع فى بداية منطقة الأشعة تحت الحمراء -

  يكون لها أكـبر n = 2 (L) ينتقل فيها الكترون من المستوى الأعلى إلى المستوى الثا� : مجموعة أطياف بالمر: ٧ـج
 .طول موجى وأقل تردد، وينبعث الطيف فى منطقة الضوء المر�

طـول  يكـون لهـا أقـل n=1 (K) ينتقل الالكترون من المستوى الأعلى إلى المسـتوى الأول :بينx مجموعة ليxن 
 .موجى وأكبر تردد، وينبعث الطيف فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية

 . يعطى فوتون أعلى طاقةK مجموعة ليxن أكبر طاقة لأن عودة الالكترون من أى مستوى إلى المستوى :٨جـ
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ٩:جـ
 

 

 

 

  C) ـج        A) ب   B)     أ :١٠جـ
 B )جـ   C) ب    A )أ : ١١جـ
 ذرة فوتون طاقته تساوي فرق الطاقة بl المستويlيخرج من ال: ١٢جـ
 
  الثا�-٣   6 -٢    بالمر-١ : ١٣جـ

   الأول-٦     n=2 إلى n=3 من -٥    انبعاث    -٤ 
   فوق بنفسجية -٩    M -٨   )ج( -٧ 

       ( J 19-10×1.36-) -١٢   )أ( -١١   تحت الحمراء-١٠
 )ب (-١٥   )أ( -١٤    أكبر من-١٣
 )جـ (-١٦

 .أقصى الأشعة تحت الحمراء=  الضوء المر� -١ :١٤جـ
 . الأشعة تحت الحمراء- M الثالث -٢    
 : ١٥جـ

 .ينتقل الالكترون من المستويات الأعلى إلى المستوى الخامس فيها -
 . تقع هذه السلسلة فى أقصى منطقة الأشعة تحت الحمراء-

 . يكون لها أكبر طول موجى داخل تردد-
 عند عودة الالكترون من المستوى الثالث إلى المستوى الثا­ :١٦جـ
  أصغر من-٢   أقل من-١: ١٧جـ
rn -١: ١٨جـ πλ 2=   ٢- eV

n
E n 2

6.13−
= 

 

O 

N 

M 

L 

K n=1 

n=2 

n=3 

n=4 

n=5 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
١ ( 

 �>�)# �$
�� ����&�/� �#
7� ���� �=�>��     : 
    E4 - E1 = hν = h     

∴ [- 0.85 - ( -13.6) ] × 1.6 × 10
-19 

=               

  ∴ λ  =                                               = 0.97426 × 10
-7

 m 

         = 0.97426 × 10
-7

 × 10
10

 = 974.26 A° ٢ ( 
 E6 - E2 =  

 ∴ [ -0.38 - (-3.4) ] × 1.6 × 10
-19

  

=  

 ∴ λ =                                           

= 4.1132 × 10
-7

 m = 4113.2 A° 

٣ ( 

 E =                =                = 1.63 × 10
-18

 J 

  ����&�/� ��) (��� ���� �=�>�� 
 = 1.6 × 10

-19 × 20 - 1.63 × 10
-18 

 = 1.57 × 10
-18

 J 

 ∴ 
1
/2 mev

2
 = 1.57 × 10

-18
 J v = 

31

18

101.9

1057.12
−

−

×

××
  = 1.86 × 10

6
 m/s 

٤( 
 ∆E = E∞ – E1   = 0 – (- 13.6 × 1.6 × 10

-19
 )  = 21.76 × 10

-19
 J 

 
٥ (  � 
	�
�� E�E)�� ��$ =6 

٦ ( 
 E∞ - En  =            =                                         

= 0.00242 × 10
-16

  

e En =  -                   )�
$��

��� ��� ��(  

 ∴ 0.00242 × 10
-16

 =          
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c 

λ 6.625 × 10
-34×3×10

8
 

λ 
6.625 × 10

-34×3×10
8
 

12.75 × 1.6 × 10
-19 

hc 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

1.216×10
-7 

 

hc 

λ 

6.625 × 10
-34

 × 3 × 10
8
 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

3.02 × 1.6 × 10
-19 

hC 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

8212 × 10
-10 

13.6 

n
2 

- 13.6×1.6× 10
-19

 

n
2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 

 ∴ n
2
 =                                    = 8.9917  

 ∴ n = 2.998 = 3 

∴+1+1�� .�#  M����� ���1��� ��	 ����� �M) ���) ����$�( 
  �=�>�� ���1� �� ����&�/� 6�7��� 
�� M�)�
 �$�� 6�> 6�>4E4 ���1��� ��	 E3  

 

 ∴ [ -0.85 - (-1.51) ] × 1.6 × 10
-19

  

=  

∴ λ =                                        = 18.821×10
-7

 m 

         = 18.821 × 10
-7

 × 10
10

 = 18821 A° 

٧ (   ���
� �+1+1 ��: 
 4 ( �$�� 6�> 6�>4)�=�> 6=4 ( ���1��� �� ����&�/� 6�7��� 
�� M�)�
L���1��� ��	 K 

 E2 - E1 =    

 ∴ [-3.4 - (-13.6) ] ×1.6×10
-19

     = 

 ∴ λ1 =                                                  × 10
10

     = 1217.8 A° 

 0 (    �$�� 6�> ��=4) �=�> �)&4 (             � 
��� /� � �� �=�> ���1� �� ����&�/� 6�7��� 
�� M�)�
)∞  (  � �	
 ���1���K 

 ∴ [0 - (-13.6) ] × 1.6 × 10
-19

  =     

 ∴λ2  =                                                  × 10
10

    = 913.37 A° 

٨ ( 
 eV = E∞ - E1   1.6 × 10

-19
 × V = 0 - [- 13.6 × 1.6 × 10

-19
 ] 

 V = 13.6 V ٩ ( 

 En =  -   ∆E =    ∴E5 - E2 =  

 [ (                ) - (                  ) ] × 1.6 × 10
-19

  =  

 λ = 4.349 × 10
-7

 m = 4349 A° 

 E5 – E2 = 2.856 eV  =  2.856 × 1.6 × 10
-19

 J  =   

 λ =              = 4.349 × 10
-7

 m = 4349 A°  

١٠ ( 
 E4 - E1 =  

 [ (-0.85) - (-13.6) ] × 1.6 × 10
-19

    =  

 λ = 9.74 × 10
-8

 m = 974 A° 

6.625 × 10
-34×3×10

8
 

λ1 
6.625 × 10

-34×3×10
8
 

10.2×1.6×10
-19 

hC 

λ 

6.625 × 10
-34×3×10

8
 

13.6×1.6×10
-19 

6.625 × 10
-34

 × 3 × 10
8
 

λ2 

13.6 

n
2 

hc 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

2.856 × 1.6 × 10
-19 

hc 

λ 

-13.6 

25 

-13.6 

4 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

λ 

hc 

λ 

13.6×1.6× 10
-19

 

0.00242× 10
-16 

6.625 × 10
-34

 × 3 × 10
8
 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

0.66×1.6×10
-19

 

hc 

λ 6.625 × 10
-34

 × 3 × 10
8
 

λ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١١ ( 

 E∞ - En =  

    0 - [                  × 1.6 × 10
-19

 ]   =  

 n
2
 = 16   ,     n = 4 

    (&��) �+1+1�� �1� 
 E5 - E4 =  

 [  (                 )  -  (                )  ] × 1.6 × 10
-19

    =  

 λ = 4.0594 × 10
-6

 m = 40594 A° ١٢( 
 E∞  - E2 =  

  0 - [(              )   × 1.6 × 10
-19

 ]  

=   

 λ1 = 3.653 × 10
-7

 m = 3653 A° 

 E3 - E2 =  

 [ (              ) - (               ) ] × 1.6 × 10
-19

   

 =   

 λ2 = 6.576 × 10
-7

 m = 6576 A° 

 
�$
	 �&�
 �7
�>�� %��)�)0 ( b) $( 
١٣( 

 ∆E = E3 - E4 = - 1.36 × 10
-19

 - (- 2.4 ×10
-19

) = 1.05 × 10
 جول 19-

 ∆E = h ν = 
λ

hc
 λ = 

19

834

1005.1

10310625.6
−

−

×

×××
=

∆E

hc
 = 1.89286 ×10

-6
 متر 

 λ = 18928.6  أنجستروم 
١٤(  

 E5 - E1 = 
λ

hc
  (-0.87 × 10

-19
) + (21.76 × 10

-19
) = 

λ

834 10310625.6 ××× − ١-     

 λ = 9.51 × 10
-8

 m  أقل تردد فى سلسلة براكت-٢ : 
 E5 - E4 = hν  (-0.87 × 10

-19
) + (1.36 × 10

-19
) = 6.625 × 10

-34
  ν 

 ν = 7.396 × 10
13

 Hz 

 

6.625 × 10
-34

 × 3 × 10
8
 

14610 × 10
-10

 

hc  

14610 × 10
-10

 
-13.6 

n
2 

- 13.6 

25 
-13.6 

16 
6.625 × 10

-34 × 3 ×10
8
 

λ 

hc 

λ 

6.625 × 10
-34×3×10

8
 

λ2 

hc 

λ1 

- 13.6 

9 
-13.6 

4 

-13.6 

4 
6.625 × 10

-34
 × 3 × 10

8
 

λ1 

hc 

λ2 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

١٥( 
 E = 

λ

hc
= 

9

834

101.486

10310625.6
−

−

×

×××
= 4.08 × 10

-19
 J = 2.55 eV 

الطول الموجى للفوتون المنبعث من المدى الطيفى للضوء المر� وبالتالى يكون الالكترون قد انتقل من مسـتوى  
  (L)أعلى إلى المستوى الثا� 

 eV 0.85- = 2.55) + 3.4-= (طاقة الفوتون + طاقة المستوى الثا� = لأعلى طاقة المستوى ا 
  (L) إلى المستوى الثا� (N) انتقل الالكترون من المستوى الرابع ∴ 
١٦( 

  ).فى منطقة الضوء المر�(مجموعة بالمر :  أ-٢   الفوتون ب -١ 
 )فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية(مجموعة ليtن : ب 

 E2 = 
4

6.13−
= -3.4 eV  E4 =

16

6.13−
= - 0.85 eV 

 E = E4 - E2 = 
λ

hC
 = (- 0.85 + 3.4) × 1.6 × 10

-19
 = 

λ

××× − 834 103106.625
 

 λ = 4.87 × 10
-7

 m  E2 - E1 = h ν   الفوتون ب:   

 (-3.4 + 13.6) × 1.6 × 10
-19

 = 1.632 × 10
-18

 J  

 :كتلة الفوتون  
 m = 

16

18

2 109

10632.1.

×

×
=

−

C

hν
 = 1.813 × 10

-35
 Kg 

١  )١٧- A  ٢- C  ٣- B 
  الفوتون ب  -أ) ١٨
 )فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية(مجموعة ليtن : ب ).فى منطقة الضوء المر�(مجموعة بالمر :  أ-ب
 -جـ

 E2 = 
4

6.13−
= -3.4 eV  E4 =

16

6.13−
= - 0.85 eV 

 E = E4 - E2 = 
λ

hC
 = (- 0.85 + 3.4) × 1.6 × 10

-19
 = 

λ

××× − 834 103106.625
 

 λ = 4.87 × 10
-7

 m  د- 
E2 - E1 = h ν      الفوتون ب:  

 (-3.4 + 13.6) × 1.6 × 10
-19

 = 1.632 × 10
-18

 J     كتلة الفوتون: 
 m = 

16

18

2 109

10632.1.

×

×
=

−

C

hν
 = 1.813 × 10

-35
 Kg 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 (eV)  -أ)١٩
2

n

13.6-
 En =  3.4-= الضوء الأزرق مر� فيكون العودة إلى المستوى الثا� طاقته 

  -ب
 En - E2 = 

λ

hc
 

 (En + 3.4) 1.6 × 10
-19

 =
9

834

101.434

103106.625
−

−

×

×××
 = 0.0457 × 10

-17
  

 En = -0.53 (eV) = 
2

n

13.6-
(eV)   ∴n

2
 = 25 

 n = 5هبط من المستوى الخامس إلى الثا�  
٢٠ ( 

 EM - EL = (- 2.42 × 10
-19

) + 5.44 × 10
-19

)   ∆E = 3.02 × 10
-19

 J 

 ν = 
34-

-19

106

103.02

h

E

×

×
=

∆
    ν = 5.033 × 10

14
 Hz  

٢١ (E = E2 – E1 = 1.632 x 10
-18

 J   

 .أكبر فتكون طاقتها وترددها أقل λ2 لأن  n=1 إلى n=2اتجة عن الانتقال ن λ2 -أ) ٢٢
 .أقل فتكون طاقتها وترددها أكبر λ1 لأن  n=1 إلى n=3ناتجة عن الانتقال  λ1 -ب

 ) تنطلق طاقة أكبرn=1 إلى n=3 تنطلق طاقة أقل ، ومن n=1 إلى n=2من ( 
  E2 إلى المستوى E4 عند انتقال الإلكترون من المستوى الفوتون المنبعث فى منطقة الطيف المر� يحدث )٢٣

 E = E4 - E2 = - 0.85 - (-3.4) = 2.55 eV  
 المستوى الثالث) ٢٤
أطول طول موجى للضوء المر� ينبعث من ذرة الهيدروجl يحدث عند انتقال الإلكترون من المسـتوى الثالـث ) ٢٥

 .إلى الثا�
 E3 - E2 = 

λ

hc
   (

22 2

13.6-

3

13.6-
− ) × 1.6 × 10

-39
 = 

λ

8-34 103106.625 ×××
  

 ∴λ 6.54 × 10
7
 m 

E3 – E1 = 
λ

hc
   (

22 1

13.6

3

13.6
− ) × 1.6 × 10

-39 
= 1.93 x 10

-18
 J  ٢٦(                           

٢٧ ( 
 ∆E = ( - 1.51 + 13.6) × 1.6 × 10

-19
 = 1.9344 × 10

-18
 J 

λ = 
E

hc

∆
 = 

18

834

109344.1

103106.625
−

−

×

×××
 = 1.0274 × 10

-7
 m  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
  خطوط فرنهوفر-٢   خاصية الحيود-١    :١جـ

  الطيف الخطي-٤   الطيف المستمر-٣  
 
للضـوء عبارة عـن خطـوط معتمـة لـبعض الاطـوال الموجيـة في الطيـف المسـتمر :  طيف الامتصاص الخطي :٢جـ

 الابيض 
 عبارة عن خطوط ملونة مضيئة يفصل بينها مساحات معتمة: طيف الانبعاث الخطي 

 وخطوط فرونهوفر تعتبر خطوط امتصاص خطية
 
هـدب مضـيئة وهـدب مظلمـة لـذلك ثم تتداخل عندما تنفذ من بl الذرات فتتكـون يحدث للأشعة حيود  :٣جـ

 .تستخدم فى دراسة التركيب البللورى للمواد
 
  أجب بنفسك:٤جـ
  :٥جـ

 )المميز(الطيف الخطى  الطيف المستمر 

الطيف الذى يتكون من جميع  المفهوم
ًالأطوال الموجية أو يتضمن توزيعا 

 ًمستمرا للترددات

ًالطيف الذى يتضمن توزيعا غ, 
 مستمر للترددات أو الأطوال الموجية

علاقة الطول المـوجى بفـرق الجهـد 
 بN الهدف والفتيلة

وقــف الطــول المــوجى عــلى فــرق يت
الجهـــد بـــl الهـــدف والفتيلـــة ولا 

 يتوقف على نوع مادة الهدف

لا يتوقف الطول الموجى عـلى فـرق 
الجهد بl الهدف والفتيلة ويتوقف 

 على نوع مادة الهدف

xينتج عن تناقص سرعـة الالكترونـات  كيفية تولد كل منه
ـــات أو  ـــرب الالكترونـ ـــا قـ <رورهـ

 مــادة الهــدف مجــالات أنويــة ذرات
ــا نتيجـــة التصـــادم  فتقـــل طاقتهـ
ًوالتشــــــتت وتصــــــدر اشــــــعاعا 
كهرومغناطيسى يحتوى عـلى جميـع 

 الأطوال الموجية الممكنة

عندما يصطدم الكـترون بأحـد الكترونـات 
مــادة الهــدف القريبــة مــن النــواة حيــث 
يكتسـب الأخــ, كميــة كبــ,ة مــن الطاقــة 
فيقفـز إلى مســتوى طاقـة أعــلى أو يغــادر 

يحل محله الكـترون حـر مـن أحـد الذرة و
المستويات الخارجيـة ذات الطاقـة الأعـلى 
ويظهر الفرق فى الطاقة بl المستويl على 

 شكل شعاع له طول موجى محدد

 : ٦جـ
لأن الطيف الخطى هو طيف ناتج عن انتقال الذرات المثارة من مستويات الاثارة إلى مستويات الطاقـة أد� ولا  -١

 .صر إلا إذا كانت فى صورة ذرية وليست جزيئية2كن إثارة العنا
   hν = E2 - E1:  حيث hvوطاقة ) ν(لأنه يفقد فرق الطاقة بl المستويl على شكل إشعاع تردده  -٢
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

ًلأنه عند اقتراب الكترونات الفتيلة من الكترونات ذرات مادة الهـدف تفقـد طاقتهـا تـدريجيا عـلى دفعـات لـذا  -٣
 .إشعاع متصليكون الاشعاع الناتج 

 .لأن الطول الموجى لأشعة إكس أقل من المسافات البينية بl الذرات فتنفذ الأشعة خلال المواد -٤

لأن الطيف الشمسى المتصل عند مروره خلال عناصر الغلاف الشمسى يعمل كل عنصر على امتصاص  -٦  ,٥
 .فرخطوط الطيف المميزة له ويظهر مكانها خطوط سوداء تعرف بخطوط فرونهو

 .لقابليتها للحيود عند مرورها خلال البللورات  -٧
 .لقدرتها الكب,ة على النفاذ خلال المسافات المتناهية الصغر -٨

 ينتج عند تصادم أحد الكترونات الفتيلة بأحد الالكترونات القريبة Xلأشعة ) الطيف الخطى(الطيف المميز لأن  -٩
ى طاقة أعلى ويغادر الـذرة ويحـل محلـه الكـترون آخـر مـن أحـد من نواة ذرة الهدف فيقفز الأخ, إلى مستو

المستويات الخارجية ذات الطاقة الأعلى وفرق الطاقة بl المستويl يختلف من عنصر لآخر لذا يظهر فى صـورة 
 .إشعاع له طول موجى محدد 2يز مادة الهدف 

 بالاضـافة لقـدرتها عـلى ن الكسـور أو الشروخلأن الأشعة السينية لها القدرة على تصوير العظام وتحديـد أمـاك -١٠
 .التأث, في الالواح الفوتوجرافية الحساسة

عندما يصطدم الكترون بأحد الكترونات مادة الهدف القريبة من النواة حيث يكتسب الأخ, كميـة كبـ,ة مـن  -١١
المسـتويات الخارجيـة الطاقة فيقفز إلى مستوى طاقة أعلى أو يغادر الذرة ويحل محله الكترون حـر مـن أحـد 

 ذات الطاقة الأعلى ويظهر الفرق فى الطاقة بl المستويl على شكل شعاع له طول موجى محدد
 . ذات طاقة عاليةXًحتى تكتسب الالكترونات طاقة عالية جدا فعند اصطدامها بالهدف تتولد أشعة  -١٢
يئات المادة أما فى حالة الضوء العادى فإن طول لأن طول موجة الأشعة السينية أقل من المسافة البينية بl جز -١٣

   .موجته أكبر من المسافة البينية بl الجزيئات فيحدث انعكاس
وذلك في حالة استخدام فرق جهد غ, مناسب أو عدم اصطدام الالكترونات المنبعثة من الفتيلـة بالالكترونـات  -١٤

 القريبة من النواة في مادة الهدف 
 : ٧جـ

 )ما يحدث) (التوقع(جة النتي الحالة
 نقص فرق الجهد بN الفتيلـة والهـدف -١

 .فى أنبوبة كولدج 
 . لا يظهر الطيف الخطى المميز لذرات مادة الهدف-

أو بخـار (مرور ضوء أبيض خـلال غـاز  -٢
 وتحليل الطيف الناتج ) عنصر

فى ) ظهـور خطـوط مظلمـة( يلاحظ اختفاء بعض الأطـوال الموجيـة -
 للضوء الأبيض بعد تحليله هذه الأطـوال الموجيـة الطيف المستمر

هى نفسـها الأطـوال الموجيـة فى أطيـاف الانبعـاث الخطيـة لهـذا 
 .الغاز

 اختراق الكترونات حـرة طاقـة حركتهـا -٣
ـدف فى  ـادة الهـ ـذرات مـ ـداً لـ ـqة جـ كبـ

 .أنبوبة كولدج
 .Xيتحول جزء من طاقتها أو كلها إلى أشعة  
 

 كولدج zعـدن  إحلال الهدف فى أنبوبة-٤
 .آخر

 يظل الطيف المتصل كt هو ويتغ, شكل منحنـى الطيـف الخطـى -
 .وكذلك الطول الموجى لخط الطيف المميز 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 يحدث تأين لذرات الغاز بسبب زيادة طاقة الأشعة السينية حيـث -  إمرار الأشعة السينية خلال غاز -٥
 .أنها أشعة مؤينة

ـرور الأشــعة الســينية خــلال ذرات  -٦ مـ
 مادة بللورية

ثـم تتـداخل عنـدما تنفـذ مـن بـl الـذرات يحدث للأشـعة حيـود  -
هدب مضيئة وهدب مظلمـة لـذلك تسـتخدم فى دراسـة فتتكون 

 .التركيب البللورى للمواد

استبدال الهدف فى أنبوبة كولدج بآخر  -٧
  X يقل الطول الموجي للاشعاع المميز لأشعة - له عدد ذرى أكبر

من باطن الشـمس عنـد الطيف الناتج  -٨
مروره خلال الغازات والأبخرة المكونـة 

 لجو الشمس
فى ) ظهـور خطـوط مظلمـة(يلاحظ اختفاء بعض الأطـوال الموجيـة  -

الطيف المستمر للضوء الأبيض بعد تحليله هذه الأطـوال الموجيـة 
لغـازي هى نفسها الأطوال الموجية فى أطيـاف الانبعـاث الخطيـة 

 .الهيدروجl والهيليوم
 : ٨جـ
 خطوط مظلمة لبعض الأطوال الموجية فى الطيف المسـتمر للضـوء الأبـيض وهـى ناتجـة عـن : طيف الامتصاص-١

 . امتصاص بخار العنصر لخطوط الطيف المميزة له
 . الطيف الذى يتضمن توزيعا غ, متصل للترددات أو الأطوال الموجية: الطيف الخطى-٢
 .توزيعا متصلا للترددات أو الأطوال الموجية الطيف الذى يتضمن : الطيف المستمر-٣
 طيف ألوانه غ, متداخلة ويكون لكل منها طول موجي محدد:  الطيف النقي -٤
هدب مضـيئة وهـدب عندما تنفذ من بl الذرات ثم تتداخل فتتكون يحدث للأشعة حيود  : حيود أشعة اكس -٥

 .مظلمة لذلك تستخدم فى دراسة التركيب البللورى للمواد
ينتج عن تناقص سرعة الالكترونات <رورها قرب الالكترونات أو مجـالات أنويـة ذرات :  أشعة الكابح أو الفرملة -٦

ًمادة الهدف فتقل طاقتها نتيجة التصادم والتشتت وتصدر اشعاعا كهرومغناطيسى يحتوى على جميـع الأطـوال 
 الموجية الممكنة

 :٩جـ

 . فى التركيب البللورى للموادذلك تستخدم. قابليتها للحيود: الخواص 
ذلك تستخدم فى الكشف عن العيـوب التركيبيـة فى المـواد المسـتخدمة فى الصـناعات . طولها الموجى صغ, جدا 

 .المعدنية، كذلك تستخدم فى الطب لتصوير العظام وتحديد أماكن الكسور والشروخ
 : ١٠جـ
 الوظيفة 
أو الحصـول عـلى . لمرئيـةالى مكوناته المؤئية وغـ,  تحليل الضوء إ- )الاسبكترومتر( المطياف -١

 .طيف نقى 
 المجال الكهر� أو فرق الجهد بN الكاثود -٢

 .والهدف فى أنبوبة كولدج
 ً. إكساب الالكترونات المنبعثة من الفتيلة طاقة حركة عالية جدا-
 

 .الهدف مصدر الالكترونات المنبعثة إلى -  الفتيلة فى أنبوبة كولدج لتوليد -٣
  توليد الاشعة السينية- .أنبوبة كولدج  -٤
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 . دراسة التركيب البللورى للمواد- Xأشعة  -٥
 . الكشف عن العيوب التركيبية فى الصناعات المعدنية-
  تصوير الشروخ أو الكسور فى العظام وبعض التشخيصات الطبية-

 .لمواد دراسة التركيب البللورى ل- الأشعة السينية فى الصناعة -٦
 . الكشف عن العيوب التركيبية فى الصناعات المعدنية-

  تجميع كل لون في بؤرة خاصة به للحصول على طيف نقي-  العدشة الشيئية في المطياف-٧
 معرفة العناصر الموجودة في الغلاف الشمسي وهt الهيدروجl -  خطوط فرونهوفر-٨

 والهيليوم
تحليل الضوء إلى مكوناته المرئية والغ, مرئية للحصول على  -  المنشور الثلا£ في المطياف-٩

 طيف نقي
 
  -٣، ٢، ١ : ١١جـ

 )المميز(الطيف الخطى  الطيف المستمر 

الطيف الذى يتكون من جميع  المفهوم
ًالأطوال الموجية أو يتضمن توزيعا 

 ًمستمرا للترددات

ًالطيف الذى يتضمن توزيعا غ, 
 ل الموجيةمستمر للترددات أو الأطوا

علاقة الطول المـوجى بفـرق الجهـد 
 بN الهدف والفتيلة

يتوقــف الطــول المــوجى عــلى فــرق 
الجهـــد بـــl الهـــدف والفتيلـــة ولا 

 يتوقف على نوع مادة الهدف

لا يتوقف الطول الموجى عـلى فـرق 
الجهد بl الهدف والفتيلة ويتوقف 

 على نوع مادة الهدف

xسرعـة الالكترونـات ينتج عن تناقص كيفية تولد كل منه 
ـــات أو  ـــرب الالكترونـ ـــا قـ <رورهـ
مجــالات أنويــة ذرات مــادة الهــدف 
ــا نتيجـــة التصـــادم  فتقـــل طاقتهـ
ًوالتشــــــتت وتصــــــدر اشــــــعاعا 
كهرومغناطيسى يحتوى عـلى جميـع 

 الأطوال الموجية الممكنة

ــدما يصـــطدم الكـــترون بأحـــد  عنـ
الكترونات مادة الهدف القريبة مـن 

ميـة النواة حيـث يكتسـب الأخـ, ك
كب,ة من الطاقة فيقفز إلى مسـتوى 
طاقة أعـلى أو يغـادر الـذرة ويحـل 
ــد  ــن أحـ ــر مـ ــترون حـ ــه الكـ محلـ
ـة  ـة ذات الطاقـ ـتويات الخارجيـ المسـ
 lالأعلى ويظهر الفرق فى الطاقـة بـ
المستويl على شكل شعاع له طـول 

 موجى محدد

 . موجى التى لها العدد الذرى كب, يكون لها أكبر تردد وأقل طولالمادة -٤
 :١٢جـ
بأحد الالكترونـات القريبـة مـن نـواة إحـدى ) الفتيلة(عند تصادم أحد الالكترونات المعجلة المنبعثة من الكاثود ) أ

ذرات مادة الهدف فيكتسف الأخ, طاقة تجعله ينتقل إلى مسـتوى طاقـة أعـلى أو يغـادر الـذرة ويحـل محلـه 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

lعـلى شـكل إشـعاع لـه طـول مـوجى الكترون آخر من مستوى طاقة خارجى يظهر الفرق ب lطاقتى المسـتوي 
محدد ويتعl من العلاقة 

λ

hc ∆E = E2 - E1 = 

 .تتغ, مادة الهدف حيث يقل بزيادة العدد الذرى لعنصر مادة الهدف: فى الطيف الخطى المميز) ب
 .ارسم بنفسك: ١٣جـ
ما يسقط ضوء مناسب على سطح الفلز تنبعث منه الكترونات، حيث أنه فى حالة الظاهرة الكهروضوئية عند: ١٤جـ

 . أما فى حالة الأشعة السينية يقذف شعاع الالكترونات على الهدف فتنبعث منه فوتونات الأشعة السينية
 :  ١٥جـ
 . تستخدم لتوليد الأشعة السينية-أنبوبة كولدج ) أ

 . الناتجةXأشعة ) ٣  الهدف ) ٢  .فتيلة ساخنة) ١) ب
 ً. إعطاء الالكترونات طاقة عالية حتى يكون اصطدامها بالهدف قويا)ج
 ً.لأن التنجستl درجة انصهاره عالية كt أن عدده الذرى كب, <ا يجعل طاقة الأشعة كب,ة جدا) د
 .لأن النحاس جيد التوصيل للكهرباء والحرارة والريش للقيام بعملية تبريد الآنود) هـ
 . أو تغي, مادة الهدفبتغي, الجهد العالى) و
 .بتغي, تيار الفتيلة بحيث كلt سخنت أك� فإنها تشع الكترونات أك� وتعطى أشعة أك� شدة) ز
 .باستخدام المطياف وتحليل الضوء الناتج من بخار العنصر  -١: ١٦جـ
 كميـة كبـ,ة مـن عندما يصطدم الكترون بأحد الكترونات مادة الهدف القريبة من النواة حيث يكتسـب الأخـ, -٢

الطاقة فيقفز إلى مستوى طاقة أعلى أو يغادر الذرة ويحل محله الكترون حر مـن أحـد المسـتويات الخارجيـة ذات 
 الطاقة الأعلى ويظهر الفرق فى الطاقة بl المستويl على شكل شعاع له طول موجى محدد

 )ب( -٤  )د( -٣  . )جـ( -٢  )ب( -١ :١٧جـ
 )د( -٨  )جـ( -٧  )جـ (-٦  )جـ (-٥ 
 )د (-١٠  )جـ( -٩ 

 . أن يصدم إلكترون أحد الكترونات مادة الهدف القريبة من النواة-١  :١٨جـ

 . إذا مر ضوء أبيض خلال غاز-٣  . زيادة العدد الذرى لعنصر مادة الهدف-٢
 ؤرة خاصة به أن يكون المنشور في وضع النهاية الصغرى للانحراف وأن تجمع العدشة الشيئية كل لون في ب-٤
 . يقل الطول الموجى للطيف الخطى المميز أو يزداد تردده-١  :١٩جـ

 يقل الطول الموجى للطيف الخطى المميزيتغ,  -٢
  تحيد الأشعة السينية ويحدث بينها تداخل  -٣
 . يزداد الطول الموجى للأشعة السينية المتولدة-٤

 . ينتج أشعة سينية مميزة لمادة الهدف-٥
 .الموجى للطيف الخطى المميز لمادة الهدف تزيد ويقل شدة الإشعاع الطول -٦
خطوط مظلمة لبعض الأطوال الموجية فى الطيف المستمر للضوء الأبيض وهى ناتجة  تظهر صورة عبارة عن -٧

 .عن امتصاص بخار العنصر لخطوط الطيف المميزة له
 لشمسي الطيف المميز لهم 2تص عنصري الهيدروجl الهيليوم الموجودين في الغلاف ا-٨
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 .فرق الجهد بl المصعد والمهبط:  الطيف المستمر للأشعة السينية يتوقف على -١  :٢٠جـ

   نوع مادة الهدف-٣  . زيادة فرق الجهد بl المصعد والمهبط-٢
  تغ, مادة الهدف <ادة عددها الذري أكبر -٥   .فرق الجهد بl المصعد والمهبط -٤
 هدف <ادة عددها الذري أكبر تغ, مادة ال-٦

  لقدرتها على الحيود خلال البللورتX الأشعة السينية أو أشعة  :٢١جـ
 )مصدر الالكترونات( دور الفتيلة الساخنة فى أنبوبة كولدج هو انبعاث الالكترونات -١  :٢٢جـ
 .فى إكساب الالكترونات من الفتيلة طاقة حركة كب,ة:  دور المجال الكهر¥- 
 غي, نوع مادة الهدف بت-٢

     ∆E = E2 - E1 = 
λ

hc
  

 ظاهرة التأث, الكهروضو� عملية فيها يفقد الفوتون الساقط كامل طاقتـه لأحـد الالكترونـات المرتبطـة -١  :٢٣جـ
 .بسطح المادة

يجة التصادمات و التشـتت مـع  المستمرة فيها يفقد الالكترون المعجل طاقته بالتدريج نتX عملية انبعاث أشعة -٢
 .ذرات المادة

 . ظاهرة كومتون فيها يفقد الفوتون الساقط جزء من طاقته لالكترون حر داخل المادة-٣
 المميزة فيها يفقد الالكترون المعجل جزء من طاقته أو كامـل طاقتـه لأحـد الالكترونـات X عملية انبعاث أشعة -٤

 .بالمستويات الداخلية لذرة المادة
 أجب بنفسك: ٢٤جـ
  -١ :٢٥جـ

λ

hc
     ∆E = En – Em=  

٢- 
λ

hc
 eV =  

 أجب بنفسك: ٢٦جـ
 M: ٢٩جـ   Z: ٢٨جـ   O:  ٢٧جـ
  التأثq في الالواح الفوتوغرافية الحساسة -١: ٣٠جـ
  قدرتها على اختراق الاجسام بدرجات متفاوته-٢
 فرق الجهد لايؤثر على الطيف المميز بل يؤثر على الطيف المستمر للاشعةخطأ والسبب أن : ٣١جـ
 Xزيادة فرق الجهد يساعد على انطلاق الالكترونات بطاقة حركة كبqة تساعد على خروج أشعة :  ٣٢جـ
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 : ١جـ

 e.V =     ∴ λ =                 =  

        = 6.2109 × 10
-11

 m   = 6.2109 × 10
-11

 × 10
10

 = 0.62109 A° ٢جـ:  
 E =    1.9875 × 10

-15
 =  

 λ = 10
-10

 m = 1 A° ٣جـ : 

 eV =  

 λ =               =      λ = 3.1 × 10
-11

 m 

 

 N =              =               =       = 3.125 × 10
16

 e 

 W = VIt = 40 × 10
3
 × 5 × 10

-3
 × 1 = 200 J 

 E = 200 ×  
 
            = 2 J ٤جـ : 

 eV =                4(  

 1.6 × 10
-19

 × 10000 =          ∴ λ = 1.242 × 10
-10

 m = 1.242 A°  
 

 λ =        = 2.484 × 10
-11

 m = 0.2484 A°  0(  

 : ٥جـ

 λ =                =            = 3.975 × 10
-8

 m 

 : ٦جـ
 E =    E =                                           = 4.8 × 10

-15
 J 

 E = eV   V =                              = 30 × 10
3
 V 

 :٧ جـ
      e.V = hν 

     ∴ ν =            =                                    = 3200 × 10
15

 Hz 

 : ٨جـ
 eV = h ν  1.6 × 10

-19
 × 13255 = 6.625 × 10

-34
 × ν      ν = 3.2 × 10

18
 Hz 
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hc 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3× 10

8
 

1.6×10
-19×2×10

4 
hc 

e.V 

hc 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3× 10

8
 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3× 10

8
 

1.6×10
-19×50000 

hc 

E 
6.625 × 10

-34
 × 3× 10

8
 

5 × 10
-18 

hc 

λ hc 

eV 
6.625 × 10

-34
 × 3× 10

8
 

1.6 × 10
-19

 × 40 × 10
3 

Q 

e 
It 

e 
5 × 10

-3
 × 1 

1.6 × 10
-19 

1 

100 

hc 

λ 
6.625 × 10

-34
 × 3× 10

8
 

λ 

e.V 

h 
1.6×10

-19
 × 13250 

6.625 × 10
-34 

hc 

λ 

6.625 × 10
-34

 × 3× 10
8
 

0.414 × 10
-10 

4.8 × 10
-15

  

1.6 × 10
-19 
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  الانبعاث التلقا�-٣   حالة الاسكان المعكوس-٢ طيف انبعاث تلقا� -١ : ١جـ
  الانبعاث المستحث-٤  
 : ٢جـ
 .لأن فوتونات الليزر لها نفس التردد وغ, مختلطة بترددات أخرى -١
 طويلة، حيث أنها تتكـون  تشتت يذكر مهt تحركت لمسافاتتنتشر فى صورة حزمة متوازية ولا تعا�لأن أشعة  -٢

 .من فوتونات مترابطة
 قبل انتهاء فترة E2 على ذرة مثارة بالفعل وموجودة فى مستوى الاثارة E2 - E1لأنه عند سقوط فوتون طاقته  -٣

تردد واتجاه وطـور العمر فإن هذا الفوتون يدفع الذرة إلى أن تشع طاقة إثارتها على شكل فوتون آخر له نفس 
 .الفوتون الساقط فيولد شعاع قوى بالغ الشدة

، وتظـل فة المقطوعـة كـt فى الضـوء العـادىًتتغ, شدتها عكسيا مـع مربـع المسـامترابطة فلا  لأن أشعة الليزر  -٤
 .شدتها ثابتة دون أن تعا� من أى تشتت

ل وجودهـا في حالـة الاسـكان المعكـوس بالاضـافة لأن بعض الغازات تتميز بفترة عمر كب,ة نسبيا وهذا ما يسـه -٥
 لسهولة عملية الانبعاث المستحث وهو اساس عمل الليزر 

تنـتشر فى صـورة حزمـة تنتقل الطاقة الضوئية فى الليزر إلى مسافات بعيدة دون فقد ملحـوظ لأن أشـعة حيث  -٦
 .ون من فوتونات مترابطةمتوازية ولا تعا� تشتت يذكر مهt تحركت لمسافات طويلة، حيث أنها تتك

 :٣جـ
 . هى تضخيم شدة الضوء بواسطة الانبعاث المستحث: الليزر- 
 - ªن" أول عاtدخل الليزر تقريبا فى جميع العلوم مثل الطب وصناعة الأسلحة والاتصال والصـناعة حيـث " مي

تى أصـبحت بـديل لأسـلاك يستخدم فى المنظارات وكذلك فى تصحيح النظر  كt يستخدم فى الألياف الضوئية ال
 .التليفونات النحاسية

 :٤جـ
 هى الفترة الزمنية التى تتخلص بعدها الذرة من طاقة الإثارة وتعود إلى حالتها العادية، ويحـدث : فترة العمر- 

الانبعاث المستحث عندما تكون الذرة فى حالة الإثارة وقبل انتهاء فـترة العمـر يسـقط عليهـا فوتـون لـه طاقـة 
رق بl المستويl طاقة فيؤدى إلى استحثاث الـذرة وتعـود إلى وضـعها فاقـدة طاقـة اثارتهـا فى صـورة تساوى ف

 . للفوتون الساقطλفوتون له نفس 
 : ٥جـ
 النتائج 
  اتفاق فوتونات الليزر فى التردد-١
 

 تتركز الشدة عند تردد أو طول موجى محدد ويكون الاتساع -
 الطيفى لها أقل ما 2كن 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 تعـود الـذرة إلى المسـتوى الأرضى وينطلـق فوتـون لـه نفـس - .هاء فترة العمر لذرة مثارة  انت-٢
 طاقة وتردد الفوتون الذى سبب الاثارة

ـوئية -  خروج أشعة الليزر متوازية دون انحراف-٣ ـة الضـ ـل الطاقـ ـلى نقـ ـدرة عـ ـزر القـ ـعاع الليـ ـون لشـ  يكـ
 .لمسافات كب,ة دون فقد ملحوظ 

رة فى مستوى معN طاقته  بذEفوتون طاقته  -٤
  عن المستوى الأرضىEأكبر zقدار 

ـان - ـان مترابطـ ـع فوتونـ ـتوى الارضي وتشـ ـذرة للمسـ ـبط الـ  تهـ
 بالانبعاث المستحث

 : ٦جـ
١- 
 أشعة الليزر أشعة الضوء العادى 

لها مدى طيفى كب, من الأطوال الموجية أى  النقاء الطيفى
 اتساع طيفى كب,

 
ًا مـن الأطـوال لها مـدى طيفـى ضـئيل جـد

الموجية أى اتساع طيفى صغ, وتعتـبر ضـوء 
 ًأحادى الطول الموجى تقريبا

 توازى الحزمة 
 الضوئية

يزداد قطر الحزمة الضـوئية أثنـاء انتشـارها 
 نتيجة التشتت

تظل متوازية لمسافات بعيدة فلا يحدث لها 
 تشتت

 )لها نفس الطور(مترابطة ومتوازية  لها نفس الطوروليس غ, مترابطة  الترابط
تقل شدة الاشعاع كلـt ابتعـد عـن المصـدر  الشدة

ًحيث تتناسب عكسيا مع مربع المسـافة أى 
 تخضع لقانون التربيع العكسى

تظل شدة الاشـعاع ثابتـة مهـt ابتعـد عـن 
 المصدر أى لا تخضع لقانون التربيع العكسى

٤ , ٣ , ٢- 
 الانبعاث المستحث الانبعاث التلقا�

ندما تنتقل الذرة المثارة من مسـتوى الاثـارة يحدث ع* 
إلى مستوى آخـر أقـل منـه فى الطاقـة بعـد انتهـاء فـترة 

 العمر وبدون أى مؤثر خارجى
ًالفرق بl طاقتى المستويl يخرج تلقائيـا عـلى شـكل * 

 فوتون له نفس تردد الفوتون الأصلى
تنـــتشر الفوتونـــات بصـــورة عشـــوائية فى جميـــع * 

 الاتجاهات
ونات المنبعثة لها مدى طيفى كبـ, مـن الأطـوال الفوت* 

 الموجية
 شدة الاشعاع تخضع لقانون التربيع العكسى* 
 الانبعاث السائد من مصادر الضوء العادية* 

يحدث عندما تنتقل الذرة المثارة من مسـتوى الاثـارة * 
ـقوط  ـأث, سـ ـة بتـ ـه فى الطاقـ ـل منـ ـر أقـ ـتوى آخـ إلى مسـ

 ء فترة العمرفوتونات خارجية وذلك قبل انتها
الفرق بl طاقتى المستويl يخرج على شكل فوتونـان * 

 متساويان فى التردد
تنــتشر الفوتونــات فى اتجــاه واحــد عــلى هيئــة أشــعة * 

 متوازية
 الفوتونات المنبعثة لها طول موجى واحد* 
 
 شدة الاشعاع لا تخضع لقانون التربيع العكسى* 
 الانبعاث السائد من مصادر الليزر* 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٦ , ٥- 
 الليزر أشعة إكس المميزة 

 يعتبر ضوء احادى الطول الموجى له أطول موجية محددة النقاء الطيفى
 له فوتونات مترابطة له فوتونات غ, مترابطة ترابط الفوتونات

 
10= كلاهt له نفس السرعة فى الفراغ   -٧

8
 m/s × 3 

٨-  
 أشعة الليزر أشعة الضوء العادى 

لها مدى طيفى كب, من الأطوال الموجية أى  النقاء الطيفى
 اتساع طيفى كب,

 
ًلها مـدى طيفـى ضـئيل جـدا مـن الأطـوال 
الموجية أى اتساع طيفى صغ, وتعتـبر ضـوء 

 ًأحادى الطول الموجى تقريبا
 تحثفوتونـات الانبعـاث المسـ لاتحتفظ بشدة ثابته أثناء الانتشار لمسـافات بعيـدة وفوتونات الانبعاث التلقا� -٩

 تحتفظ بشدة ثابته أثناء الانتشار لمسافات بعيدة
 :٧جـ

 : الانبعاث المستحث-       : الانبعاث التلقا� -

 .ليزر من الانبعاث المستحث ينتج -                  
 :٨جـ
 النتائج 
 بـذرة hνννν = E2 - E1ه تـ مرور فوتـون طاق-

  E2مثارة فى المستوى الأعلى 

 وينطلـق فوتونـان لهـt نفـس E1سـتوى  تعود الـذرة إلى الم-
 التردد والاتجاه والطور بسبب الانبعاث المستحث

 عــودة الالكترونــات المثــارة إلى المســتوى الأد� -
 بعد انتهاء فترة العمر

 ينبعث من الذرة فوتـون لـه نفـس طاقـة الفوتـون المسـبب -
 للاثارة وليس له نفس اتجاهه

 
 : ث مميزات الانبعاث المستح) أ: (٩جـ

   . يضاعف عدد الفوتونات المنبعثة-١ 
 . للفوتونات المنبعثة طول موجى واحد فقط-٢
 . تنتشر الفوتونات فى اتجاه واحد على هيئة أشعة متوازية-٣ 
 . تظل شدة الاشعاع ثابتة أثناء انتشارها ولمسافات طويلة-٤ 

 . شدة التركيز-٤.      لتtسك الترابط وا-٣.      توازى الأشعة-٢.     النقاء الطيفى-١ ) ب(
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ) جـ(
 شرط الحدوث 

 عـلى ذرة مثـارة وموجـودة فى مسـتوى hν = E2 - E1 سقوط فوتـون طاقتـه -  الانبعاث المستحث
 . قبل انتهاء فترة العمل لهاE2الإثارة 

 :١٠جـ
 . أحادية الطول الموجى-٣  .مترابطة -٢   . النقاء الطيفى-١
    نفس-٦  . جميع ما سبق-٥ العكسي لاتخضع لقانون التربيع -٤
    طيف انبعاث-٨    تبقى ثابتة -٧
 . شدته-١١    التردد-١٠  لا تخضع لقانون التربيع العكسى-٩
  لها نفس السرعة -١٣  طول موجى واحد    -١٢
 زاوية تفرق شعاع الليزر الأحمر أقل من زاوية تفرق شعاع الضوء الأزرق العادى -١٤
 .تنطلق بفرق طور ثابت -١٦ .اره دون انفراجمنحرف عن مس -١٥
 :١١جـ

 .إذا كان الانبعاث مستحث 
 : ١٢جـ

  الانبعاث المستحث-الانبعاث التلقا�  
 

 لتخـرج فى النهايـة فوتونـات  له نفس طاقة الفوتون المسبب لإثارتهاعلى الذرة المثارة سقوط فوتون  - ٢ , ١: ١٣جـ
 لزمنى عمر اال قبل انتهاء .فى حالة ترابط

 
 : ١٤جـ
 .ً أن تكون الأشعة أحادية الطول الموجى تقريبا واتساعها الطيفى أقل ما 2كن: النقاء الطيفى-١

نتهاء فترة  من الذرة عند انتقالها من مستوى طاقة أعلى إلى طاقة أقل بعد افوتون هو انطلاق : الانبعاث التلقا�-٢
 .ً تلقائيا دون مؤثر خارجىالعمر الزمنى

ً تتناسب الشدة الضوئية الساقطة على وحدة المساحات من السطح تناسـبا عكسـيا مـع :نون التربيع العكسى  قا-٣ ً
 .مربع البعد بl السطح والمصدر الضو� 

 هو الزمن اللازم لتتخلص فيه الذرة المثارة من طاقة إثارتها لتعـود بعـده إلى حالتهـا العاديـة : فترة العمر الزمنى-٤
)10

 ) ثانية8-
عمر الزمنى لها نتيجة سقوط فوتون عليهـا ال هو انطلاق إشعاع من الذرة المثارة قبل انتهاء : الانبعاث المستحث-٥

 .  لتخرج فى النهاية فوتونات فى حالة ترابطله نفس طاقة الفوتون المسبب لإثارتها
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

ع ذلك إلى تـرابط الفوتونـات أي تظل ذات شدة ثابته مهt كانت المسافة بl السطح والمصدر الضو� ويرج: ١٥جـ
 فتكون الأشعة أك� شدة وتركيز فتنتشر لمسافات بعيدة دون تشتيت يذكر

 
 .الترددفى الانبعاث التلقا� يتفق الفوتون الساقط مع الفوتون المنبعث فى  -١: ١٦جـ
 لها طول موجي واحد تقريبا النقاء الطيفى لأشعة الليزر يعنى أن فوتوناته -٢     
 
 أجب بنفسك: ١٧جـ
 
أي ترابط زمانيا فتخرج الاشعة من المصدر في نفس اللحظة وترابط مكانيا أي تحتفظ فيt بينها بفرق طـور : ١٨جـ

 ثابت
 
 .�E2تص طاقة الفوتون وتثار وتنتقل للمستوى : (X)الذرة : ١٩جـ

 .اهيحدث انبعاث مستحث وينطلق فوتونl متفقl فى التردد والطور والاتج: (Z)  الذرة  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
  

 :١جـ
 . التجويف الرنينى-٣  . الأشعة المرجعية-٢  . الهولوجرام-١ 
  الليزر-٦  . الاسكان المعكوس-٥ . السرعة الزاوية-٤ 
  الانبعاث التلقا�-٩  مستوى الاثارة الشبه مستقر-٨   الضخ الضو�-٧ 
 : ٢جـ
 .لأن طاقة مستويات الإثارة شبه المستقرة لهt متقاربة  -١
ن شرط الحصول على الصور ثلاثية الأبعاد استخدام فوتونات مترابطة توضـح اخـتلاف كـل مـن شـدة الاضـاءة لأ -٢

 .وهذا لا يتوافر إلا فى أشعة الليزروفرق الطور لهدب التداخل الناتجة عنها 

 .إ�ام عملية الالتحام لأن شعاع الليزر متناهى الدقة تعمل طاقته الحرارية على  -٣
 .عة الليزر وكذلك لخروج أشعة الليزر بعد تضخيمهالتضخيم أش -٤
ًحتى تسقط الفوتونات المنبعثة تلقائيا على الذرات المثارة فى مستوى شـبه مسـتقر فتسـتحث الـذرات جميعهـا  -٥

 .وتنطلق الفوتونات فى اتجاه واحد مترابطة وبذلك يتضخم الشعاع
 المقطوعة فتظل طاقة الأشعة قوية دون فقد فتكون مناسـبة لأن أشعة الليزر متوازية لا تتغ, شدتها بالمسافات -٦

 .لتوصيل الاشارة للصواريخ 
10بسبب كبر فترة العمر في مستوى الطاقة الشبة مستقر في ذرة النيون والذي يصل لـ  -٧

-3
 s 

 بسبب تكرار عملية الانبعاث المستحث وتضخيم عدد الفوتونات الناتجة -٨

 : ٣جـ
جعل الفوتونات المتحركة فى اتجـاه محـور الأنبوبـة ترتـد بـl المـرآتl :  هاز الليزر الغازىالتجويف الرنينى فى ج

وأثناء ذلك تصطدم ببعض ذرات النيون فى مستوى الاثارة شبه المستقر والتى ª تنتهى فترة عمرها فتحثهـا عـلى 
أكمـل الحـل . (لتكبـ,اطلاق فوتونات مترابطة وهكـذا يتضـاعف عـدد الفوتونـات المترابطـة وتحـدث عمليـة ا

 )بنفسك
 : ٤جـ

يستخدم فى طابعة الليزر حيث يستخدم شعاع الليزر فى نقل المعلومات من الكمبيوتر إلى اسطوانة عليها مـادة 
 .حساسة للضوء ثم يتم الطبع على الورق باستخدام الحبر

 : ٥جـ
 شرط الحدوث 
أو حـدوث الانبعـاث  (سكان المعكـوس أن تصل ذرات الوسط الفعال إلى حالة الا-  الفعل الليزرى-١

 )المستحث
 أن تلتقى الأشعة القادمة من الجسم مع الأشعة المرجعية مكونة هدب التـداخل - . حدوث التصوير المجسم-٢

على ما يسمى الهولوجرام ثم يضاء بأشعة ليزر لها نفس الطول المـوجى للأشـعة 
 .القادمة من الجسم والأشعة المرجعية
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 . أجب بنفسك- .الأبعاد يةثلاث صورة -٣
 الوصــول بــذرات الوســط -٤

ـة  ـزر إلى حالـ الفعــال فى الليـ
 .الاسكان المعكوس

 أن تثار معظم ذرات المادة ليصبح عدد الذرات فى المسـتوى ذات الطاقـة الأعـلى -
 .أكبر من عددها فى المستوى الأقل

 : ٦جـ
tودور عـنصر الهيليـوم هـو نقـل الطاقـة إلى ذرات على أساس تقارب طاقة مستويات الإثارة شبه المستقرة له ،
 .النيون <ا يساعد على الوصول إلى حالة الاسكان المعكوس

 : ٧جـ
 )الاستخدام(الوظيفة  
 : أشعة الليزر فى كل من -١
   الهولوجرام ) أ (
 فى الصناعة) ب(
  المجالات الطبية) ج(
  CDالأقراص المدمجة ) د(
 توجيه الصواريخ) هـ

 .يستخدم الليزر كأشعة مرجعية: هولوجرام ال) أ(
 .ثقب الماس والمعادن وصهرها: الصناعة) ب (
 عـلاج قصر - اجراء جراحات دقيقـة -علاج انفصال الشبكية : الطب) ج (

 .النظر ومع الألياف الضوئية فى التشخيص والعلاج بالمناظ,
 C.Dالتسجيل على الأقراص المدمجة ) د (
 بدقـة عاليـة لاحتفـاظ الإشـارة الكهربيـة بشـدتها توجيه الصواريخ) هـ (

 بصرف النظر عن المسافة التى تقطعها 
 : ٨جـ
 النتائج 
 عــدم وجــود مــرآتN متــوازيتN فى نهــايتى -١

 .الوسط الفعال
ـ, أو - ـالى لا يحــدث تكبـ ـة وبالتـ  لا يحــدث انعكاســات متتاليـ

 .تضخيم للفوتونات وهذا من أساس الفعل الليزرى

 . لا يحدث الاسكان المعكوس وهو من أساس الفعل الليزرى - از النيون مفرداً فى أنبوبة الليزر وجود غ-٢
 إنارة الهولوجرام بأشعة ليزر لها نفس الطـول -٣

 .الموجى للأشعة المرجعية
 .ً نرى صورة مtثلة �اما للجسم فى أبعاده الثلاثة-

 اصطدام ذرات الهيليوم المثارة بذرات النيـون -٤
 . المستوى الأرضىفى

 تثــار ذرات النيــون إلى مســتوى الطاقــة الأعــلى مــt يحقــق -
 .عملية الاسكان المعكوس

 التقاء الأشعة التـى تـترك الجسـم عـلى فـيلم -٥
ــة فى التصـــوير  حســـاس مـــع الأشـــعة المرجعيـ

 .المجسم
نرى صورة مtثلة للجسم بأبعاده الثلاث وذلك نتيجـة لتكـون 

 . والأشعة المرجعيةهدب تداخل بl أشعة الجسم
 تداخل الاشعة المرجعية مع أشعة الجسـم في -٦

 التصوير المجسم
تكــون صــورة مشــفرة عبــارة عــن هــدب تــداخل تظهــر بعــد 

 تحميض الفيلم تسمى الهولوجرام
 
 تحمل الصورة المستوية الناتجة من الاشعة التي  تـترك الجسـم بعـض المعلومـات فقـط وهـي الاخـتلاف في :٩جـ

 وئية الشدة الض
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

التصوير المجسم هو الذي يساعد على استرجاع المعلومات بالكاملمثل الاختلاف في الشدة الضوئية والاخـتلاف  
 في طول المسار

 
 : ١٠جـ

 التصوير الهولوجرافى التصوير العادى
 )مسطحة( الصورة أحادية البعد -
ـوغرافى لا تســجل - ـوح الفوتـ ـة إلى اللـ ـات المنقولـ  البيانـ

لة ولكنها توضح اختلاف الشدة الضـوئية المعلومات كام
 والسعة فقط

 
 الصورة تتكون من الأشعة المنعكسة عـلى الجسـم ثـم -

 تسقط على اللوح الفوتوغرافى
  الصورة تكون مسطحة ومشابهة للجسم عامة-
 
  ترى نتيجة انعكاس الضوء العادى على الصورة-

 )مجسمة( الصورة ثلاثية الأبعاد -
 : توضح الاختلاف فى كل من البيانات المنقولة-
  الشدة الضوئية والسعة-١
  الاختلاف فى الطور أى تحمل المعلومات كاملة-٢
 الهولــوجرام ينشــأ مــن التــداخل الضــو� بــl الأشــعة -

 المنعكسة على الجسم والأشعة المرجعية
 الهولــوجرام يظهــر عــلى شــكل هــدب تــداخل أى أن -

 الصورة مشفرة
بأشـعة ليـزر لهـا نفـس الطـول  ترى بإنارة الهولوجرام -

 الموجى المستخدم فى التسجيل
  يكون مدى واسع من الأطوال الموجيةXفي الليزر يكون مدى ضيق من الأطوال الموجية بينt في أشعة  -٢
 اثارة الهيليوم تتم بالطاقة الكهربية عن طريق التصادم مع الالكترونات الناتجة من التيار الكهر¼ -٣

 بالتصادم مع ذرات الهيليوم المثارةاثارة النيون 
 
أن تلتقى الأشعة القادمة من الجسم مع الأشـعة المرجعيـة التـي لهـا نفـس الطـول المـوجي مكونـة هـدب  :١١جـ

التداخل على ما يسمى الهولوجرام ثم يضاء بأشعة ليزر لها نفس الطول الموجى للأشـعة القادمـة مـن الجسـم 
 . للجسم بأبعاده الثلاثةوالأشعة المرجعية فBى صورة مجسمة

 أجب بنفسك: ١٢جـ
 :١٣جـ
 الأساس العلمى 

 . الوصول بذرات المادة الفعالة إلى حالة الإسكان المعكوس- نظرية عمل الليزر
 . انطلاق بعض الفوتونات بالانبعاث المستحث-
 . تكب, وتضخيم الفوتونات بالإشعاع المستحث-

ــــثلا£  التصـــــوير الـ
 الأبعاد

شعة القادمة من الجسم مع الأشعة المرجعية التـي لهـا نفـس الطـول أن تلتقى الأ
الموجي مكونة هدب التداخل على ما يسمى الهولوجرام ثم يضاء بأشعة ليـزر لهـا 
نفس الطول الموجى للأشعة القادمة مـن الجسـم والأشـعة المرجعيـة فـBى صـورة 

 .مجسمة للجسم بأبعاده الثلاثة
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 :١٤جـ
 الطاقة الكيميائية– الطاقة الحرارية - الطاقة الضوئية -) التفريغ الكهر¥ (الطاقة الكهربية) أ 
  التجويف الرنينى- مصادر الطاقة -الوسط الفعال ) ب 
 . لتقارب طاقة مستويات الانارة فى كليهt-واستخدام الهيليوم والنيون  
 
  : ١٥جـ
 .خليط غازى الهيليوم والنيون) ب  mmHg 0.6) أ
انتقال طاقة الاثارة من ذرات الهيليوم إلى ذرات النيون <ا يساعد على اثارتها ومن ثم الوصول لحالة لv يسهل ) ج

 .الاسكان المعكوس 
 . فى التعليلات٤انظر رقم ) د
10ًهو مستوى طاقة يتميز بفترة طويلة نسبيا حوالى ) هـ

 ثانية والدور الـذى يلعبـه فى عمليـة إنتـاج الليـزر هـو 3-
ضع الاسكان المعكوس لغاز النيون حيث أنه باستمرار عملية التصادم بـl ذرات الهيليـوم المثـارة الوصول إلى و

وذرات النيون يحدث تراكم لـذرات النيـون فى مسـتوى الطاقـة شـبه المسـتقر وبـذلك يتحقـق وضـع الاسـكان 
ًالمعكوس لغاز النيون والذى يعد شرطا أساسيا للحصول على الليزر ً. 

 
 :١٦جـ

در المسئولة عن إكساب ذرات الوسط الفعال الطاقة اللازمة لإثارتها ومنها الطاقة الكهربية عن طريق هى المصا 
 ) أشعة ليزر-المصابيح (الطاقة الضوئية )  استخدام مصادر الترددات الرادياوية-التفريغ الكهر¥ (

 
  أجب بنفسك:١٧جـ
 :١٨جـ

ة عن طريق التفريغ الكهر¥ تحت جهد عال ومـن ثـم ينـتج حيث يتم فيه إثارة المادة الفعال بالطاقة الكهربي 
من المادة الفعال تلك الطاقة فى صورة فوتونات مترابطة لتتحول الطاقة الكهربية إلى ضوئية ومن ثم يفقد جزء 

 .من طاقة هذه الفوتونات فى صورة حرارة
 :١٩جـ

انعكاسات لتمر بالمادة الفعالة والتى حيث أنها تعمل فى تضخيم أشعة الليزر عن طريق عكس الفوتونات عدة  
 .تعمل على استحثاثها ويتضاعف عدد الفوتونات الناتجة كذلك تعمل على خروج الليزر منها

صورة مشفرة تتكون من تداخل الاشعة المرجعيـة مـع الاشـعة المنعكسـة عـن الجسـم عـلى : الهولوجرام :  ٢٠جـ
 شكل هدب تداخل بعد تحميض اللوح الفوتوجرافي 

ظاهرة التداخل بN اشعة مختلفة في الطور ومتفقة في الطـول المـوجي لتوضـيح : ساس العلمي الذي يني عليه الا
 فرق المسار

 
  أجب بنفسك: ٢١جـ
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 :٢٢جـ
  مم زئبق0.6 -٤   الطاقة الكهربية-٣   النيون-٢   التكب,-١
 -٧   الشدة -٦  ً غازيا-٥

λ

π2   أقل من-٨  
 )ب (-١٣  )أ (-١٢   )د (-١١  )ب( -١٠  )ـج (-٩
 :٢٣جـ

 . الانبعاث المستحث-٢  . الاسكان المعكوس-١ 
 . سقوط فوتون له طاقة تساوى فرق الطاقة بl مستويl الذرة على ذرة مثارة قبل انتهاء فترة العمر لها-٣ 
 : ٢٤جـ
 . يقصد بها التصوير المجسم ذو الأبعاد الثلاث: الهولوجرافى-١
العليا شـبه الإثارة  الحالة التى تكون فيها عدد الذرات المثارة من المادة الفعالة فى مستويات : الإسكان المعكوس-٢

 .المستقرة أكبر من عددها فى مستويات الإثارة الأقل
 . أجب بنفسك-٣

ون تجويف رنينى هو الوعاء الحاوى والمنشط لعملية تكب, أو تضخيم الفوتونات وهى قد تك:  التجويف الرنينى-٤
 .داخلى أو تجويف رنينى خارجى

10ًمستوى طاقة يتميز بفترة عمر طويلة نسبيا حوالى  -٥
 . ثانية3-

لهـا نفـس الطـول المـوجى للأشـعة ) الهولـوجرام(هـى أشـعة تسـتخدم فى التصـوير المجسـم :  الأشعة المرجعيـة-٦
 .الجسم وتكون فى صورة حزمة متوازيةعلى المنعكسة 

 لإنتاج أشعة الليزر والتى يحدث بها الإسكان المعكوس وهـى إمـا أن تكـون صـلبة أو هى المادة: فعالالوسط ال -٧
 .غازية أو سائلة

 إثارة ذرات المادة الفعالة لتوليد الليزر بالطاقة الضوئية وتتميز باستخدام مصابيح وهاجة :  عملية الضخ الضو�-٨
 .أو أشعة ليزر

 متتالية لأشعة الليزر ومرورها عـدة مـرات بالوسـط الفعـال مـt تعمـل عـلى  هى حدوث انعكاسات: التضخيم-٩
 .استحثاث ذرات الوسط الفعال فيؤدى إلى تضاعف عدد الفوتونات المستحثة الناتجة

 .هى فوتونات لها نفس التردد والاتجاه والطور : الفوتونات المترابطة-١٠

 ثم خروج الفوتونات منها بالانبعاث لحالة الاسكان العكوسالوصول بذرات الوسط الفعال هو :  الفعل الليزي -١١
 المستحث ثم تضخيم الشعاع داخل التجويف الرنيني

 :٢٥جـ
 . فرق الطور- شدة الإضاءة -١ 
 . التجويف الرنينى- مصدر الطاقة - الوسط الفعال -٢ 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 أجب بنفسك: ٢٦جـ
=      فرق الطور : ٢٧جـ

λ

π2    x    فرق المسار 
 عندما تكون عدد الذرات الموجودة في مستوى الاثارة أك� من عدد الذرات الموجودة في المستوى الارضي: ٢٨جـ
 
 رافي الحساسغتداخل الضوء على اللوح الفوتو: ٢٩جـ
 
  الحفاظ على  الذرة في وضع الاسكان المعكوس-١:  ٣٠جـ
  اللوح الفوتوجرافي الحساس لتكوين الهولوجرام تتداخل مع الاشعة المنعكسة عن الجسم على-٢     
 
 ليزر الياقوت - ليزر الصبغات السائلة : ٣١جـ
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 :  ١جـ
 فى وصلة ثنائية يكفـى p, n فرق الجهد على جانبى موضع تلامس :لوصلة ثنائية) الجهد الحاجز( الجهد العائق -١

 .لكترونات الحرة إلى المنطقة الأقل تركيز لهtلمنع انتشار مزيد من الفجوات الموجبة والا
-p والقطـب السـالب n-type أن يوصـل القطـب الموجـب بالبطاريـة بــ : التوصيل الخلفى فى الوصلة الثنائية-٢

type. 
 الحالة التى يتساوى عندها عدد الـروابط المكسـورة فى الثانيـة مـع : حالة الاتزان الديناميª لبلورة شبه موصل -٣

 .الروابط الملتئمة فى الثانيةعدد 
 المواد التى تعتـبر مرحلـة متوسـطة بـl الموصـلات والعـوازل وتـزداد توصـيلتها بزيـادة درجـة : أشباه الموصلات-٤

 .الحرارة
 . بالقطب الموجب لوصلة ثنائيةp بالقطب السالب للبطارية والبللورة n توصيل البلورة : التوصيل الأمامى -٥
  p-type والأخرى من النوع n-type بللورتان سليكون ملتصقتان أحدهt من النوع : الوصلة الثنائية-٦
ذرات عنصر خtسى التكافؤ مثل الأنتيمون أو الفوسـفور تـتم إضـافتها إلى بللـورة نقيـة لعـنصر :  الذرة المعطية-٧

 رباعى بهدف زيادة تركيز الالكترونات الحرة، 
 .ابطة المكسورة نتيجة لانطلاق الكترون مكان فارغ فى الر: الفجوة الموجبة -٨
 وانتشـار n إلى المنطقـة p تيار ناتج عن انتشار الفجوات الموجبة مـن المنطقـة : تيار الانتشار فى الوصلة الثنائية-٩

 . فى الوصلة الثنائيةp إلى المنطقة nالالكترونات من المنطقة 
 بللورة نقية كعنصر رباعى بهدف زيادة تركيز الفجوات بها ذرة عنصر ثلا¿ التكافؤ تضاف إلى: المستقبلةالذرة  -١٠

 الكترونات فى تكوين الروابط مع العنصر الرباعى ولv تصل لحالـة الاسـتقرار فإنهـا تكتسـب 3حيث تشترك بـ 
 .الكترون من إحدى روابط العنصر الرباعى

مقـدار ثابـت لا  = nكترونـات الحـرة تركيـز الال × p حاصل ضرب تركيز الفجوات الموجبـة : قانون فعل الكتلة-١١
niيتوقف على نوع الشائبة يساوى مربع تركيز الالكترونات أو الفجوات فى بللورة شبه موصل نقى   

2
 = np 

 إضافة ذرات من عنصر ثلا¿ التكافؤ أو خtسى التكافؤ إلى بللـورة نقيـة لشـبه موصـل نقـى بهـدف : التطعيم-١٢
 . عدد الفجواتزيادة عدد الالكترونات الحرة أو

 . وحدات البناء فى جميع الأنظمة الالكترونية: النبائط الالكترونية-١٣
ذرات من عنصر خtسى التكافؤ أو ثلا¿ التكافؤ تـتم إضـافتها إلى بللـورة نقيـة كعـنصر ربـاعى :  الذرة الشائبة-١٤

ة إذا كانت من ذرات عـنصر بهدف زيادة تركيز الالكترونات الحرة أو تركيز الفجوات بها وتسمى شوائب معطي
 .خtسى لتكافؤ وشوائب مستقبلة إذا كانت من ذرات عنصر ثلا¿ التكافؤ

 شبه موصل مطعم بشوائب من عنصر ثلا¿ التكافؤ ويكـون تركيـز  :p-type شبه موصل من النوع الموجب  -١٥
 n أكبر من تركيز الالكترونات الحرة pالفجوات الموجبة فيه 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

شبه موصل مطعم بشوائب من عنصر خtسى التكافؤ ويكون تركيز  : n-typeلنوع السالب  شبه موصل من ا-١٦
 .p فيه أكبر من تركيز الفجوات الموجبة nالالكترونات الحرة 

 .  أجب بنفسك-١٧
 p والبللـورة n منطقة خالية من حاملات الشحنات توجد على جانبى موضع تلامس البللـورة :المنطقة القاحلة -١٨

 . ثنائيةفى وصلة
   :٢جـ
صـفر وكـذلك وجـوده = لأن طاقة الالكترون داخل الذرة أقل من طاقته وهو حر، فاحتtل سقوطه على النـواة  -١

 .صفر حيث يرتبط بالنواة بقوة تجاذب كهربية= عند مالا نهاية 
ات فى البللورة سـليمة ًلأنه عند درجات الحرارة المنخفضة جدا لا 2كن أن تنكسر رابطة وتكون الروابط بl الذر -٢

 .ولا توجد فى هذه الحالة الكترونات حرة
زيـادة كسر بعض الروابط وانطلاق الكترونات مـن روابطهـا مـt يـؤدى إلى لأن ارتفاع درجة الحرارة يعمل على  -٣

 .التوصيلية لشبه الموصل

 . البللورةمالى تتحطلأن زيادة درجة الحرارة يعمل على تفكك الشبكة البللورية وكسر الروابط والت -٤
لأن الفجوة الناتجة مكان الالكترون المنطلق تقتنص بسرعة الكترون آخر من إحدى الروابط أو مـن الالكترونـات  -٥

 .الحرة فتعود الذرة متعادلة وتنتقل الفجوة إلى رابطة أخرى
فى الثانيـة فيصـبح ) التئامهـا (لأن عدد الروابط المكسورة فى الثانية يتساوى مع عدد الروابط التـى يـتم تكوينهـا -٦

 .عدد الالكترونات والفجوات الموجبة ثابت لكل درجة حرارة
لأن شبه الموصل غ, النقى به شوائب تعمـل عـلى تـوف, الكترونـات حـرة أو فجـوات موجبـة تـؤدى إلى زيـادة  -٧

 .التوصيل للتيار الكهر¥
ذرات المجاورة لها من السيليكون تشارك بأربعة الكترونات عندما ترتبط بال) خtسية التكافؤ(لأن ذرة الأنتيمون  -٨

 .الالكترونات الحرة الناتجة ويتبقى الكترون حر ينضم إلى رصيد 
 .حيث �ثل نقطة اتزان بl قوى الجذب وقوى التنافر لذرات المادة -٩
 . لأن المسافات البينية بl الذرات أصغر بكث, من الطول الموجى للضوء المر� -١٠

 + nمجموع الشحنات السالبة للالكترونـات  = p يكون مجموع الشحنات الموجبة للفجوات pلأن فى البللورة  -١١
ـتقبلة  ـات المسـ ـالبة للأيونـ ـحنات السـ ـوع الشـ Nمجمـ

-
A ـورة ـالبة n وفى البللـ ـحنات السـ ـوع الشـ ـون مجمـ  يكـ

Nة للأيونات المعطية مجموع الشحنات الموجب + pمجموع الشحنات الموجبة للفجوات  = nللالكترونات 
+

D 
لأن فى المقاومة العادية لا تتغ, قراءة الأوميتر إذا انعكس اتجاه التيـار بيـنt فى الوصـلة الثنائيـة تكـون قـراءة  -١٢

 .ًالأوميتر عالية عند مرور التيار فى اتجاه معl وصغ,ة جدا عند مروره فى الاتجاه العكسى
ًصغ,ة جدا فى حالة توصيلها أماميا وكب,ة جدا فى حالة توصيلها عكسيالأن مقاومة الوصلة الثنائية تكون  -١٣ ً ً. 

لأن أشباه الموصلات لها حساسية عالية للعوامل المحيطة بها مثـل الحـرارة والضـوء والتلـوث بالإشـعاع الـذرى  -١٤
 .والكيميا� والضغط ونسبة الرطوبة

جاه المجال الداخلى على جانبى موضع التلامس وأكبر منـه لأن المجال الناشئ عن البطارية يكون اتجاهه ضد ات -١٥
 .فيضعفه ويقل الجهد الحاجز وبذلك 2ر تيار كهر¥ فى الوصلة
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

لأن المجال الناشئ عن البطارية يكون اتجاهه فى نفس اتجاه المجال الداخلى فيزداد الجهد الحاجز وينـتج عـن  -١٦
 .لتيار الكهر¥ذلك زيادة كب,ة فى مقاومة الوصلة �نع مرور ا

لأن الوصلة الثنائية تسمح <رور التيار فى الانصاف الموجبة للجهد المتردد ولا تسمح <روره فى الأنصاف السالبة  -١٧
 .وبذلك يكون الجهد موحد الاتجاه

ًا خلفيـا ًلأنه عند توصيل الوصلة توصيلاً أماميا فإن التيار 2ر فى الدائرة فتعمل مثل مفتاح مغلق وعند توصيله -١٨
 .لا 2ر تيار فتعمل مثل مفتاح مفتوح

 فى p إلى المنطقـة n وانتشـار الالكترونـات مـن المنطقـة n إلى المنطقة pانتشار الفجوات الموجبة من المنطقة  -١٩
 . عند تلامس البللورتlالوصلة الثنائية

 :  ٣جـ
 النتائـــج 
 كسر إحدى الروابط التسـاهمية لـذرة شـبه -١

 .موصل
ى ذلك إلى وجود الكترون حر فى البللورة ويترك مكانـه  يؤد-

فجوة فى الرابطة المكسورة فتزداد التوصيلية لبللورة شبه 
 .الموصل

ـة -٢ ـروابط المكســورة بالطاقـ ـدد الـ ـادة عـ  زيـ
 .الحرارية لبللورة شبه موصل

الالكترونات الحرة فى البللورة فتزداد التوصـيلية  يزداد عدد -
 .الكهربية لها 

وجود ذرة شـائبة ثلاثيـة التكـافؤ فى بللـورة  -٣
 .شبه موصل

ً تصبح ذرة العنصر الثلا¿ أيونا سالبا فيزداد تركيز الفجوات - ً
 وتـزداد pالموجبة فى البللـورة وتصـبح بللـورة مـن النـوع 

 .توصيلية البللورة
 تطعيم بللورة سيليكون نقية بأحـد عنـاصر -٤

 .المجموعة الخامسة
ً الخــtسى أيونــا موجبــا فيــزداد تركيــز  تصــبح ذرة العــنصر- ً

 nالالكترونات الحرة فى البللورة وتصبح بللورة من النوع 
 .وتزداد توصيلية البللورة

٥- Nلتركيز بالنسبة السليكون من بلورة تسخ 

 الشحنة حاملات
 تسبب درجة الحرارة في كسر المزيد من الـروابط وتحريـر -

لتـــالي تـــزداد الكترونــات وزيـــادة عـــدد الفجــوات وبا
 التوصيلية الكهربية

 تعمل على تقويم التيـار المـتردد تقـويم نصـف مـوجى أى - . توصيل الوصلة الثنائية بتيار متردد-٦
تسمح <رور التيار فى الأنصاف الموجبة للجهـد المـتردد ولا 
تســمح <ــروره فى الأنصــاف الســالبة وبــذلك يصــبح تيــار 

 .موحد الاتجاه
  تعمل على تقويم التيار المتردد تقويم نصف موجى - .نائية بتيار متردد توصيل الوصلة الث-٧
ـال -٨ ـة انتقـ ـن منطقـ ـات مـ  n-type الكترونـ

ــةانتقـــالو ــة مـــن منطقـ   فجـــوات موجبـ
 p-typeفى وصلة ثنائية . 

ً يكشف جـزءا مـن n-type هجرة الكترونات من منطقة -
ـات  ـا مــن الالكترونـ ـة دون غطــاء يعادلهـ ـات الموجبـ الأيونـ

 من شأنه p-typeلك فإن هجرة فجوات من منطقة وكذ
كشف جزء من الأيونات السالبة دون غطـاء يعادلهـا مـن 
الفجوات وينتج عن ذلك منطقة خاليـة مـن الالكترونـات 
والفجوات تكـون بهـا أيونـات موجبـة فى ناحيـة وأيونـات 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

) القاحلـة(سالبة فى ناحية أخرى تسمى المنطقـة الفاصـلة 
ة مجال كهـر¥ يتجـه مـن الأيونـات وينشأ فى هذه المنطق

الموجبة إلى الأيونات السالبة ويتسبب فى دفع تيـار كهـر¥ 
 .يسمى تيار الانسياب فى عكس اتجاه تيار الانتشار

 توصــيل الوصــلة الثنائيــة فى دائــرة كهربيــة -٩
 ً.توصيلاً عكسيا

 يزداد المجال الداخلى فيزداد سمك المنطقة القاحلة ويزداد -
جز وتزداد المقاومـة الكهربيـة للوصـلة ولا 2ـر الجهد الحا
 .تيار خلالها

 توصيل الوصـلة الثنائيـة فى دائـرة كهربيـة -١٠
 ً.توصيلاً أماميا

 يســبب المجــال الخــارجى ضــعف المجــال الــداخلى ويقــل -
الجهد الحاجز وتقل المقاومة الكهربية للوصـلة و2ـر تيـار 

 .مناسب
 :  ٤جـ
١- 

 الشوائب المستقبلة عطيةالشوائب الم وجه المقارنة
ـنصر خــtسى التكــافؤ  نوع الذرة الشائبة ـن عـ هــى ذرات مـ

 الكترونـــات فى المســـتوى 5تحتـــوى عـــلى 
أو الأنتيمــون ) pالفوســفور (الأخــ,ة مثــل 

(Sb) هـــى تنتمـــى لعنـــاصر المجموعـــة 
 الخامسة

 3ذرات من عنصر ثلا¿ التكافؤ تحتوى على 
 أو Alالكترونــات فى المســتوى الأخــ,ة مثــل 

 هــى تنتمـى لعنــاصر المجموعــة Bالبـورون 
 .الثالثة

ــ عمل الذرة الشائبة ـذرة الشــائبة بـ ـات فى 4تشــترك الـ  الكترونـ
تكــوين الــراوابط مــع ذرات الســيليكون 
ويبقــى الكــترون واحــد يكــون ضــعيف 
الارتباط بالنواة فسرعان ما تفقده ويصـبح 
إلكترون حر وتتحول ذرة الشائب إلى أيـون 

ـ ـذه موجــب وتســمى الـ ـائبة فى هـ ذرة الشـ
 الحالة ذرة معطية

 إلكترونات فى تكـوين 3تشترك ذرة الشائبة بـ
الروابط ولv تصل لحالة الاسـتقرار تكتسـب 
إلكترون من إحدى روابط السيليكون فتظهر 
فجــوة فى رابطــة الســيليكون وتتحــول ذرة 
ـون ســالب وتســمى فى هــذه  الشــائبة إلى أيـ

 .الحالة ذرة مستقبلة
 الفجوات الالكترونات الحرة تنوع الحاملا

ذرات الشــائبة بعــد 
NDتصبح أيونات موجبة تركيزها  التعقيم

NA يصبح أيونات سالبة  +
-  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 شكل البلورة 

 ٢- 
 n-type اتبللورال  p-type اتبللورال 

 أكبر من تركيز pيكون تركيز الفجوات  تركيز حاملات الشحنة 
 الالكترونات

 أكبر مـن تركيـز nيكون تركيز الالكترونات 
 الفجوات

 ذرات من عنصر خtسى التكافؤ ذرات من عنصر ثلا¿ التكافؤ نوع الذرة الشائبة 
 الالكترونات الفجوات حاملات الشحنة السائدة

  : n-typeفى حالة  -٣
+
D

2
i

N

n =    P فى حالة وp-type : 
−
A

2
i

N

n =  n 
  الشائبة ثلاثية التكافؤp-typeفى حالة و  الشائبة خtسية التكافؤ  :n-typeفى حالة  -٤
٦ , ٥- 
 التوصيل الخلفى التوصيل الأمامى 

يكون توصـيل القطـب الموجـب بالبطاريـة  التعريف
p-type والقطب السالب بالبطاريـة بــ n-

type 

ــ  ـة بـ ـالب بالبطاريـ ـب السـ  p-typeيوصــل القطـ
 n-typeة بـ ويوصل القطب الموجب بالبطاري

 ًتكون المقاومة صغ,ة جدا تكون المقاومة صغ,ة جدا المقاومة
 ًالتيار صغ, جدا التيار عالى جدا التيار
 الشكل

 لا تضيئ المصباح تضيئ المصباح المصباح  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٧- 
 تيار الانسياب تيار الانتشار

 إلى pهو التيار الناتج عن انتشار الفجوات من المنطقـة 
 إلى n وانتشــار الالكترونــات مــن المنطقــة n المنطقــة
 . عند تلامس البلورتplالمنطقة 

التيار الناتج عن المجال الكهـر¥ الـداخلى بـl الأيونـات 
 عـلى جـانبى p والأيونات السـالبة جهـة nالموجبة جهة 

 .موضع التلامس وهو ضد تيار الانتشار
٨- 

 المقاومة الكهربية العادية الوصلة الثنائية 
ملف من سلك لمادة ذات مقاومة مناسـبة   متلامستp , nlبللورتl  لتكوينا

 مثل التنجستl أو النيكروم
 الالكترونات الحرة الالكترونات الحرة والفجوات الموجبة وسائل مرور التيار
ًذو شدة كب,ة عند توصـيل الوصـلة أماميـا  شدة التيار المار

 ًوضعيف عند توصيلها عكسيا
ــة  فى الاتجـــاهl لأن قيمـــة شـــدته ثابتـ
 المقاومة ثابتة

ارتفاع درجة الحرارة يسبب نقص المقاومـة  أثر الحرارة
 الكهربية وزيادة التوصيلية الكهربية

ارتفاع درجة الحرارة يسبب زيادة المقاومة 
 الكهربية ونقص التوصيلية الكهربية

حالة المطعمة بشوائب من مادة خtسية التكافؤ تزداد التوصيل الكهر¥ فى حالة البلورة النقية منعدمة بينt فى  -٩
 .التوصيلية

 :  ٥جـ
 الفكرة العلمية 
١- qــ ــلات غـ ــباه الموصـ  أشـ

 .النقية
أى إضافة شـوائب مـن عـنصر خـtسى التكـافؤ أو عـنصر ثـلا¿ التكـافؤ : التطعيم

 .لزيادة التوصيلية الكهربية لشبه الموصل
 :٦جـ

 p-type وإذا أضيف إليها شوائب من البورون يصبح n-typeسفور تصبح  إليه شوائب من الفوإذا أضيف 
 (p)        أنود    (n)،   كاثود )الدايود(يتكون من الوصلة الثانية  

هذه الوصلة تسمح <رور التيار فى نصف موجة الجهد المتردد فى حالـة التوصـيل الأمـامى ولا تسـمح <ـرور فى       
 .لتوصيل العكسى وبذلك يكون الجهد الناتج موحد الاتجاهالنصف الآخر فى حالة ا

 :٧جـ
 .ارسم بنفسك. لأن جميع الروابط بl ذرات البلورة تكون سليمة ولا توجد الالكترونات حرة 
  التطعيم بشائبة خtسية أو ثلاثية–زيادة درجة حرارة البللورة  -١ :٨جـ
  فترتفع كفاءة التوصيلtسية أو ثلاثية التطعيم بشائبة خ–زيادة درجة حرارة البللورة  -٢
بتوصيل كلا منهt بأومميتر فإذا كانت القراءة كب,ة جدا جدا في اتجاه وعند عكس التيـار كانـت صـغ,ة تكـون  -٣

 .وصلة ثنائية أما ان كانت نفس القياس عند عكس التيار تكون مقاومة أومية

E + 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤- lتيار ناتج عن انتشار الفجوات الموجبة  وهو  الوصلة الثنائيةتيار الانتشار فىيحدث  عند حدوث تلامس للبلورت
 فتتكون  فى الوصـلة الثنائيـةp إلى المنطقـة n وانتشـار الالكترونـات مـن المنطقـة n إلى المنطقـة pمن المنطقة 

 . فى وصلة ثنائيةp والبللورة nمنطقة خالية من حاملات الشحنات توجد على جانبى موضع تلامس البللورة 
 
 يكفـى لمنـع انتشـار مزيـد مـن الفجـوات P , nأى أن أقل فـرق جهـد داخـلى عـلى جـانبى موضـع تلامـس  :٩جـ

 = V 0.3والالكترونات الحرة إلى المنطقة الأقل تركيز إليها 
 n والآخر من النوع pهى عبارة عن بللورتl إحداهt من النوع  :١٠جـ

لجهد المتردد فى حالة التوصيل الأمامى ولا تسمح <ـروره فى الوصلة الثنائية تسمح <رور التيار فى نصف موجة ا 
 )ارسم بنفسك.(النصف الآخر فى حالة التوصيل العكسى وبذلك يكون الجهد الناتج موحد الاتجاه

 .أجب بنفسك :١١جـ
 . الكترونات المستويات الداخلية ترتبط بشدة بالنواة-١  :١٢جـ

 .خلال المسافات البينية الكترونات التكافؤ تتحرك بحرية أكبر -٢ 
 . الالكترونات الحرة تتحرك حركة عشوائية محدودة بحيز أكبر هو البلورة-٣ 

 
 . وتكون شوائب مستقبلةp-type البورون وتصبح -١ :  ١٣جـ

 . وتكون شوائب معطيةn-type الفوسفور وتصبح -٢ 
np = ni= العلاقة الرياضية لقانون فعل الكتلة  :١٤جـ

2  
  : n-typeفى حالة ) أ

+
D

2
i

N

n =    P فى حالة ) بp-type : 
−
A

2
i

N

n =  n 
 .ارسم بنفسك:  ١٧جـ  .ارسم بنفسك:  ١٦جـ  .ارسم بنفسك  :١٥جـ
ه لأنه فى هذه الحالة وهى حالة توصيل أما فى الوصلة الثنائية يكون اتجا) أ(الدائرة التى مقاومتها أكبر هى   :١٨جـ

المجال الخارجى الناشئ عن البطارية فى نفس اتجاه المجال الداخلى فى المنطقة الفاصلة فيقويـه ويـزداد سـمك 
 .المنطقة الفاصلة وتصبح مقاومة الوصلة كب,ة لدرجة أن شدة التيار الكهر¥ تكاد تكون منعدمة

  :١٩جـ
 :الدائرة الكهربية ) أ 
 البطاريـة يكـون عكـس المجال الكهـر¥ الناشـئ عـن) ب 

اتجاه المجال الداخلى الكهر¥ للمنطقة الفاصلة فيضـعفه 
ويقل الجهد الحاجز فيمر تيار كهر¥ يعمـل عـلى إضـاءة 

 .المصباح
 

عند عكس قطبى العمود فإن المجال الكهر¥ الناشئ عن البطارية يقوى المجال الكهر¥ الـداخلى للمنطقـة ) ج 
 .وتزداد مقاومة الوصلة ولا 2ر تيار كهر¥ ولا يضئ المصباحالفاصلة فيزداد الجهد الحاجز 

 

+ - 

n p  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

  VCC , VCE يجب أن تكون كب,ة حتى تعادل الفرق بICRC l عدم قدرة الدائرة فى العمل لأن : ٢٠جـ
  : ٢١جـ
   مستويات الطاقة-٤  منعدمة-٣   البورون-٢ . أقل من الواحد الصحيح-١
    دة الالكترونات الحرة تزداد لزيا-٧  داديز -٦   273- -٥
  للنحاس وتزداد للسيليكون تقل-١١  أكبر من-١٠ . الفجوات-٩  لا توجد إجابة صحيحة-٨
 )أ (-١٥  )د (-١٤  )ب (-١٣  متعادلة كهربيا -١٢
  رفع الحرارة أو التطعيم-١ :٢٢جـ
 التوصيل أمامي ولاتسمح <رور التيار  أن الوصلة الثنائية تسمح <رور التيار المتردد في الاتجاه الذي يكون فيه-٣ ,٢

 في الاتجاه الذي يكون فيه التوصيل عكسيا 
  أنها تكون حساسة لبعض العوامل البيئية المحيطة مثل الضوء والضغط والحرارة وغ,ها-٤
 مفتاح مفتوح أو مغلق: ٢٣جـ
 خفض درجة حرارة البللورة: ٢٤جـ
  الحثنبائط بسيطة مثل المقاومة والمكثف وملف: ٢٥جـ
 نبائط أك� تعقيدا مثل الوصلة الثنائية والترانزستور 
 مكونات متخصصة مثل النبائط الكهروضوئية ونبائط التحكم في شدة التيار 
 : ويكون لأن كل اثنl توازىR = تكون المقاومة الكلية Rمنهم من قبل نحسب المقاومة إذا كانت كل : ٢٩جـ  تيار الانتشار-٢    التطعيم-١  :٢٨جـ تقل التوصيلية الكربية للسيلكون: ٢٧جـ   أجب بنفسك: ٢٦جـ

 I1 = 
R

V
  (1) 

 :بعد تكون المقاومة: ًثانيا 
 Rt = 

2

1
R + R = 

2

3
 R   I2 = 

3R

2V
  (2) 

2

3

2V

3R

R

V

I

I

2

1 =×= :النسبة     
  سالبة-٤   موجبة-٣  p -٢  n -١)  أ(: ٣٠جـ
 
  أيونات موجبة– فجوات موجبة –الكترونات سالبة : أولا : ٣١جـ
 أجب بنفسك: ثانيا
 nمجموع الشحنات السالبة للالكترونات  = p يكون مجموع الشحنات الموجبة للفجوات pلأن فى البللورة : ٣٢جـ

Nة مجموع الشحنات السالبة للأيونات المستقبل+ 
-
A وفى البللورة n يكون مجموع الشحنات السالبة 

Nمجموع الشحنات الموجبة للأيونات المعطية  + pمجموع الشحنات الموجبة للفجوات  = nللالكترونات 
+

D 
 الشكل الثا­ لأن موصل توصيل أمامي فتكون مقاومة الوصلة صغ,ة وتسمح <رور التيار: ٣٣جـ
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
   :١جـ

(n – type) ++)���    n = N
+

D = 10
12

 cm
-3

   4(  

 p =                  =                    = 10
8
 cm

-3  
N

-
A = 10

12
 cm

-3
  0(  

 :٢جـ

 n = 
+
DN  = 10

13
 cm

-3
  

 ∴ p (��$��� "
&�� = 
+
DN

n 2

i  =                            

    = 4×10
7
 cm

-3
  :٣جـ 

 � 0$�� 
�$�� ���- �+5V) ����4 6
�����( 
 I =                 =                   = 0.05 A 

  0��1 
�$�� ���- ��-5 V) �1&� 6
�����: (          I = 0 

 :٤جـ

 ����8� 6
����� ���- ��     : ��4 ����= �
+� P)>
� ����7�& 
�

�� 6���
. 

 I =              =               = 0.04 A =  40 mA 

 �
��� /�� ����7��� ��&� �1&��� 6
����� ���- �� : 
 I =              = 0                  ��
� ��
 / ∴  

 . أجب بنفسك:٥جـ
   :٦جـ

 nNn -
A

2
i =   11132

i 1010n ×=   

 24
i 10n =   312

i cm10n −=  
 أجب بنفسك: ٧جـ 
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+

D 

(10
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2
 

10
12 
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100 

(2×10
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)
2
 

10
13 

V 

R 

8 

200 

8 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 
 
 
  جهاز تناظري رقمي-٢   نسبة التكبq-١: ١جـ
 -١: ٢جـ

 offالترانزستور كمفتاح فى حالة قطع التوصيل  onالترانزستور كمفتاح فى حالة التوصيل 

 كب,ة ويحـدث ICRCكب, فى دائرة المجمع تصبح قيمة  IC بجهد موجب ومـرور تيـار B عند توصيل القاعدة - 
  VCEنقص لقيمة 

الترانزستور يعمل عـلى مـرور تيـار القاعـدة لأن : أى أن 
Vin > Vout 

  VCE ويحدث زيادة لقيمة ICRCتقل قيمة  IC بجهد سالب ونقـص قيمـة B عند توصيل القاعدة - 
: الترانزستور لا يسـمح <ـرور تيـار القاعـدة لأن : أى أن 

Vout > Vin 
٢- 

 المجمع الباعث 
 (n- type) (n – type) نوع البللورة

 عكسى أمامى نوع التوصيل مع القاعدة

 كب, صغ,  جهد الحاجز مع القاعدة
٣- 

 الالكترونيات الرقمية الالكترونيات التناظرية
 1تحول الإشارة إلى شفرة أساسها الصفر ورقم  نرسل الإشارة فيها متصلة بأى قيمة
 1 أو 0كمن فى الشفرة أو الكود المعلومة فيها ت المعلومة فيها تكمن فى قيمة الإشارة

 أساسها الجبر الثنا� أساسها الجبر العادى
تتغلب على الضوضاء الكهربية لذا تفضل عن التناظرية  لا تتغلب على الضوضاء الكهربية

 ًعمليا
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

٤- 
 NOT AND OR 

    الرمز
 اختيار توافق عاكس التسمية

 ن أو أك�طرفا طرفان أو أك� طرف عدد أطراف الدخل
 جدل التحقق

 
  

 رسم الدائرة المكافئة
   

 أمـا 0 اذا كان كل المدخلات 0قيمة الخرج  تكون 0= عندما يكون أحد طرفى الدخل فقط  ORبوابة في حالة  -٥
 1 يكون الخرج 1 والاخر 0اذا كان أحدهم 

  فقط0 الخرج قيمة تكون 0= عندما يكون أحد طرفى الدخل فقط  AND بوابة وفي حالة 
  ثلاثة حالاتAND بوابة وفي حالة  حالة واحدة ORبوابة في حالة  -٦
 
 : ٣جـ
لأنه فى الالكترونيات الرقمية 2كن التخلص من التيارات العشوائية والتشـويش والضوضـاء الناتجـة مـن الحركـة  -١

لا تتـأثر بالإشـارة الكهربيـة غـ,  التـى (1 , 0) ةالعشوائية للالكترونات حيث تصل المعلومة فى الكود أو الشفر
 .المنتظمة وتتكون الصور دون تشويه 

 وتسـتمر الالكترونـات فى حركتهـا pحتى لا تستهلك نسبة عالية من التيار فى ملء الفجوات الموجبة فى القاعدة  -٢
 .لتصل إلى المجمع 

ًها إلا جزء صغ, جدا من تيـار الباعـث ًلأن القاعدة عرضها صغ, جدا كt أنها قليلة الشوائب لذلك لا يستهلك ب -٣
  ويكون ثابت التوزيعIE = ICفيصبح 

E

C

I

I αe =  ,قريب من الواحد الصحيح ولما كـان تيـار القاعـدة صـغ 
 ًجدا لذا تكون نسبة التكب,

B

C

I

I
β e =    ًجدا كب,ة. 

  βeًعدة كب,ة فأى تغ, فى تيار القاعدة يظهر مكبرا فى تيار المجمع بنسبة لأن نسبة تيار المجمع إلى تيار القا -٤
(حيث      

B

C

I

I =βe (  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

2ـر التيـار فى ًفـإذا كـان جهـد القاعـدة موجبـا بحيث يكون الباعث مشترك  npnلأنه عند استخدام ترانزستور  -٥
يكـون الترانزسـتور ينقطـع تيـار المجمـع أى ًوإذا كـان سـالبا  onفى وضع كمفتاح يكون الترانزستور المجمع أى 
 offفى وضع كمفتاح 

ً لأنه عند توصيل الترانزستور والباعث مشترك ، عند إعطاء القاعدة جهدا موجبا تزداد :أو(  ً(IC) ويقـل (VCE) 
 (IC)هد سالب تقل  وعند إعطاء القاعدة ج(on)و2ر تيار فى المجمع فيعمل الترانزستور كمفتاح فى حالة غلق 

 + VCC = VCE     (off) ولا 2ر تيار فى المجمع فيعمل الترانزستور كمفتاح فى حالـة فـتح (VCE)ويزداد 

ICRC 

لأنه فى الالكترونيات الرقمية 2كن التخلص من التيارات العشوائية والتشـويش والضوضـاء الناتجـة مـن الحركـة  -٦
 التى لا تتـأثر بالإشـارة الكهربيـة غـ, (1 , 0) ةة فى الكود أو الشفرالعشوائية للالكترونات حيث تصل المعلوم

 .المنتظمة وتتكون الصور دون تشويه 
2كن التخلص من التيارات العشوائية والتشويش والضوضاء الناتجة من الحركـة التناظرية لالأنه فى الالكترونيات  -٧

 .مشوشةبية غ, المنتظمة وتتكون الصور  تتأثر بالإشارة الكهروبالتاليالعشوائية للالكترونات 
 : ٤جـ
 الاستخدام 
 : تدخل فى -   الالكترونيات الرقمية-

 . التليفون المحمول-١ 
  القنوات الفضائية الرقمية-٢ 
 CD أقراص الليزر -٣ 
 أجهزة الكمبيوتر لتخزين المعلومات فى الذاكرة المؤقتة -٤ 

RAM أو الــذاكرة المســتد2ة Hard disk0  حيــث 
ـا   تعنــى مغنطــة فى 1تعنــى مغنطــة فى اتجــاه معــl أمـ

 الاتجاه المضاد

 \OR -٣   NOT -٢   NOT -١  :٥جـ

٤- AND  ٥- AND  )  ارسم بنفسك( 
 :٦جـ

حيث يتم توصـيل الترانزسـتور ) مفتاح مفتوح (off، الترانزستور فى حالة )مفتاح مغلق (onالترانزستور فى حالة  
 .ث يكون الباعث مشتركفى الدائرة الكهربية بحي

VCC = VCE + ICRC 

 .ارسم بنفسك 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ٧جـ
 الاستخدام 
  المحـــــول التنـــــاظرى -١

  الرقمى
تشف, كـل عـدد وكـل ( يحول كل الإشارات الكهربية المتصلة إلى إشارات رقمية -

 )حرف فى جهاز الارسال

 المحــــــول الرقمــــــى -٢
 التناظرى

 .رية عند جهاز الاستقبال يحول الاشارات الرقمية إلى إشارات تناظ-
 يقوم بتكب, التيار أو يعمل كمفتاح لتوصيل أو قطع التيار أو يستخدم فى صنع -   الترانزستور-٣

 .دوائر الذاكرة

 الأجهـــزة الالكترونيـــة -٤
 التناظرية

 : تحول الكميات الطبيعية إلى إشارات كهربية مثل -
 .يكروفون تحويل الصوت إلى إشارات كهربية كt فى الم-١ 
 تحويل الصورة إلى إشارات كهربية كـt فى أجهـزة الارسـال التليفزيـو� أو -٢ 

 .كام,ات الفيديو
 تحويــل الصــوت أو الصــورة إلى إشــارات كهرومغناطيســية كــt فى أجهــزة -٣ 

 الارسال
 تحويــل الاشــارات الكهرومغناطيســية إلى اشــارات كهربيــة كــt فى اجهــزة -٤ 

م تعمـل أجهـزة الاسـتقبال عـلى تحويلهـا إلى صـوت أو ثـ) الهوا�(الاستقبال 
 .صورة

ـة-٥ ـات الرقميـ  الالكترونيـ
  

 : تدخل فى -
 . التليفون المحمول-١ 
  القنوات الفضائية الرقمية-٢ 
 CD أقراص الليزر -٣ 
ـة -٤  ـذاكرة المؤقتـ ـات فى الـ ـوتر لتخــزين المعلومـ ـزة الكمبيـ  أو RAM أجهـ

 1 تعنى مغنطة فى اتجاه معl أمـا 0 حيث Hard diskالذاكرة المستد2ة 
 تعنى مغنطة فى الاتجاه المضاد

  تستخدم فى دوائر الحاسب ووسائل الاتصالات الحديثة-  البوابات المنطقية-٦
 :٨جـ

 e αe = 
E

C

I

I
   ∴IC = αe IE  

 e βe = 
B

C

I

I
    e IB = IE - IC 

 ∴IB = IE - αe IE 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ∴βe =
B

C

I

I = 
)-(1I

I

II

I

eE

Ee

EeE

Ee

α

α
=

α−

α
  

 ∴ βe =  
e

e

1 α−

α
 

 :٩جـ
 محصـورة بـl بللـورتl مـن p  أو بللورة مـن النـوع p محصورة بl بللورتl من النوع nهو بلورة من النوع  

  nالنوع 
 .   اشرح بنفسكpnpترانزستور : أنواعه 
 .شرح بنفسك   اpnp ترانزستور   

 ً توصيلاً أماميا B مع القاعدة Eيوصل الباعث   
  بحيث يوصل الباعث بالقطب السالب والمجمع بالقطب الموجبC مع المجمع Eيوصل الباعث  
 مع القطب السالب للبطاريتl ليتجمع تيـارى الالكترونـات عنـد الباعـث ويتحـرك nتتنافر الكترونات الباعث  

 .تجاه المجمع
 .ًت إشارة كهربية صغ,ة فى تيار القاعدة فإن تأث,ها يظهر مكبرا فى تيار المجمعإذا وضع 
 
 : ١٠جـ

  
 αe= الميل 

 IC = αe IE: العلاقة 
  

  βe= الميل 
 IC = βE IB: العلاقة 

 
 .أجب بنفسك: ١٢، جـ١١جـ
 .رسم فقط ارسم بنفسك: ١٣جـ

IC 

IE 

IC 

IB 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ١٤جـ
ر المجمع إلى تيار القاعـدة عنـد ثبـوت فـرق الجهـد بـl الباعـث والمجمـع  نسبة تيا :(ββββe) نسبة التكبq للتيار -١

 )والباعث مشترك(
 (0 ,1) دوائر الكترونية تقوم بعمليات منطقية مبنية على الجبر الثنا� : البوابات المنطقية-٢
 . أجب بنفسك-٣
والقاعـدة (بـl القاعـدة والمجمـع  نسبة تيار المجمع إلى تيار الباعث عند ثبوت فرق الجهد  :ααααe ثابت التوزيع -٤

 )مشتركة
 99= نسبة تيار المجمع إلى تيار القاعدة عند ثبوت فرق الجهد بl الباعث والمجمع  -٥
   Icأو زيادة شدة تيار المجمع . زيادة جهد القاعدة وهى فى حالة توصيل أمامى مع الباعث: ١٥جـ
 . تقوم بعمليات منطقية مثل العكس أو التوافق أو الاختيارالبوابات المنطقية هى الدوائر التى تستطيع أن: ١٦جـ
 .الجبر الثنا�: الأساس العلمى 
ًالترانزستور كدائرة توافقية بأن يكون له أك� من باعث بحيث لا يوصل تيارا إلا إلا كان كل باعـث عليـه جهـد  

 .موجب
  كبq والقاعدة موصلة بجهد كبq أو موجبIcعندما يكون : ١٧جـ
 )أ(-٥  )جـ (-٤  )جـ( -٣  .)جـ(-٢  .)أ( -١:   ١٨جـ
 Icأو زيادة شدة تيار المجمع . زيادة جهد القاعدة وهى فى حالة توصيل أمامى مع الباعث :١٩جـ
  القيام بالعمليات المنطقية على الاشارات الرقمية المبنية على الجبر الثنا�:٢٠جـ
  أجب بنفسك:٢١جـ
  Oن أحد المدخلات على الاقل  عندما يكوAND في بوابة :٢٢جـ

 1 عندما يكون الدخل NOTفي بوابة 
  أجب بنفسك:٢٣جـ
 V2كلt زادت قيمة المقاومة يزداد جهد : ثانيا   npnترانزستور :  أولا:٢٤جـ
 : ٢٥جـ

C B A 

0 0 0 
0 1 0 
1 0 1 
0 1 1 

 جهاز تناظري رقمي: ٣١جـ  pnp: ٣٠جـ  أجب بنفسك : ٢٩جـ: ٢٦جـ



�

@
 

 

  ���	� 

 

 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء
  
 
 
 : ١جـ

 βe =                 =                        = 99 

 βe =    99 =  

 IC = 99 × 10
-4

 A ٢جـ: 

 βe =                =                         =                  = 100 

 βe =   ∴ 100 =  

 ∴αe = 100 - 100 αe  ∴ 101 αe = 100  ∴αe =                  = 0.99 ٣جـ : 
 IE = IC + IB 

 ∴ IC = IE - IB = 20 × 10
-3

 - (0.5 × 10
-3

 ×10
-3

) = 0.0199 A 

 βe =               =                                   = 39800 

 : ٤جـ

 βe =                =                             = 50 

 βe =    50 =    αe = 0.9804 ٥جـ : 
 VCC = VCE + IC RC       )4(  

 5 = 0.3 + IC × 5 × 10
3  

 IC = 0.94 × 10
-3

 A 

 βe =    30 =  

 IB = 0.031 × 10
-3

 A 

 βe =          )0(  

 30 =    αe = 0.9677 
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IC 

IB 

10×10
-3

 

100×10
-6 

10
-2

 

10
-4 

αe 

 1- αe  

αe 

 1- αe  100 

101 

IC 

IB 
10 × 10

-3
 

200 × 10
-6 

αe 

 1- αe  

αe 

 1- αe  

IC 

IB 

0.0199 

0.5×10
-3×10

-3 

αe 

 1- αe  
0.99 

1 – 0.99 
IC 

100×10
-6 

IC 

IB 

IC 

IB 
0.94 × 10

-3
 

IB 

αe 

 1- αe  
αe 

 1- αe  
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

�. ��(��(�    : ٦جــ#"   P���� �)��)AND           ��
7�� %�� �+� ��;��� 6�3
�� P���� �� 
)/ ��
�� (1)     9� 3 :��# ��&
� 
(1)  

OUT C B A 
0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

 : ٧جـ 1
     βe =                  =                                          = 600 ٨جـ : 
   10011011 = 1 × 2

0
 + 1 × 2

1
 + 0 × 2

2
 + 1×2

3
 + 1 × 2

4
 + 0×2

5
 + 0 × 2

6
 + 1× 2

7
  

      = 1 + 2 + 8 + 16 + 128 = 155  
 : ٩جـ

��%�� 0 1 1 1 1 

GC
�1�� (
M��� 2
0 2

1 2
2 2

3 2
4 

��%��×GC
�1�� (
M��� 0 2 4 8 16 

 :١٠جـ 

Output B A 

0 

0 

1 

0 

0 
1 

0 

1 

0 
0 

1 

 :١١جـ 1
  )4 ( (/���-/� 

� =8=2

3    )4 ( (/���-/� 

� =8=2
3  

Output C B A  output C B A 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

 0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

 4 ( ��-;��� : �;����� P7-��� /�
$.  0 ( 9����1/� : ���@��&�� ����@�
��. 

 

  A     B   C 

∆IC 

∆IB 
(3.5-2)×10

-3
 

2.5 × 10
-6 

30 = 

× × × × × 

+ + + + 



�
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء


 ��(�O  : ١٢جـH�& D�%� G	�� 5��
�� ��$(0) = ���� 

Output B A 

1 
1 

0 

1 

0 
0 

1 

1 

0 
1 

0 

1  
 : ١٣جـ

Output C B A 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

1 

1 

1 

1 

0 
1 

0 

1 

0 

1 

0 
1 

1 

0 

0 

 : ١٤جـ 1
      ��
�3� �)��) �)��)�� .�#OR          F ?
� �� 
��� � �
 �@
�� �"����� �+� �+��� W
������ ��&� ��
�� 

W
������ 
-4 P+< 
�� L�)���� 
OUT D C B A 

0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 : ١٥جـ 1

 βe =                   =                      =                   = 49 

 ∴ IB = (I - αe) IE  ∴ 50 = (1 - 0.98) IE 

 ∴ IE =                  = 2500 mA  ∴IC = αe IE = 0.98 × 2500 = 2450 mA 

αe 

 1- αe  
0.98 

1-0.98 

0.98 

0.02 

50 

0.02 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ١٦جـ

 βe =    24 =     IC = 576 × 10
-6

 A 

 βe =    24 =     αe = 0.96 

 
 )� : ١٧جـ

output B A 
0 
1 
1 
0 

0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 

�( 
output C B A 

0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
 : ١٨جـ 1

#��>�� ��>�� 
2 

59 

2 
29 

2 
14 

2 
7 

2 
3 

2 
1 

2 

*	
��� 29 14 7 3 1 0 

GB
0�� 1 1 0 1 1 1 

 

�+� F��&��� �@����� 

���  59 �#   :(111011)2 
 :١٩جـ

 VCC = VCE + IC RC 

 IC =                       =                    

      = 2 × 10
-3

 A 

 
 

IC 

IB 
IC 

24×10
-6 

αe 

1 - αe 

αe 

 1- αe  

VCC - VCE 

RC 
1.5 – 0.5 

500 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ٢٠جـ
Output C B A 

0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 

 ��(�O  : ٢١جـ 1H�& D�%� G	�� 5��
�� ��$3 = (1) 

Output C B A 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

3 �0,��)   P 3)  �  : ٢٢جـ�� 

/� ( 

output C B A 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

� ( 
output D C B A 

0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 : ٢٣جـ
Output C B A 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 


� (X)   (OR) ���0��0 �) �: ٢٤جـ�	�0��0 � .  �0��0 �(�) �AND)  (Y( K&��	�� �0��0  . 

     � �0��0�� (NOT)  (Z) Q%
>�� �0��0 . 

 � ( -
%�����-���,�0  

 : ٢٥جـ
Output B A 
   0 

1 
1 
0 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

  9�3�� (��� 

�2 = (0) 
  9�3�� (��� 

�2 = (1)��?
4  
 : ٢٦جـ

Output C B A 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
 :  ٢٧جـ 1

 :بفرض أن التوصيل أمامى: فى النصف الأول من الدورة
1فى نهاية    

 :  الدورة4/
 emf = 10 فولت   I = 

20

10

R

emf
=  أمب, 0.5 = 

 emf = zero    I = zero      الدورة الثا�:  
1
  فى نهاية 4/

 ً:يكون التوصيل خلفيا: فى النصف الثا� من الدورة 
3فى نهاية  

 I = zero: فى نهاية الدورة   I = zero : الدورة 4/
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 :٢٨جـ
output B A 

1 
0 
0 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
0 
1 
 :٢٩جـ 1

 :جدول التحقق
output B A 

0 
1 
1 
0 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
 : ٣٠جـ 1

Output B A 
0 0 0 
1 1 0 
0 0 1 
 : ٣١جـ 1 1 0
Output B A 

1 0 0 
1 1 0 

0 0 1 

0 1 1     (1100)2 = 12 
 )ارسم بنفسك (AND هي Y والبوابة OR هي Xالبوابة : ٣٢جـ
 : ٣٣جـ

Out B A 
0 0 0 
1 1 0 

1 0 1 

 : ٣٤جـ 1 1 0
��%�� 1 1 0 1 1 1 

GC
�1�� (
M��� 2
0 2

1 2
2 2

3 2
4 2

5
 

��%��×GC
�1�� (
M��� 1 2 0 8 +16 32 

 
 -أ: ٣٥جـ

 βe = 
e

e

1 α−

α
  24 = 

e

e

1 α−

α
   eα  = 0.96 

× × × × × 

+ + + + 
59 = 

× 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 -ب
 βe = 

B

c

I

I
  Ic = 24× 24 × 10

-6
 = 5.76 × 10

-4
 A 

 : ٣٦جـ
output C B A 

0 
0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 
0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 
0 

0 

0 

1 

1 

1 

1  
 : ٣٧جـ

out B A 
1 0 0 
1 1 1 

0 0 1 

 [0011] = 3الخرج يكون  0 1 0

  -أ: ٣٨جـ 
out B A 
0 0 0 
1 1 0 

1 0 1 

 .(6) العدد العشرى (0110)= الخرج )   ب 1 1 0
  :٣٩جـ

 VCC = VCE + ICRC   10 = 0.2 + (IC + 98)  IC = 0.1 A  
 : ٤٠جـ

OUT C B A 

1 0 0 0 
 أجب بنفسك : ٤٢جـ: ٤١جـ 1 1 1 1
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

 ) جـ(الاختيار  : ٤٣جـ
C B A 
0 0 1  

 : ٤٤جـ
 βe = 

e

e

-1 α

α
    50 = 

e

e

-1 α

α
  αe = 0.98  

 βe = 
B

c

I

I
    50 = 6-

c

1050

I

×
  Ic = 2.5 × 10

-3 
 

------------------------------------- 
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

paŠ×ˆß@
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 إجابات نيوتن فى تدريبات الفيزياء

paŠ×ˆß@

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 
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