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 مقدمة

 

 أهم أسباب التفوق فى الشوادات الثانوية ) إن شاء اللى (

    ٚ   قٛايوووو٘ يحتووووي الووووٌ لًووووي ايعًووووِ لُوووو   كٛيوووو٘        عللهيوووو٘ ٚ جووووٌ  ووووي  ايتكووووٛيج   لووووط لًووووي اياللهيووووط  ٕ ٜتوووول ا  لووووس
 ايتٛ ة إلى ا  تٛ ة ْلٛيحلله. ٚ يذيو ترى المعللهصي لًٝ٘ تبعلله ٜعًُهِ ا  "  يذيو لط اتكٛا ا  ٚ تعللهيٞ " ٚ   
 المحلله ظة لًي ايل ة في  ٚقللهتٗلله خللهصة ص ة ايفجر . 
 ٚ ٘يحلٌٝ ايعًِ. المذانرة ٚت ايتٛنٌ لًٝ٘  ي ايتٛ ٝل  ي ايًجٛء    هجرة ايدلللهء ي 
 ًوي للهت يًُوذانرة يٝوح تهوٕٛ ٖٓوللهى شوللهل      يلٌُ جدٍٚ  شبٛل ٚ تٓظِٝ ايٛقت جٝدا      ٚ ٚ   ايٝوّٛ لموذانرة ايود ٚلج اددٜودة   لُوٌ ايٛاجبوللهت 

 الأشبٛع.   يايتٓظِٝ  ٕ تراجع نٌ َللهدة لًي الأقٌ َرة ٚايحدة   يشللهلللهت  خريج لمراجعة ايكدِٜ ، نُلله ٜرالي 

  ٚ ٚ     قبووووٌ المووووذانرة اقوووور     توووود ر يحتووووي ٜهووووٕٛ  ٖٓووووو صوووولله ٝللهً    تمعوووؤ ٚ يووووٛ صووووف ة ٚايحوووودة َوووؤ ايكوووور ٕ ايهوووورِٜ   نٝووووس  وووودٜد 
 . يَؤثر خلله ج يجتحلٌٝ ايعًِ  كط دٕٚ تشٜٛش َٔ    ياي نٝس   ي عد  يو ٜبد  لكًو  ٚ    
 ٚ اختُٗلله  دلللهء  عد المذانرة ا د  المذانرة  دلللهء قبٌ المذانرة . 
     تكصوُٝ٘ إلى لودة   ثوِ قوِ     ٍٚ َورة  شوتذانرٙ نوللهَ ً   يج  اقور  ادوسء ايوذ     ثٓللهء المذانرة يحللهٍٚ  ٕ تصتخدّ لدة طورم يتجبٝوت المعًَٛوللهت نللهيتوللهلى 

ثوِ قوِ يوٌ     للهيهتلله وة َورة  خوريج ثوِ  انور لأٝوع الأجوساء َعولًله           للهيكراءة َرة ٚ َرة ٚ يثِ  انر نٌ جسء لًي يحدة  للهيلٛت ايعللهيٝ  جساء لٓللهٜٚٔ ٚ
  .  عض الأشئًة لًي ايد لج نللهًَ 

 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  ْقًٛ ٓلله  الم ئهة المكر ين ، ايًِٗ اجعٌ  يصٓتٓلله لللهَرة  ذنرى ّٚ إلهلله يحفظ المرشًين ٚ  شأيو  ِٗ ايٓبٝين ٚ يايًِٗ إ

  " ْعِ ايٛنٌٝ يحصبٓلله ا  ٚ بخشٝتو ٚ  شرا ْلله  اللهلتو إْو لًي نٌ  ئ قدٜر ٚ
 

   دعاء بعد المذاكرة   
 ايًِٗ إْٞ  شتٛدلو َلله قر ت َٚلله يحفظت  ردٙ لًٞ لٓد يحللهجتي إيٝ٘ ٜلله  ب ايعللهلمين " "  

 

 
 

 ) انههم أجعم هذا انعمم المتىاضع خانصاً نىجهك انكريم وأن تنفع ته و تجعهه عىناً لأتنائنا انطلاب (

 نك مثهه ( ) لا تنسىنا تدعىة صالحة تظهر انغية نيقىل نك المهك و
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التراب فإى عشت  ىفأنا غداً  ... فاليوم أنا معك و ىعلى موت ىلا تبك ىيا قازئ خط
  ركسىلإى مت فل معك ...... و ىفإن

 ...ىغداً أنت مع .... بالأمس كهت معك ... و ىأمس ... لا تعجب مو ىو يا مازاً على قبر
 مــــــــــــــوت أ

 ....ىلــــــو دعي...  ىكتبته ذكـــــــــــــسى فياليت ... كل مو قسأ كلمات قى كل مايب و
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II

 أنواع المخاليط

     

 المحلول

 . مكوناتها بالعين المجردة أو الميكروسكوب هو مخلوط متجانس لا يمكن تمييز 

 .فى الماء  IIفى الماء و محلول كلوريد الكوبلت الطعام ملح و محلول   محلول السكر فى الماء: مثل

 

  المعلقات  

  .ن الأخر بالعين المجردة عيمكن تمييز كل مكون مخاليط غير متجانسة 

 .السكر فى البنزين و الملح فى البنزين و الطباشير فى الماء  :مثل 

 

 الغرويات    

 .و يصعب فصل دقائقها بالترشيح  ئقهامخاليط غير  متجانسة لا تترسب دقا

مخاليط  غير متجانسة وسط فى خواصها بين المحاليل و المعلقات و يمكن تمييز مكوناته بإستخدام :  أو

 .الميكروسكوب  

 . ل الشعر  و مستحلب المايونيزج اللبن و الدم و الأيروسولات و: مثل 

 

  ليها إلكترونات الرابطة الكيميائية الذرة على جذب إ ةقدر   :  السالبية الكهربية. 

  الرابطة القطبية  :    

 δ- سالبة شحنة جزئيةتحمل الذرة الأكبر سالبية رابطة تساهمية بين ذرتين مختلفتين فى السالبية الكهربية 

 . δ+ بينما تحمل الأخرى شحنة جزئية موجبة

  الجزيئات القطبية  : 

 . δ- شحنة جزئية سالبةالآخر طرف يحمل الو  δ+ بة جزئيةشحنة موججزيئات يحمل أحد أطرافها 

––

 المحاليل و الغرويات
 Solutions and Colloids 

 
 

 الفصل الأول
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علل
 –δ 

+δ   

علل
104,5 0

 

 
 

 

   المحلولSolution   : هو مخلوط متجانس من مادتين أو أكثر. 

 مكونات المحلول

 .المادة التى توجد فى المحلول بنسبة كبيرة : Solvent   المذيب( 1

 .المادة التى توجد فى المحلول بنسبة قليلة :  Solute المذاب( 2

  Types of Solutions لمحاليلأنواع ا

 للمذيب  لحالة الفيزيائيةا حسبلكن تصنف المحاليل  ودائماً بالحالة السائلة للمادة ن كلمة محلول مرتبطة أيعتقد البعض 

 أنواع المحاليل تبعاً للحالة الفيزيائية للمذيب
 

 أمثلة يبالمذحالة  حالة المذاب نوع المحلول

 غاز غاز
 غاز

 .ـ الغاز الطبيعى ـ بخار الماء فى الهواء الهواء الجوى 

 

 سائل

 غاز

 سائل

 .المشروبات الغازية ـ الأكسجين الذائب فى الماء 

 .الكول فى الماء ـ الإيثيلين جليكول فى الماء  سائل

 .السكر أو الملح فى الماء  صلب

 

 صلب

 غاز

 صلب

 .الهيدروجين فى البلاتين او البلاديوم 

 (زئبق سائل ـ فضة صلب ) الفضة  مملغم  سائل

 السبائك مثل سبيكة النيكل كروم صلب

 

 .لول الإيثيلين جليكول فى الماء أهمية محما : س 

 .يضاف الإيثيلين جليكول إلى الماء : علل  س

 .لتجمد الماء فى مبردات السيارات فى المناطق الباردة  انعملأنه يستخدم  :  ـج

 Solutions     المحاليل
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  الجزيئات إلى أيونات  تحولية عمل :  التأين. 

 لى أيونات إجميع الجزيئات  تحولعملية  : التأين التام. 

 لى أيونات إتحول جزء صغير من الجزيئات عملية  : التأين الضعيف. 
 

 Electrolytes  الإلكتروليتات  

 . مواد محاليلها و مصاهيرها توصل التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات الحرة
 

  Nonelectrolytes   إلكتروليتات للاا

 . مواد محاليلها و مصاهيرها لا توصل التيار الكهربى لعدم وجود أيونات الحرة  
 

 .الكحول الإيثيلى  -السكر  :من أمثلتها و مركبات ليس لها قدرة على التأين  تعتبر اللاإلكتروليتات -
 

 الإلكتروليتات القوية 

 .  ها تامة التأينوصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة لأنتمواد محاليلها و مصاهيرها 
 

  من أمثلتها: 

 .هيدروكسيد الصوديوم  وكلوريد الصوديوم  محلول مثل: مركبات أيونية  -1

 . محلول غاز كلوريد الهيدروجين فى الماءمثل : المركبات التساهمية القطبية  -2

 لاحظ : 

  فهو صورة منفردةفى المحلول  لا يوجد لكنه و  +Hفى الماء ينفصل أيون الهيدروجين الموجب عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين  -1

H3O الهيدرونيوميرتبط بجزئ الماء مكوناً أيون 
HCl  + H2O               H3O:  كما فى المعادلة   +

+  + Cl- 

 أيون الهيدرونيوم  H3O
+   : 

 . محاليلها المائية مع جزئ الماءلموجب الناتج من تأين الأحماض فى جين اهو الأيون الناتج من إتحاد أيون الهيدرو

 .سالبةأيونات لى أيونات موجبة و إ تأيني لتيار الكهربى فى الحالة لأنهيوصل ا  الماءفى  كلوريد الهيدروجينغاز  -2

 . متأين غيرلأنه   الغازيةيوصل التيار الكهربى فى الحالة  لاكلوريد الهيدروجين  -3

 .فى البنزين  يتأين لايوصل التيار الكهربى لأنه  لا البنزينمحلول كلوريد الهيدروجين فى  -4
 

  Non Electrolytes   الإلكتروليتات الضعيفة

 .التأين توصل التيار الكهربى بدرجة ضعيفة لأنها غير تامة مواد محاليلها و مصاهيرها 
 

   (  الخليك) حمض الأستيك  -1  :من أمثلتهاCH3COOH                               .3-  الماء النقىH2O  . 

 .( محلول الأمونيا  NH4OH  (هيدروكسيد الأمونيا  -2                              

 غير الإلكتروليتية  ية و المحاليل الإلكتروليت
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  ذوبان ملح الطعام فى الماء : 

NaCl

Na+Cl-

  فى الماء  السكرذوبان : 

 عملية الإذابة

 .كل منها بجزيئات المذيب  طيحاإلى جزيئات قطبية منفصلة  أولى أيونات موجبة و سالبة إتفكك المذاب 
 

  عملية الإذابة  سرعة العوامل التى تؤثر فى: 

 .(  مذيب قطبى) فى الماء ( نى مركب أيو) سهولة ذوبان كلوريد الصوديوم : علل  س

  ثم تحيط بها كلوريدأيونات أيونات صوديوم و إلى للورة كلوريد الصوديوم فتنفصل بلأن جزيئات الماء تصطدم ب: جـ 

 . الذوبانعملية جزيئات الماء القطبية 

 .( مذيب قطبى ) فى الماء ( مركب قطبى ) سهولة ذوبان السكر : علل  س

ترتبط مع جزيئات الماء القطبية بروابط هيدروجينية و  ثمية منفصلة إلى جزيئات قطبتنفصل جزيئات السكر  لأن:  ـج

 .يحدث الذوبان 
 

 .( مذيب غير قطبى ) فى البنزين ( مركب غير قطبى ) الزيت سهولة ذوبان الدهون أو : س علل 

 .نتاار فى البنزين الإمن الدهون بسبب ضعف الروابط بين جزيئات البنزين فتتمكن :  ـج

 

 

 

 بانيةالذو  : 

 .من المذيب لتكوين محلول مشبع عند الظروف القياسية  g 100 ىتذوب ف ىكتلة المذاب بالجرام الت
  . مذيب معين ىقابلية المذاب للذوبان ف ىمد:  وأ

  .قدرة المذيب على إذابة مذاب ما :  وأ

 

 

 Dissolving Process عملية الإذابة    

 

 Solubility   الذوبانية
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 العوامل التى تؤثر على الذوبانية 

 

 المذيب   طبيعة المذاب و:  أولًا

 : و معناها أن ( Like dissolves like) و هى الشبيه يذيب الشبيه  تحكم عملية الذوبان قاعدة أساسيةهناك 

  : المذيب القطبى يذيب المواد القطبية أو الأيونية  -1 
    .  "  مذيب قطبى"  فى الماء" مادة أيونية "  ذوبان نترات النيكل: مثال 

  . غير القطبيةالمواد  يذيب" العضوى " قطبى غير المذيب ال -2
     .  "  عضوى= غيرقطبى مذيب "  ثنائى كلورو ميثانفى " ية مادة غير قطب"  يودالذوبان : مثال 

 درجة الحرارة :  ثانياً

بعض الأملاح يكون تأثير درجة ة الحرارة مثل نترات البوتاسيوم بينما درج بزيادةذوبانية معظم المواد الصلبة   تزداد 

 . ذوبانيتها بإرتفاع درجة الحرارة  تقلبعض الأملاح مثل كلوريد الصوديوم و  ضعيفلى ذوبانيته الحرارة ع
 

 أنواع المحاليل حسب التشبع

 محلول غير مشبع   : 
 . محلول يقبل فيه المذيب إضافة كمية أخري من المذاب عند درجة حرارة معينة 

 محلول غير مشبع  :  
 .ي كمية من المذاب عند درجة حرارة معينة محلول يحتوي فيه المذيب أقص

 محلول فوق مشبع :  
 . زيد من المذاب بعد وصوله إلى حالة التشبعفيه المذيب الممحلول يقبل 

  ماذا يحدث عند   : 

                                .          تبريد المحلول فوق المشبع  -1

 .ئدة من المحلول المشبع تنفصل جزيئات المادة الصلبة الزا: جـ 

    . محلول فوق مشبع وضع بللورة صغيرة من المادة الصلبة المذابة فى -2

 . على هذه البللورةالمذابة مادة الزائدة تتجمع ال :جـ 

 

 

 

 كبر من المذيب  أليست  و لكنب كبيرة محلول تكون فيه كمية المذا : المحلول المركز. 

 محلول تكون فيه كمية المذاب قليلة بالنسبة لكمية المذيب  : المحلول المخفف. 

   إضافة المزيد من المذيب  لى محلول مخفف عن طريقإ  يمكن تحويل المحلول المركز : ملحوظة. 

 

 

  تركيز المحلول  
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  عدد

 لمولاتا

 التركيز

 (لتر/ مول )

 الحجم

 باللتر

 كتلة المادة 

 بالجرام

 كتلة المول المولات عدد

 

 

 النسبة المئوية :  أولاًًً

 

 :تتحدد طريقة حساب التركيز بإستخدام النسبة المئوية تبعاً لنوع المذاب و المذيب 

 

 

 

 

 

 

 . المحلول كروز فىساحسب النسبة المئوية للمن الماء   240gكروز إلى من الس 10gعند إضافة : مثال

 :   الحل

 

 

                                                                                                                                                 =  4  % 

 

 

 .المحلول  يثانول فىاحسب النسبة المئوية للإ 50mlالمحلول إلى حجم كمل أثم ل إلى كمية من الماء إيثانو 25mlف يأض :مثال

 :   الحل

 

 

                                                                                                              =50  % 

 . الوحدات ملصقات تعبر عن النسب المئوية لمكوناتهاالمنتجات المختلفة  ىتوضع عل: س علل

 .دويةأغذائية أو  داخل هذه المنتجات سواء منتجات بسبب وجود عدة أنواع من النسب المئوية للمحاليل: جـ 
 

  Molarity ( M)  المولارية:  ثانياً

 

 . المذابة فى لتر من المحلول المذاب ولات هى عدد م

 .لتر   أو   مولر  / دة  مول بوحالمولارية تقاس  -

  

 

 

 

 

 = المولارية 
 عدد المولات

 حجم المحلول باللتر 

 كتلة المادة 
 باللتر الحجم  × المولارىالتركيز  =

 كتلة المول

  طرق التعبير عن تركيز المحلول  

 

 

 = (حجم ـ حجم )النسبة المئوية  100 ×
  حجم المذاب

  (حجم المذيب + حجم المذاب ) حجم المحلول 

 

 = (كتلة ـ كتلة ) لمئوية النسبة ا 100 × 
  كتلة المذاب

  (كتلة المذيب + كتلة المذاب ) كتلة المحلول 

 

 

 = (كتلة ـ كتلة ) النسبة المئوية  100 ×
  كتلة المذاب

  (كتلة المذيب + كتلة المذاب ) كتلة المحلول 

 

 

 = (حجم ـ حجم )النسبة المئوية  100 ×
  حجم المذاب

  (حجم المذيب + حجم المذاب ) حجم المحلول 

 

 

 = للسكروز النسبة المئوية             100 ×
10 

10   +240   

 

 

 = للإيثانولالنسبة المئوية           100 ×
25 

50  
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 التركيز

 (كجم/ مول )

  عدد

 لمولاتا

 كتلة المذيب

 بالكجم

 كتلة المادة 

 بالجرام

 كتلة المول المولات عدد

 الناتج لمحلوللتركيز المولارى لاحسب املليلتر  500فنتج محلول حجمه فى الماء  C12H22O11سكر القصب جم من  85.5أذيب  :مثال

 : الحل

 

 

 

  لتر / مول                                                                                                                                         

 

 تدريب

 . لمحلول الناتجل المولارىلتركيز احسب ا ملل 200فنتج محلول حجمه فى الماء   NaOH دروكسيد الصوديومهيجم من  20أذيب  -1
 

 

  Molality ( m) المولالية : ثالثاً 

 . فى كيلوجرام واحد من المذيب عدد مولات المذاب 

 .  كجم   أو   مولالى/ بوحدة  مول ية المولالتقاس  -

 

 

 

 

 

 

 

 . لمحلول الناتجل المولالىلتركيز احسب ا فى الماء جم 800هيدروكسيد صوديوم فى من جم  20أذيب  :مثال

 : الحل

 

 

 

   كجم/ مول   0,625                                                                                                                                

 

 تدريب

 . لمحلول الناتجل لتركيز المولالىاحسب امن الماء  g 400فى   NaCl الصوديوم كربوناتمن  g 53أذيب  -1

 

 
                  

 فى مجموعة من الخواص المترابطة ذابة مادة صلبة غير متطايرة به إتختلف خواص المذيب النقى عن خواصه عند 

 .درجة التجمد  -درجة الغليان  -الضغط البخارى    :و من هذه الخواص مع بعضها 

 Vapour Pressure ى  الضغط البخار
 

 خارىالضغط الب   : 

 ناء مغلق  عند إسائل داخل اليكون البخار فى حالة اتزان مع  سائل عندماالط الذى يؤثر به البخار على سطح الضغ
 .درجة حرارة و ضغط ثابتين 

 كتلة المادة 
 باللتر الحجم  ×التركيز المولارى  =

 كتلة المول

 = ية المولال
 تعدد المولا

  لكجمكتلة المذيب با

 كتلة المادة 
 كتلة المذيب بالكجم  ×التركيز المولالى  =

 كتلة المول

 كتلة المادة 
 لكجمكتلة المذيب با  ×التركيز المولالى  =

 كتلة المول

 = التركيز                                  0,5 =
85,5 

     324×        0,5 

 

 = التركيز                                   =
20 

  40×       0,8 

 

 Collective Propertiesالجمعية  الخواص 
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   و خواصه أليس على تركيبه  و عدد جسيمات المذاب  والضغط البخارى على درجة حرارة السائل  يتوقف. 

   الضغط البخارى للسائل  زاددرجة الحرارة  زادتكلما. 

 . كبر من الضغط البخارى للمحلولأالنقى  للمذيب الضغط البخارى: س علل

 قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و بعضها  أكبر منفى المحلول  المذاب وقوى التجاذب بين جزيئات المذيب  لأن: ـ ج

 . ة من سطح المحلولرتبخالمذيب المعدد جزيئات من  قلليمما 
 

 درجة الغليان

 الضغط الجوىط البخارى للسائل مع درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغ :  الطبيعية درجة الغليان . 

  درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع  :  المقاسةدرجة الغليان 
 . الضغط الواقع عليه

 و خواصه أليس على تركيبه  و ابعدد جسيمات المذعلى  درجة غليان المحلولتوقف ت. 

 .يتم التعرف على نقاء السوائل من درجة غليانها : س علل

  .السوائل النقية تتساوى فيها درجة غليانها المقاسة مع درجة غليانها الطبيعية  لأن: ـ ج

 . اء النقىجة غليان المحلول عن الممن در ترفعإضافة الملح للماء لكن  و C 1000عند  ىيغل ىالماء النق -

 : تفسيرال

يجب التغلب عليها  ىالوحيدة الت ىتكون جزيئات السطح معرضة بالكامل لعملية التبخير وتكون القو ىالسائل النق ىف -

 . بعضها التجاذب بين جزيئات السائل و ىقو ىه

 : ترتفع درجة الغليان لأن ل الضغط البخاري ولأما عند إضافة مذاب فإنه يق -

 .   للتبخير مما يقلل من مساحة سطح السائل المعرضة تتواجد على السطح المذاب ت جزيئابعض  -1

 .بعضها  بين جزيئات المذيب و عن قوى التجاذبالمذاب التجاذب بين جزيئات المذيب  ىقوزيادة  -2

 . درجة غليان الماء النقىأعلى من  المحلولدرجة غليان : علل س 

 الضغط  يتساوىدرجة الحرارة حتى  فيلزم رفعالضغط البخارى للماء النقى  أقل منالضغط البخارى للمحلول لأن  :جـ 

 . الغليانفترتفع درجة البخارى للمحلول مع الضغط الجوى 

 :مثال

من نترات االبوتاسيوم  0,2Mحدث لمحلول يحدث به نفس التغييرات التى ت NaCIمن ملح الطعام  M 0,2محلول 

KNO3  0,2ستخدمنا محلول إلكن إذا  المحلول و ىعدد مولات الأيونات فلأن كل منهما ينتج نفس M  كربونات 

 .بدرجة أكبر بسبب زيادة عدد مولات الأيونات الناتجة  ترتفع درجة الغليان Na2CO3صوديوم 

 . س التركيزله نف يومالبوتاسنترات درجة غليان محلول مائى من ساوى الصوديوم ت كلوريد ليان محلول مائى منغدرجة : علل س 

 . المذابة عدد مولات أيونات نترات البوتاسيوم =كلوريد الصوديوم المذابة فى المحلول أيونات لأن عدد مولات  : ـج

 . له نفس التركيز يومالصودات بونركدرجة غليان محلول مائى من  الصوديوم أقل من كلوريد ليان محلول مائى منغدرجة : علل س 

 .  (  3)المذابة Na2CO3عدد مولات أيونات  منأقل  ( 2) المذابة فى المحلول  NaClنات أيولأن عدد مولات  :جـ 
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 تجمددرجة ال

 

لى إفعند إضافة مذاب  عكس درجة الغليانتأثير لى المذيب يؤثر على درجة تجمد المحلول إإضافة مذاب غير متطاير 

 يمنع تحول المذيب إلى مادة  مماالمذيب  ب بين المذاب والتجاذ لزيادة درجة تجمد المذيب فى المحلول تنخفضالمذيب 

 . صلبة

المول فطبيعة كل منهما  ىلايعتمد عل و المذيب فى عدد جسيمات المذاب الذائبةالمحلول مع  تجمدفى نقطة  يتناسب مدى الإنخفاض -

 : (س  1.88  - )بمقدار   من المذاب يقلل درجة تجمد الماء الواحد

 س    1.88 -  يجعل الماء يتجمد عند درجة  وكوزمول من الجل . 

  س   3.22  -  يجعل الماء يتجمد عند درجة(  1.88  -× يونات  أمول  2) مول من كلوريد الصوديوم. 

  س     5.58  - يجعل الماء يتجمد  عند درجة(  1.88 -× مول ايونات  3) مول من كلوريد الكالسيوم. 

 . تجمد المذيب النقى المكون لهدرجة  مندرجة تجمد المحلول أقل : علل س 

 ة تجمده الطبيعية جعند دريمنع تحول المذيب إلى مادة صلبة  مماالتجاذب بين جزيئات المذيب و المذاب قوى زيادة ل :جـ 

 . تجمدالدرجة  المذيب فتنخفضفيلزم خفض درجة الحرارة حتى تنفصل بللورات المذاب عن بللورات 

  . إلى الطرق الجليديةإضافة الملح : عللس 

 .لأنه يقلل درجة تجمد الماء مما يمنع انزلاق السيارات و يقلل الحوادث  :جـ 

: 0,01nm 1

 

 

 

 المعلقات 

 .مخاليط غير متجانسة إذا تركت لفترة زمنية قصيرة تترسب دقائق المادة المكونة منها فى قاع الإناء 
 

 خواصها : 

 .  يمكن رؤية دقائقها بالعين المجردة -1

 .نانومتر  1000 أكبر منقطر كل دقيقة من دقائق المعلق   -2

 يمكن فصلهم بترشيح و  فى الطباشير أو الرمل فى الماءقل من المعلق كما لى الأالتعرف بوضوح على مادتين ع يمكن -3

 . حين يمر الماء فىأو الرمل المعلقة  لترشيح دقائق الطباشيرالخليط حيث تحتجز ورقة ا

 أمثلة : 

 . البنزينو الملح فى  البنزينو السكر فى  الماءو الرمل فى  الماءالطباشير فى 

 

 

 

 

 

 Suspensions   المعلقات
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  ياتالغرو

  . وسط بين المحلول و المعلقمخاليط غير متجانسة 
 

 خواصها : 

 .دقائق المادة المكونة منها فى قاع الإناء  لا تترسبدون الرج إذا تركت لفترة   -1

 (nm 1000 : 1 )  قطر دقيقة المعلقمن  أقل وقطر دقيقة المحلول من  أكبر دقائق الغروى قطر كل دقيقة من  -2

 .ق الغروى بالعين المجردة  و لكن ترى بالميكروسكوب لا يمكن رؤية دقائ  -3

 .الترشيح ورقة بحجز دقائقها لا يمكن   -4

   .تخفيفاً شديداً  تخفيفهاعند قة صافية ولكنها تبدو رائ بلحليب أو السحيأخذ شكل ا تركيزهاعند  الكثير من الغرويات  -5

 : ىالغرو مكونات

 . الدقائق الغروية منها كونتت المادة التى:  الصنف المنتشر -

 . فيه الدقائق الغروية تنتشر الوسط الذى : نتشاروسط الإ -

  : الغرويات طرق تحضير

  . التقليب نتشار معوسط الإدقائق الغروى ثم تضاف لحجم  فىت المادة إلى أجزاء صغيرة يتفتيتم :  نتشارالإ طريقة (1

  الماء النشا فى  : أمثلة . 

 :عن طريق بعض العمليات مثل دقائق أكبر مناسبة الصغيرة إلى  الدقائقم تجميع يت:  طريقة التكثيف (2

 .  الإختزال أو التحلل المائى /الأكسدة 

2 H2S(aq) + SO2(g)                3 S( ىمحلول غرو ) + 2 H2O 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Colloidsالغرويات 
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 حياتنا فى الأحماض والقواعد

  بعض استخدامات الأحماض: 

 .الخل يستخدم فى الأطعمة و عمليات التنظيف : ات منزلية استخدام -

 .الأسمدة و المتفجرات و الأدوية و البلاستيك و بطاريات السيارات : ية مثل يائالصناعات الكيم -

   بعض استخدامات القواعد: 

 .استخدامات منزلية  -

 . وية و الأصباغالصابون و المنظفات  الصناعية و الأد: مثل الصناعات الكيميائية  -

 :تحضيرها  تركيبها و ىو القواعد الداخلة فأالأحماض  الصناعية و يوضح بعض المنتجات الطبيعية و ىالجدول التالو 

 تركيبها أو تحضيرها الحمض أو القاعدة الداخل فى المنتج

 سكوربيكحمض الأ –حمض الستريك  ( الليمون ، البرتقال ، الطماطم )النباتات الحامضية 

 حمض اللاكتيك ( ىالجبن ، الزباد) لبان منتجات الأ

 حمض الفوسفوريك –حمض الكربونيك  المشروبات الغازية

 هيدروكسيد الصوديوم لصابونا

 بيكربونات الصوديوم صودا الخبيز

 كربونات الصوديوم المتهدرتة صودا الغسيل

 

 

 
 

  . مركب ذو طعم لاذع -

  . اللون الأحمر يغير لون صبغة عباد شمس إلى -

  . الهيدروجينغاز يتصاعد  يتفاعل مع الفلزات النشطة و -

 يحدث فوران وو ملاح الكربونات أو البيكربونات أيتفاعل مع  -

  . أكسيد الكربون يتصاعد غاز ثانى

 .ماء ملح و ىيعط يتفاعل مع القواعد و -

 .( مر)مركب ذو طعم قابض  -

  . ملمس صابونى اله -

  .ن صبغة عباد الشمس إلى الأزرقتغير لو -

 .ملحاً وماء ىتعط حماض وتتفاعل مع الأ -

 

 

 ىلكن يجب أن نأخذ ف منهما و لكلًا ىأو تنفيذ ىالقاعدة تقودنا إلى تعريف تجريب الخواص الظاهرية لكل من الحمض و

 السلوك  أتت بهذا ىرئية التلخواص غير المو يفسر األايصف  يقوم على الملاحظة و التعريف التجريبىن أعتبار الإ

 التجارب و من خلال الدراسات و ىالعلماء فرصة للتنبؤ بسلوك هذه المواد يأت ىيعط ىالذ التعريف الأكثر شمولًا و و

 .صورة نظريات  ىوضعت ف ىالت

 

 

 الأحماض و القواعد
 Acids and Bases 

 
 

 

 الفصل الثانى

    Acidمضالح
 

   Base قاعدةال
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 ىن كلوريد الهيدروجين فيونات فيها فعند ذوباالأالقواعد يثبت وجود  للمحاليل المائية للأحماض و ىالتوصيل الكهرب

 :أيونات الكلوريد  الماء فإنه يتأين إلى أيونات الهيدروجين و

HCI(g)                 H
+

(aq) + CI-(aq)  

 : أيونات هيدروكسيد أيونات صوديوم وإلى الماء فإنه يتفكك  ىعند ذوبان هيدروكسيد الصوديوم ف و

NaOH(s)                 Na+
(aq) + OH-

(aq)  

 :تنص على  ىالت القواعد و تفسر طبيعة الأحماض و ىم أعلن أرهينيوس نظريته الت1881عام  ىف
 

 

 الحمض : 

أو أكثر من  أيون ىالماء وتعط ىتتفكك فمادة 
+H أيونات الهيدروجين

 . 

 القاعدة : 

أو أكثر من أيونات  أيون ىتعط الماء و ىتتفكك فمادة 
-OH الهيدروكسيد

 . 
 

 : نأذه النظرية نلاحظ من خلال ه و

 حمض فإن ىبالتال والمحاليل المائية  ىف +Hة بالأحماض تعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروجين الموج (1)

  :كمصدر لأيونات الهيدروجين كما يتضح من معادلات تفكك الأحماض  الهيدروجينأرهينيوس على  

 : لامث

H2SO4(aq)        2 H+
(aq) + SO4

 -2
 (aq)  

  

 ن أأرهينيوس لابد  قاعدةفإن  ىبالتال والمحاليل المائية  ىزيادة تركيز أيونات الهيدروكسيد ف ىالقاعدة تعمل عل (2)

 -OH الهيدروكسيدعلى مجموعة  ىتحتو
  :كما يتضح من معادلات تفكك القواعد كمصدر لأيونات الهيدروكسيد 

 : لامث

KOH(aq)       K+
(aq) + HO-

 (aq)  

 .فسر هذه العبارة ......   أرهينيوس فى تفسير ما يحدث فى تفاعل التعادل تساعد نظرية: س

 : جـ 

 .على أيون الهيدروجين الموجب يحتوى الحمض  -1

 .أيون الهيدروكسيل السالب على القاعدة تحتوى  -2

 : ما فى التفاعلكلتكوين الماء من القاعدة   -OHمن الحمض مع أيون  +Hأيون عند اتحاد الحمض مع القاعدة يتحد -3

                                              HCl  +  NaOH                  NaCl   +   H2O 

  المعادلة الأيونية للتفاعل السابق هى:                          H+  +  OH-                 H2O 

 . طبقاً لنظرية آرهينيوس ع القاعدةعند تعادل الحمض م يكون الماء ناتج أساسى و بالتالى 

 

 

 

 القاعدة وضعت لتعريف الحمض و النظريات التى
 

 Arrhenius Theory 

 

Water 

Water 

 تحط عنه ألف سيئة  ن الله و بحمده تكتب له ألف حسنة أومن قال سبحا

  سبحان الله و بحمده سبحان الله العظيم
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 : رهينيوسأملاحظات علي نظرية 

 أيون ىعل ىلا تحتونها أالماء رغم  ىة فحامضيمحاليل  ثانى أكسيد الكربون و بعض المركبات الأخرى تعطى  

+H جين الهيدرو
 . مع نظرية أرهينيوسيتعارض هذا  وتركيبها  ىف

  (الأمونيا  )النشادر NH3 ىعل ىلا تحتونها أالماء رغم  ىمحاليل قاعدية ف ىتعط ىالمركبات الأخر بعض و 

 . مع نظرية أرهينيوس يتعارضهذا  وتركيبها  ىالهيدروكسيد ف مجموعة

 

 
 

عام  ىف Thomas Lowry ىتوماس لور ىالإنجليز و  Johannes Bronsted  جونز برونشتد ىوضع الدنمارك

 :دة القاع ض ومنظريتهما عن الح م 1223
 

 الحمض : 

 +H تفقد البروتونمادة  
. ( مانح للبروتون) 

 

 القاعدة : 

 . ( للبروتون مستقبل)  ستقبل البروتونتمادة    
 

  : نأمن خلال هذه النظرية نلاحظ  و

  تركيبه ىاحتوائه على الهيدروجين ف ىيشبه حمض أرهينيوس ف ىلور –حمض برونشتد  . 

 ى لور –ون الهيدروكسيد يعتبر قاعدة برونشتد أيون سالب ما عدا أي ىأ. 

 هو انتقال للبروتون من الحمض إلى القاعدة  القاعدة الحمض و تفاعل : 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 المرافق الحمض  : 

 .المادة الناتجة عندما تكتسب القاعدة بروتوناً 

 ة المرافق القاعدة : 

 .فقد الحمض بروتوناً المادة الناتجة عندما ي   
 

 ؟؟  فى الماء حسب نظرية  بونشتد ـ لورى    HClهيدروكلوريكفسر ما يحدث عند ذوبان حمض الـ: س 

 : جـ 

HCl     +     H2O                                  Cl-           +       H3O
+ 

 حمض       قاعدة                                         قة                            قاعدة مراف                          حمض مرافق                                   
 

HCl  كلوريد بح أيون اليصالماء قاعدة لأنه يكتسب بروتون فلى الماء و بالتالى يعتبر إيعتبر حمضاً لأنه يمنح بروتون

 . يوم حمض مرافقو أيون الهيدرونة قاعدة مرافق

 فسر هذه العبارة  ؟   .. ...برونشتد ـ لوى  حسب نظرية ادر  قاعدة يعتبر النش: س 

 : جـ 

NH3             +           H2O                                 NH4
+           +           OH- 

 قاعدة                حمض                                                                                        رافقحمض م                                     رافقةقاعدة م             
 

 .يكتسب بروتون يعتبر النشادر قاعدة لأنه  

  

  Bronsted – Lowry Theory 

 حمض

 (مانح للبروتون)

 قاعدة

 (مستقبل للبروتون)

 مرافقحمض  مرافقةقاعدة 
B + A-

 HA + BH+
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 ة أكثر شمولًا لتعريف كل من يرنظ  م1223فى عام   Lewis  Newton  Gilbert وضع العالم جيلبرت نيوتن لويس

 : نص على الحمض والقاعدة ت
 

 الحمض   : 

 . تستقبل زوج أو أكثر من الإلكترونات ىالمادة الت
 القاعدة  : 

 . زوج أو أكثر من الإلكترونات تمنح ىالمادة الت    
 

 : لامث

+Hإتحاد أيون الهيدروجين
-F يون الفلوريد أمع   

+Hيعتبر   
-Fحمض لويس بينما أيون  

يتضح ذلك من  قاعدة لويس و 

 : ىتالالشكل ال

 

 حمض         قاعدة                                                                                                                                                                                           

 

 
 

 : تصنيف الأحماض : ًأولًا

 : ىحماض وفق بعض الأسس كما يليمكن تصنيف الأ

 المحلول ىدرجة تأينها ف (1

 حماض قويةأ  Strong  Acids  :  

  .(  المحلول ىتها تتأين فاجميع جزئي) أحماض تامة التأين -

 لأنها تامة التأين  بدرجة كبيرة محاليلها توصل التيار الكهربى -

 .تعتبر إلكتروليتات قوية  -

 : مثل

    .  HI  حمض الهيدرويوديك

 .  HCI  حمض الهيدروكلوريك

  . HCIO4  حمض البيروكلوريك

       .  H2SO4  حمض الكبريتيك

 . HNO3  حمض النيتريك

 أحماض ضعيفة  Weak  Acids  : 

 .( هاجزيئاتمن  جزء ضئيل ينأيت) حماض غير تامة التأين أ -

  . بدرجة ضعيفة  لتيار الكهربىتوصل امحاليلها  -

 .إلكتروليتات ضعيفة تعتبر  -

 : مثل

 .الأحماض العضوية   -  H3PO4 حمض الفوسفوريك -

 ىيتأين ف ىالذ CH3COOH( الخل)حمض الأسيتيك  -

 :أسيتات يون أ الماء إلى أيون هيدرونيوم و

   CH3COOH + H2O  

CH3COO- + H3O
+

 
 

  :ملحوظة 

نه أذرات هيدروجين إلا  3فحمض الفوسفوريك به اخلة فى تركيبه لحمض و عدد ذرات الهيدروجين الدلا توجد علاقة بين قوة ا

 .واحدة و هو حمض قوى هيدروجين حمض ضعيف و حمض النيتريك به ذرة 

 

 

 

 

 

 

  Lewis Theory 
 

H+  +  F               H ــ F    ( HF ) : : 
.. 
.. 

 Classification of Acids and Bases القواعد تصنيف الأحماض و
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 مصدرهاحسب  (2

 ةيمعدنحماض أ  Mineral  acids   :  

مثل الكلور )  تركيبها عناصر لافلزية غالباً يدخل فىأحماض  -

 .(  الفوسفور وغيرها والنيتروجين  الكبريت و و

  .ى أصل عضولها  ليس -

 : مثل

   H3PO4            :حمض الفوسفوريك 

    HCI  :           حمض الهيدروكلوريك

          H2SO4 :              حمض الكبريتيك

   HNO3 :                 حمض النيتريك

  H2CO3 :              حمض الكربونيك

  ةعضويأحماض  Organic  acids   : 

 . ( حيوان  –نبات  ) ىحماض لها أصل عضوأ -

 .تستخلص من أعضاء الكائنات الحية  -

  .  حماض ضعيفةأ -

 : مثل

  CH3COOH   ( :          الخل )حمض الأسيتيك 

 C4H6O6      (:         العنب )حمض الطرطريك 

 C6H8O7     ( :          الموالح )حمض السيتريك 

 HCOOH :                         حمض الفورميك

     C2H2O4  :                         حمض الأكساليك
 

 

  حسب  عدد قاعديتها (3

  . يتفاعل عن طريقها الحمض هى عدد ذرات الهيدروجين التى:  قاعدية الحمض

 (القاعدية )  أحادية البروتون 

Monobasic  acids      

  عند ذوبانه فى الماء منها ئالجز يعطى -

 .واحد ( بروتون)أيون هيدروجين حر 

 . نوع واحد من الأملاح اله -

 : مثل

    HNO3:           حمض النيتريك

  CH3COOH:     حمض الخليك

  HCl     :  حمض الهيدروكلوريك

 (القاعدية ) ية البروتون ثنائ 

Dibasic  acids      

 الماء  بانه فىئ منها عند ذوالجز يعطى -

 .و أثنين بروتون واحد أ

 . من الأملاحان نوع اله -

 : مثل

  H2SO4 :     حمض الكبريتيك

 H2CO3   :  حمض الكربونيك

  C2H2O4 :    حمض الأكساليك

 (القاعدية ) ية البروتون ثلاث 

Tribasic  acids      

 الماء  ئ منها عند ذوبانه فىالجز يعطى -

 . أو ثلاثة نينو أثبروتون واحد أ

 . من الأملاحا ثلاثة أنواع له -

 : مثل

 H3PO4   : حمض الفوسفوريك  
 C6H8O7    :   تريك  يحمض الس 

 HCOOH    :  فورميك حمض ال

      

                  

 

 

 

 

 

 

 

 (شكل تانى ) حمض الستريك 

                

C

C

H

COOHH

C COOHH

H

OH COOH

 (شكل تانى )  حمض الأكساليك

                COOH 

COOH  
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 : تصنيف القواعد : ًثانياً

 : ىوفق بعض الأسس كما يل القواعديمكن تصنيف 

 المحلول ىدرجة تأينها ف (1

 قوية قواعد  Strong  Bases  :  

  .(  المحلول ىتها تتأين فاجميع جزئي) تامة التأين قواعد -

حتوائها لإبياً نس بدرجة كبيرة محاليلها توصل التيار الكهربى -

 . على كمية كبيرة من الأيونات

 .تعتبر إلكتروليتات قوية  -

 : مثل

          KOH :    هيدروكسيد البوتاسيوم

   NaOH   :     هيدروكسيد الصوديوم

     Ba(OH)2:     هيدروكسيد الباريوم 

 ضعيفة قواعد  Weak  Bases  : 

 . (ها جزيئاتمن  جزء ضئيل ينأيت) غير تامة التأين  قواعد -

  . بدرجة ضعيفة  لتيار الكهربىتوصل امحاليلها  -

 .تعتبر إلكتروليتات ضعيفة  -

 : مثل

 NH4OHمونيوم هيدروكسيد الأ

 

 

 تركيبها الجزيئىحسب  (2

 :ماء  لذا تعتبر قواعد مثل  بعض المواد تتفاعل مع الأحماض مكونه ملح و

 أكاسيد الفلزات 
 Metal Oxides :  

 : مثل

K2O – Na2O – MgO – 

CaO – PbO – FeO  

  

 هيدروكسيدات الفلزات  
Metal HydrOxides  

 : مثل

KOH – NaOH – 

Mg(OH)2 – Ca(OH)2 – 

Ba(OH)2 

 كربونات او بيكربونات الفلزات 

Metal CarbOnates  Or 

BicarbOnates  

 : مثل

K2CO3 – Na2CO3 – KHCO3 

– NaHCO3 

 

 ملاحظة 

 قلويات  القواعد التى تذوب في الماء تسمىAlkalis  . 

أيون الهيدروكسيد  مواد تذوب فى الماء و تعطى : القلوياتOH- .  

 كل القواعد قلويات  ليس القلويات قواعد و كلن بالتالى فإ وجزء من القواعد  ىلقلويات هأي أن ا. 

 

 

 

 

 

 

هل تعرفنى ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك ، واظمئ هواجرك و : آن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه يجئ القر

إن كل تاجر من وراء تجارته ، و أنا لك اليوم من وراء كل تاجر ، فيعطى الملك بيمينه ، و الخلد بشماله ، و يوضع على 

  بتعليم: أنى لنا هذا ؟ فيقال ! يا رب : لدنيا و ما فيها ، فيقولان رأسه تاج الوقار ، و يكسى والداه حلتين لا تقوم لهم ا

ق فى الدرجات ، ورتل كما كنت ترتل فى الدنيا ، تاقرا وار: وإن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة . ولدكما القرآن 

 . فإن منزلتك عند آخر آية معك
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 ( الكواشف )دلة حيث يمكن استخدام الأ( حمضى أو قلوى أو متعادل  )توجد عدة طرق للتعرف على نوع محلول ما 

 . PH دروجينى مقياس الرقم الهي وأ

Indicators

   أحماض أو قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول :"  الكواشف  "الأدلة . 
 .بتغير نوع المحلول  لدليلايتغير لون : علل  س

 . ختلاف لون الدليل المتأين عن لون الدليل غير المتأينلإ:  جـ

: استخدامات الكواشف

 .الكاف عن نوع المحلول  -1

 .عملية المعايرة بين الحمض و القاعدة  فىالتعادل  التعرف على نقطة -2

 لة و لونها فى الأوساط المختلفةعلى الأد أمثلة

 اسم الدليل
 لون الدليل فى الوسط 

 المتعادل القاعدى الحمضى

 برتقالى أصفر حمرأ ميثيل برتقالى

 أخضر أزرق أصفر بروموثيمول أزرق 

 اللون عديم أحمر وردى عديم اللون فينولفثالين

 بنفسجى أزرق حمرأ عباد الشمس
 

 : ملاحظات هامة على الجدول السابق

 .دل بإستخدام دليل فينولفثالين  متعاحمضى و محلول محلول لا يمكن التمييز بين  -1

 .لأنه عديم اللون فى كلا الوسطين :  ـج

 . س بمحلول قاعدىو عباد الشم بروموثيمول أزرقلا نفرق بين  -2

 . فى الوسط الحمضى ى اللون الأزرقلاهما يعطلأن ك:  ـج

 .حمضى س بمحلول لا نفرق بين الميثيل البرتقالى و عباد الشم -3 

 . ى اللون الأحمر  فى الوسط الحمضىلأن كلاهما يعط:  ـج

 .ستخدام محلول كربونات الصوديوم تعالج لدغة النمل و النحل بإ -4 

 .تأثير لأن لدغة النمل و النحل حمضية ال:  ـج

 .و قنديل البحر بإستخدام الخل  تعالج لدغة الدبور -5 

 .قلوية التأثير نديل البحر و قلأن لدغة الدبور : ـ ج

 
 

 

 القواعد  الكشف عن الأحماض و  
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PH :

  الرقم الهيدروجيني PH:  14لى إ 0أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل بأرقام من .
 

 ( : PH) اس الأس أو الرقم  الهيدروجينى أدوات قي

 .  الأجهزة الرقمية -2                                           .الشرائط الورقية  -1

 

 صفر 4 1 1 1 5 6 7 8 9 41 44 41 41 41

PH 

       

ل
د

ا
ع

ت
م

 

       

 حمض قاعدة

 ضعيفة متوسطة قوية
 قوى متوسط ضعيف

 

 : ملاحظات هامة

 :حيث على تركيز كل منهما  PHتعتمد قيمة  و -OHو  +H ىعلى أيون ىجميع المحاليل المائية تحتو -

  و ىحمضالمحلول يكون  تركيز أيون الهيدروكسيلمن  أكبرأيون الهيدروجين إذا كان تركيز PH 7من  أقل له  . 

  و متعادلول المحليكون تركيز أيون الهيدروكسيل  يساوىأيون الهيدروجين إذا كان تركيز PH 7 تساوى له . 

  و قاعدىالمحلول يكون تركيز أيون الهيدروكسيل من  أقلأيون الهيدروجين إذا كان تركيز PH 7من  أقل له . 

 

 

 

 .المنظفات مواد قاعدية  صودا الخبيز و حين يتعتبر بياض البيض و ىعصير الطماطم من المواد الحمضية ف عصير الليمون و يعتبر الخل و

 

 
 .توجد ذائبة فى ماء البحر أو مترسبة فى قاعه  -توجد بكثرة فى القشرة الأرضية      وجود الأملاح

  طرق تحضير الأملاح
 تفاعل الفلزات النشطة مع الأحماض المخففة  (1

 .بفرقعة عند تقريب شظية و يبقى الملح ذائباً فى الماء   غاز الهيدروجين الذى ياتعل يتصاعد

 

 

 

 

Zn(s) + H2SO4(aq)                  ZnSO4(aq) + H2(g) 
 

   ملاحظة

 .يمكن فصل الملح الناتج بتسخين المحلول فيتبخر الماء و يبقى الملح  

 

 

 غاز الهيدروجين+ ملح الحمض                        حمض مخفف               (   +   نشط ) فلز 

 Salts    لاحلأما

 

 

 
OH-  

OH- 
H+ 

H+ 

 

 
OH- 

H+ 

 

PH < 7 
PH > 7 PH = 7 

dil. 
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 تفاعل أكسيد الفلزات مع الأحماض  (2

 .ملح الحمض و الماء  نيتكو

 

 

 

CuO(s) + H2SO4(aq)                  CuSO4(aq) + H2O(L) 

  ملاحظة

 قلة نشاط   أوالفلز مع الحمض خطورة تفاعل : بسببمباشرة الحمض  الة صعوبة تفاعل الفلز معفى حتستخدم هذه الطريقة عادة 

 .الفلز عن هيدروجين الحمض 

 

 تفاعل هيدروكسيد الفلزات مع الأحماض  (3

 .ملح الحمض و الماء  يتكون

 

 

 

NaOH(aq)   +  HCl(aq)                  NaCl(aq)  +  H2O(L) 

  ملاحظة

 .  " قلوياتال" فلزات القابلة للذوبان فى الماء تصلح  هذه الطريقة فى حالة هيدروكسيدات ال -

 .  Neutralizationالتعادل تفاعلات يعرف هذا النوع من التفاعلات ب -

كيز بإستخدام حمض أو قلوى معلوم التركيز  هول الترلتقدير تركيز حمض أو قلوى مجل التعادل فى التحليل الكيميائى يستخدم تفاع -

 .مناسب ( دليل ) فى وجود كاشف 

 .لكمية القاعدة  مكافئةيحدث التعادل عندما تكون كمية الحمض  -
 

 

 تفاعل كربونات أو بيكربونات  الفلز مع الأحماض  (4

 .ثانى أكسيد الكربون يتصاعد غاز  وو الماء ملح الحمض الجديد  يتكون

 

Na2CO3(s) +  2 HCI(aq)                     2 NaCI(aq) + H2O(L) + CO2(g) 

  ملاحظة

حمض آخر أكثر  ىيمكن لأو ( منخفضة  هدرجة غليان) ابت هو غير ث ملاح حمض الكربونيك وأ و البيكربونات هىأملاح الكربونات  -

 .يحل محله  ن يطرده من أملاحه وثباتاً منه أ

 . إختبار الحامضية  يستخدم هذا التفاعل فى -

 
 

 

 

 

 

 ماء  +حمض مخفف                                     ملح الحمض     +أكسيد فلز   

 

 ماء   +ملح الحمض                        حمض مخفف               +     فلز هيدروكسيد 

 

 ثانى أكسيد الكربون + ماء  +ملح الحمض                        حمض مخفف               +     فلز  "بيكربونات  "كربونات 
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 Nomenclature of Salts  الأملاح ميةطرق تس

لذلك (  MX )لينتج الملح (  +M )ة مع الأيون الموجب للقاعد(  -X )إرتباط الأيون السالب للحمض يتكون الملح من 

فالمقطع الأول ... هكذا  و نترات بوتاسيوم وأللملح يتكون من مقطعين فنقول مثلًا كلوريد صوديوم  فإن الإسم الكيميائى

يدل على الأيون الموجب  ىبينما المقطع الثان(  للملح ىالاق الحمض =  الأنيون) يدل على الأيون السالب للحمض 

 . ( للملح  ىالاق القاعد = الكاتيون )للقاعدة 

 . KNO3نترات بوتاسيوم الملح الناتج  ىيسمف KOHمع هيدروكسيد البوتاسيوم  HNO3فعند اتحاد حمض النيتريك 

KOH(aq) + HNO3(aq)                          KNO3(aq) + H2O(L) 

 يوضح أمثلة لبعض الأملاح و دولالجو هذا الكاتيون  و نيون من الأتتوقف الصيغة الكيميائية للملح الناتج على تكافؤ كلًا و

 :حضرت منها  الأحماض التى صيغتها و
 

 أمثلة لبعض أملاح الحمض (أنيون )   الشق الحامضى الحمض

 النيتريكحمض 

 HNO3 

 نترات

  NO3
-

 

 KNO3                     نترات البوتاسيوم

 II  Pb(NO3)2              نترات الرصاص

 III  Fe(NO3)3                نترات حديد

 هيدروكلوريكحمض 

HCl  

 كلوريد

Cl- 

                       NaCl كلوريد الصوديوم

 MgCl2                      كلوريد ماغنسيوم

 AlCl3                         كلوريد ألومنيوم

 (الخليك  )أستيك حمض 

CH3COOH 

 (خلات  )أسيتات 

CH3COO- 

 CH3COOK              أسيتات البوتاسيوم

 II       (CH3COO)2Cu أسيتات النحاس

 III        (CH3COO)3Fe أسيتات حديد

 الكبريتيك

 H2SO4 

 كبريتات

 SO4
--

 

 بيكبريتات

HSO4
-  

 

 Na2SO4                    كبريتات صوديوم

 CuSO4                        كبريتات نحاس

 NaHSO4                 ت صوديومبيكبريتا

 Al(SO4)3                 لومنيومأبيكبريتات 

 الكربونيك

 H2CO3 

 كربونات

 CO3
--

 

 بيكربونات

 HCO3
-

 

 Na2CO3                    كربونات صوديوم

 CaCO3                      كربونات كالسيوم

 NaHCO3                 بيكربونات صوديوم

 Mg(HCO3)2           نات ماغنسيومبيكربو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اللّهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و المسكنة ، و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 
 . الشقاق و السمعة و الرياء ، و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام
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 : لسابق يمكن ملاحظة ما يلىان الجدول م

 حماض لها ثلاثة أملاح أهناك  وحمض الكربونيك  بعض الأحماض لها نوعان من الأملاح مثل حمض الكبريتيك و -1

 .الحمض  ئجز ىعدد ذرات الهيدروجين ف إلى يرجع ذلك ومثل حمض الفوسفوريك 

  : كلمة هيدروجينية مثلأو (  Bi بيـ) بإضافة  ىن يسمأإما  هيدروجينعلى  له ىالاق الحمض ىيحتو ىملح الذال -2

-HSOالاق الحمضى 
 .كبريتات هيدروجينية  أوبيكبريتات فيسمى  4

 . ن تكافؤلها أكثر م ىحالة الفلزات الت ىتكتب ف و ىالفلز المرتبط بالاق الحمض تكافؤعلى تدل  III أو II الرموز -3

 ىالرمز إل ىف ىيكتب الاق الحمض CH3COOKملاح الأحماض عضوية مثل أسيتات البوتاسيوم أفي حالة  -4

 .إلى اليمن  ىالقاعد اليسار و

 

 

 

 :لى ثلاث أنواع هى إتنقسم المحاليل المائية للأحماض و  الأنيون الذى يتكون منهما الملح من الكاتيون و تعتمد على مصدر كلاً

 ـ لول حمضى يتميز بمح: 

من تفاعل حمض قوى الملح يتكون  -

  .و قاعدة ضعيفة 

    . 7له أقل من   PHقيمة  -

 : مثل

 محلول كلوريد الأمونيوم

NH4Cl 

  محلول قاعدى يتميز بـ: 

مض من تفاعل حالملح يتكون  -

  .ضعيف و قاعدة قوية 

    .  7 أكبر من له PHقيمة 

 : مثل

 يوم محلول كربونات الصود

Na2CO3 

  محلول متعادل يتميز بـ: 

تساوى قوة يتكون الملح عندما ت -

 .الحمض و قوة القاعدة 

   7=  له  PHقيمة -

 : مثل

 NaCl        كلوريد الصوديوممحلول 

 CH3COONH4  خلات الأمونيوم
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