
 ١

CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  lliiqquuiiddss  aatt  rreesstt  
  منتدي روضة العلوم الطبیعیةمنتدي روضة العلوم الطبیعیة

DDeennssiittyy  (( ρ ))::  --  
  
SSoommee  mmaatteerriiaallss  aarree  hheeaavvyy  wwhhiillee  ootthheerrss  aarree  lliigghhtt..  
  
EExxaammppllee  ::  --  
••GGoolldd  aanndd  PPllaattiinnuumm  aarree  hheeaavvyy  mmeettaallss,,  MMeerrccuurryy  aanndd  GGllyycceerriinnee  aarree  hheeaavvyy  
lliiqquuiiddss  wwhhiillee  CCaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  iiss  aa  hheeaavvyy  ggaass..  HHyyddrrooggeenn  iiss  aa  lliigghhtt  ggaass..  
∴   CCOO22  iiss  ddeennsseerr  tthhaann  HH22,,  aanndd  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  CCOO22  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann    
          tthhaatt  ooff  HH22..  
  

DDeeffiinniittiioonn::  --  
                                      DDeennssiittyy  iiss    mmaassss  ppeerr  uunniitt  vvoolluummee  aatt  cceerrttaaiinn  tteemmppeerraattuurree..  

  
LLaaww  ::  --  

)(
(m) mass

Vvolume
=ρ

  
            
                                                                                                                                              

  
UUnniitt  ::  --  
    KKgg  //  mm33  OOrr    ggmm  //  ccmm33  OOrr    ggmm  //  lliitteerr    
  
••TThhee  ddiimmeennssiioonn  ffoorrmmuullaa  ((DD  ..  FF))    
  
  DD  ..  FF    MMLL--33    
  

DDeennssiittyy  iiss  aa  ssccaallaarr  qquuaannttiittyy  wwiitthh  nnoo  ddiirreeccttiioonn    
  
  
••DDeennssiittyy  iiss  aa  pphhyyssiiccaall  pprrooppeerrttyy  tthhaatt  ddeeppeennddss  oonn  ::    
11--  MMaatteerriiaall..  
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22--  TTeemmppeerraattuurree..  
33--  PPuurriittyy..  
  

  
  

··DDeennssiittyy  iiss  tthhee  pprrooppoorrttiioonnaalliittyy  ccoonnssttaanntt  ffoorr  tthhee  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  mmaassss  aanndd  
vvoolluummee..    
··DDeennssiittyy  iiss  tthhee  ssllooppee  ffoorr  tthhee  ggrraapphhiiccaall  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  mmaassss  aanndd  vvoolluummee..  

  
NNoottee::  --  

  
      KKgg  ==  110033  ggmm  
      mm33    ==  110066  ccmm33  
  

KKgg  //  mm33  ==    36

3

cm10
gm10

    
KKgg  //  mm33  ==    1100--33  ggmm  //ccmm33        
ggmm  //  ccmm33  ==  110033  KKgg//mm33      
ggmm  //  ccmm33  >>  KKgg  //  mm33    
  
  

EExxaammpplleess  
  

((CCoonnvveerrssiioonn  ooff  uunniittss  ooff  vvoolluummee  aanndd  mmaassss))  
  
11--  PPrroovvee  tthhaatt  KKgg  //  mm  33    ==  ggmm  //  lliitteerr    
  

SSoolluuttiioonn      

liter1000
gm1000

m
kg

3 =
==ggmm//  lliitteerr  

    

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 ٣

  ــــــــــــــــــــــــــ
22--  AA  rreeccttaanngguullaarr  bblloocckk  mmaaddee  ooff  CCooppppeerr,,  wwiitthh  ddiimmeennssiioonnss  1100,,  55,,  22  ccmm  
aanndd  mmaassss  888899  ggmm..  FFiinndd  iittss  ddeennssiittyy  iinn  KKgg//mm33    
  

SSoolluuttiioonn  

      ρ ==  v
m

  
  

      ==  36

3

m102510
Kg10889

−

−

×××
×

==  88889900  kkgg  //mm33    
  
33--  AA  ggoollddeenn  CCuubbee  hhaass  ddeennssiittyy  ooff  1199330000  KKgg//  mm³³  aanndd  mmaassss  ooff    
        1100..55  ggmm  ffiinndd  tthhee  lleennggtthh  ooff  iittss  ssiiddee..  

SSoolluuttiioonn  

VVoolluummee  ==  ρ
m

  
  

    VV    ==  19300
105.10 3−×

==  554444..0044  xx  1100--99  mm33    
                
    VV  ==  55..44440044××1100--33  ccmm33    
    VV  ==  LL33    
  
3 31044.5 −×   ==    

3 3L     
  
LL  ==  00..11775588777755  ccmm  

  
44--  TThhee  rraaddiiuuss  ooff  aa  lleeaadd  sspphheerree  iiss  77ccmm  aanndd  iittss  ddeennssiittyy  iiss  
                          1111440000  KKgg  //  mm  33..  FFiinndd  iittss  mmaassss..  

SSoolluuttiioonn  
  
  MMaassss  ==      VV  xx      ρ   
  

mm  ==  ρ   3
4

      π rr33  
  

mm==    1111440000  xx  3
4

xx  7
22

xx  ((  00..0077  ))33    
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mm==    1166..337799  KKgg    
  
55--  AA  hhoollllooww  ccyylliinnddrriiccaall  ccoonnttaaiinneerr,,  ooff  iinnnneerr  rraaddiiuuss  77  ccmm  aanndd  hheeiigghhtt  1100  
ccmm,,  iiss  ffiilllleedd  ccoommpplleetteellyy  wwiitthh  wwaatteerr  wwhhoossee  ddeennssiittyy  iiss    
11000000  kkgg  //mm33..  ffiinndd  tthhee  mmaassss  ooff  wwaatteerr  aanndd  tthhee  mmaassss  ooff  kkeerroosseennee  tthhaatt  
ffiilllleedd  tthhee  ssaammee  ccoonnttaaiinneerr  iiff  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  kkeerroosseennee  iiss  882200  KKgg  //  mm33  
  

SSoolluuttiioonn  
  rr  ==  77  ccmm    ==  00..0077  mm  
  hh  ==  1100  ccmm  ==  00..11  mm  
  
  VV    ==    π rr22  hh  
  

    ==    7
22

  xx  ((  00..0077  ))22    xx  1100  xx  1100--22    
  
    ==  11..553399  xx  1100--33  mm33    
  
  mm  HH22OO  ==      VV    ==  1100  33  xx  11..553399  xx  1100--33    
    ==  11..553399  KKgg  
  
mm  kkeerroosseennee  ==  ρ

kk      VV  
    ==  882200  xx  11..553399  xx  1100--33  
    ==  11..2266119988  KKgg    
  
NNoottee  ::  --  

              EEqquuaall  vvoolluummeess  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  mmaatteerriiaallss  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt    mmaasssseess..  
  

RReellaattiivvee  ddeennssiittyy  oorr  tthhee  ssppeecciiffiicc  ggrraavviittyy  
  

DDeeffiinniittiioonn  ::  --  
  

IItt  iiss  tthhee  rraattiioo  bbeettwweeeenn  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  aa  ssuubbssttaannccee  ttoo  tthhaatt  ooff  wwaatteerr  aatt  tthhee  
ssaammee  tteemmppeerraattuurree..  
OOrr    
TThhee  rraattiioo  bbeettwweeeenn  tthhee  mmaassss  ooff  aa  cceerrttaaiinn  vvoolluummee  ooff  aa  ssuubbssttaannccee  ttoo  tthhaatt  ooff  
wwaatteerr  aatt  tthhee  ssaammee  vvoolluummee  ooff  wwaatteerr  aatt  ssaammeeaanndd  tteemmppeerraattuurree..  
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LLaaww::  --  
  

  
  
UUnniitt::  --  

HHaass  nnoo  uunniitt  bbeeccaauussee  iitt  iiss  aa  rraattiioo  bbeettwweeeenn  ttwwoo  ssiimmiillaarr  qquuaannttiittiieess..  
  
DD  ..  FF    MM°°  LL°°  

    IItt  iiss  aa  ssccaallaarr  qquuaannttiittyy    
  

WWhhaatt  iiss  mmeeaanntt  bbyy::  --  
  

11--  RR  ..  DD    ooff  AALL    ==  22..77  ??    
  

AAnnsswweerr  
  

TThhee  rraattiioo  bbeettwweeeenn  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  AAll  ttoo  tthhaatt  ooff  wwaatteerr  iiss  22..77  aatt  ssaammee  tteemmpp..    
OOrr  ::--  
IItt  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  AAll  eeqquuaallss  22..77  ttiimmeess  tthhaatt  ooff  wwaatteerr  aatt  ssaammee  
tteemmpp..  

  
22--  TThhee  ddeennssiittyy  ooff  ggoolldd  eeqquuaallss  1199330000  KKgg  //  mm33??  

  
AAnnsswweerr  

  
1199330000  KKgg  iiss  tthhee  mmaassss  ppeerr  uunniitt  vvoolluummee  ((11  mm  33  ))  ooff  ggoolldd  aatt  cceerrttaaiinn  tteemmpp..    
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