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TThhee  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree  
روضة العلوم الطبیعیةروضة العلوم الطبیعیةمنتدي منتدي    

IItt  iiss  ssoo  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  aaiirr  ccoolluummnn  aatt  aa  ppooiinntt  oonn  tthhee  
ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  eeaarrtthh..  

  
TToorrrriicceellllii’’ss  bbaarroommeetteerr  ::  --  
TThhee  sscciieennttiiffiicc  iiddeeaa  ddeeppeennddss  oonn  ::  --  
    

AAllll  ppooiinnttss  iinn  tthhee  ssaammee  hhoorriizzoonnttaall  ppllaannee  iinn  tthhee  ssaammee  lliiqquuiidd  hhaavvee  tthhee  ssaammee  
pprreessssuurree..  

  
••  IItt  iiss  aa  ddeevviiccee  ttoo  mmeeaassuurree  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree    
IItt  ccoonnssiissttss  ooff  aa  lloonngg  ggllaassss  ttuubbee  ((  11  mmeetteerr  lleennggtthh  ))  ffiilllleedd  ccoommpplleetteellyy  wwiitthh  

mmeerrccuurryy    ((  HHgg  ))  ,,  iinnvveerrtteedd  iinn  aa  bbaassiinn  ccoonnttaaiinniinngg  ((  HHgg  ))  ..  
  TThhee  ((  HHgg  ))  ssuurrffaaccee  ffaallllss  ttoo  aa  cceerrttaaiinn  lleevveell  iinnssiiddee  tthhee  ttuubbee  ,,  tthhee  ssppaaccee  oovveerr  

tthhee  ccoolluummnn  iiss  ccaalllleedd  TToorrrriicceellllii’’ss  vvaaccuuuumm  wwhhiicchh  ccoonnttaaiinn  aa  ssmmaallll  aammoouunntt  ooff  
HHgg  vvaappoorr  ..  
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••DDeeffiinniittiioonn  ooff  PPaa::  --  
  

IItt  iiss  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhee  pprreessssuurree  pprroodduucceedd  bbyy  aa  ccoolluummnn  ooff  HHgg  ooff  hheeiigghhtt  00..7766  
mm  aanndd  aaccrroossss  sseeccttiioonnaall  aarreeaa  ((  11mm22  ))  aatt    ((  00°°cc  ))  ffrroomm  tthhee  sseeaa  lleevveell..  

  
••EEssttiimmaattiioonn  ooff  PPaa::  --  
  

WWee  ttaakkee  22  ppooiinnttss  ((  XX  ))  aanndd  ((YY  ))  aatt  tthhee  ssaammee  hhoorriizzoonnttaall  lleevveell  ((  XX  ))  aatt  tthhee  
ssuurrffaaccee  ooff  HHgg  iinn  tthhee  bbaassiinn  aanndd    
((  YY  ))  iinnssiiddee  tthhee  ttuubbee  ..  

  

  PPaatt  ppooiinntt  YY        ==  PPaatt  ppooiinntt  XX    
  ρ   gg  hh  ++  PP  vvaaccuuuumm    ==  PPaa    
  PPaa    ==  ρ   gg  hh  ++  00  
  PPaa    ==  ρ   gg  hh    
  PPaa    ==  1133559955    xx    99..8811  xx  00..7766    
    ==  11..001133  xx  110055  NN  //  mm22    
WWhheerree  1133559955  KKgg//  mm33  iiss  tthhee  ddeennssiittyy  ooff  HHgg  aatt  00°°cc..  

  
NNootteess::  --  

11--  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  7766  ccmm  HHgg  iinnddiiccaattee  nnoorrmmaall  PPaa    
22--  PPaa  aaccttss  ffrroomm  aallll  ddiirreeccttiioonnss  ..  
33--  TToottaall  pprreessssuurree  aatt  aa  ppooiinntt  iinnssiiddee  aa  lliiqquuiidd  iiss  ::    
                PPTT  ==  PPaa  ++  ρ   gg  hh    
                WWhheenn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  lliiqquuiidd  iiss  eexxppoosseedd  ttoo  aaiirr  ,,wwee  hhaavvee::  
44--  PPaa  ddeeccrreeaasseess  aatt  tthhee  ttoopp  ooff  aa  mmoouunnttaaiinn  aanndd  vviiccee  vveerrssaa..  
55--TThhee  sshhaappee  oorr  tthhee  iinncclliinnaattiioonn  ooff  tthhee  bbaarroommeetteerr  ttuubbee  ddooeess  nnoott                                
aaffffeecctt  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  HHgg..  
66--TThhee  ccrroossss  --  sseeccttiioonnaall  aarreeaa  ooff  tthhee  ttuubbee,,  ddooeess  nnoott  aaffffeecctt  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  HHgg..  
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GG  ..  RR::  --  
MMeerrccuurryy  bbaarroommeetteerr  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  wwaatteerr  bbaarroommeetteerr..  

  
AAnnsswweerr  

BBeeccaauussee  HHgg  iiss  ddeennsseerr  tthhaann  wwaatteerr  aanndd  ooccccuuppiieess  aa  sshhoorrtt  ““  hh””  tthhaatt  ccaann  bbee  
eeaassiillyy  mmeeaassuurreedd..  
HHgg  ddooeess  nnoott  eevvaappoorraattee  aatt  rroooomm  tteemmpp..  

  

hh  ooff  wwaatteerr  == 8.91000
10013.1 5

×
×

    ==  1100..3333  mm    
  

lleennggtthh  ooff  tthhee  ttuubbee  mmuusstt  bbee  lloonngg  
  
UUnniittss  ooff  pprreessssuurree  
  

  
  

  
  

                                        ==  11..001133  xx  110055  NN  //  mm22    
                                        ==  11..001133  xx  110055  PPaassccaall    
                                        ==  11..001133  bbaarr    

  
PPaassccaall  ==  1100--55  bbaarr  

  
**  TThhee  mmaannoommeetteerr  
  

TThhee  sscciieennttiiffiicc  iiddeeaa  ddeeppeennddss  oonn  ::--    
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AAllll  ppooiinnttss  iinn  tthhee  ssaammee  hhoorriizzoonnttaall  ppllaannee  iinn  tthhee  ssaammee  lliiqquuiidd  hhaavvee  tthhee  ssaammee  
pprreessssuurree..  

  
IItt  iiss  aa  ddeevviiccee  uusseedd  ttoo  mmeeaassuurree::  --  
11--  TThhee  aabbssoolluuttee  pprreessssuurree  ooff  fflluuiiddss..    
22--  TThhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  pprreessssuurree  ooff  tthhee  fflluuiidd  aanndd  tthhee  aattmmoosspphheerree  ..  

  
SSttrruuccttuurree  ::  --  
IItt  ccoonnssiissttss  ooff  aa  UU  sshhaappeedd  ttuubbee  ccoonnttaaiinniinngg  aa  ssuuiittaabbllee  aammoouunntt  ooff  lliiqquuiidd  wwiitthh  

kknnoowwnn  ddeennssiittyy..  OOnnee  bbrraanncchh  ooff  tthhee  ttuubbee  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  pprreessssuurree  
ssoouurrccee  rreeqquuiirreedd  ttoo  bbee  mmeeaassuurreedd  aanndd  tthhee  ootthheerr  iiss  ooppeenn  ttoo  tthhee  aattmmoosspphheerree  
((  ffrreeee  bbrraanncchh))    
  
MMaaiinn  ccaasseess    

  
11--WWhheenn  pprreessssuurree  ooff  tthhee  ggaass  iiss  eeqquuaall  ttoo  tthhaatt  ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree,,    
tthhee  ttwwoo  ssuurrffaacceess  ooff  tthhee  lliiqquuiidd  aarree  iinn  tthhee  ssaammee  hhoorriizzoonnttaall  ppllaannee..    

  

  
  
PP  ggaass  ==  PPaa    
∆   PP  ==  00  
∆   hh  ==  00    
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22--  WWhheenn  pprreessssuurree  ooff  tthhee  ggaass  ((aabbssoolluuttee  pprreessssuurree))  iiss  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhaatt  
ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree..  

  

  
  

TThhee  lliiqquuiidd  iiss  ddeepprreesssseedd  iinn  tthhee  ssiiddee  aattttaacchheedd  ttoo  tthhee  ggaass  bbuullbb..  
PP  aabbssoolluuttee    ==  PPaa    ++  ρ   gg  hh    ((iinn  PPaassccaall))  
    ==  PPaa  ++  ∆∆  PP    ((  aannyy  uunniitt  ))    
    ==  PPaa    ++  hh    ((  iinn  ccmm  HHgg  ))    

  
  

33--  WWhheenn  pprreessssuurree  ooff  tthhee  ggaass  iiss  lleessss  tthhaann  tthhaatt  ooff  aattmmoosspphheerree,,  tthhee  
ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  lliiqquuiidd  wwiillll  ffaallll  iinn  tthhee  ffrreeee  bbrraanncchh..  

  
PP  ggaass  ==  PPaa    --  ρ   hh  gg      ((PPaassccaall  ))  
  ==  PPaa        --      hh            ((lleennggtthh  HHgg  ))    
  ==  PPaa    --    ∆   PP      ((aannyy  uunniitt  ))    
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GG  ..  RR::  --  

  
11--TThhee  wwaatteerr  mmaannoommeetteerr  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  mmeerrccuurryy  mmaannoommeetteerr  ffoorr  
mmeeaassuurriinngg  ssmmaallll  ddiiffffeerreennccee  iinn  pprreessssuurree..  

AAnnsswweerr  
  BBeeccaauussee  ddeennssiittyy  ooff  wwaatteerr  iiss  lleessss  tthhaann  tthhaatt  ooff  mmeerrccuurryy..  
  
    hh  HH22OO    >>    hh  HHgg    

1000
13600

2

2

==
Hg

OH

OH

Hg

h
h

ρ
ρ

  

1
6.13

2 =
Hg

OH

h
h

  
  

22--TThhee  mmeerrccuurryy  bbaarroommeetteerr  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  wwaatteerr  bbaarroommeetteerr..  
  

AAnnsswweerr  
PPaa    ==      ρ   gg  hhHHgg    ==    ρ

HH22OO  gg  hhHH22OO  
1133660000  xx  99..88  xx  00..7766  ==    11000000  xx  99..88  xx  hhHH22OO    
hhHH22OO    ==  1100..333366  mm    
  
IItt  nneeeeddss  aa  vveerryy  lloonngg  ttuubbee    
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TThhee  eevvaappoorraattiioonn  tteemmppeerraattuurree  ooff  wwaatteerr  iiss  rreellaattiivveellyy  llooww..  
  
  

EExxaammpplleess  
((pprreessssuurree--bbaarroommeetteerr--mmaannoommeetteerr))  

  
11--  AA  ccyylliinnddrriiccaall  ccoonnttaaiinneerr  ccoonnttaaiinnss  mmeerrccuurryy((  ddeennssiittyy  1133660000  KKgg  //  mm33  ))aanndd  
hheeiigghhtt  ooff  2200  ccmm    ((bbaassee  aarreeaa  2200  ccmm22))                              
  
FFiinndd  tthhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  bbaassee  ooff    tthhee  ccoonnttaaiinneerr  wwhheenn::  --                                                                
        11--  TThhee  ccoonnttaaiinneerr  iiss  ooppeenn..  
        22--  TThhee  ssuurrffaaccee  ooff  mmeerrccuurryy  iiss  nnoott  eexxppoosseedd  ttoo  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree    
((  PPaa  ==  11..001133  xx  110055  NN  //mm22  ))  ((  gg  ==  99..88  mm  //  sseecc22  ))    

  

  
  

SSoolluuttiioonn  
11--  wwhheenn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  HHgg  iiss  eexxppoosseedd  ttoo  aattmmoosspphheerree      
          PP    ==  PP  aa  ++  ρ   gg  hh    
  ==  ((  11..001133  xx  110055  ))  ++  ((  1133660000  xx  99..88  xx  00..22  ))    
    ==  112277995566  NN  //  mm22    
  

    
  
  FF    ==      112277995566  xx  2200  xx  1100--44    
    ==  225555..991122        NNeewwttoonn    
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22--  WWhheenn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  HHgg  iiss  nnoott  eexxppoosseedd  ttoo  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree::  --  
  PP    ==  ρ   gg  hh    
    ==  1133660000  xx  99..88  xx  00..22    
    ==  2266665566  NN  //  mm22    
  FF  ==  PP  AA  ==  2266665566  xx  2200  xx  1100--44    
          ==  5533..331122  NNeewwttoonn  

  
                  
PP  ooiill  ==  880000  KKgg  //  mm33                  
PP  HH22OO    ==  11000000  KKgg  //  mm33              
PP  HHgg  ==  1133660000  KKgg  //  mm33            

  
FFiinndd  ::  --  
11--  TThhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  pprreessssuurree  bbeettwweeeenn  AA  ,,  BB  ..  
22--  TThhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  bbaassee  ooff  tthhee  ccoonnttaaiinneerr  tthhee  aarreeaa  ooff  wwhhiicchh  iiss  3300  
ccmm22    

SSoolluuttiioonn  
11--  PPAA    ==  PPaa    ++  (( ρ   gg  hh  ))ooiill    
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  PPBB    ==  PPaa  ++    (( ρ   gg  hh  ))ooiill  ++  (( ρ   gg  hh  ))HH22OO    
  ∆∆  PP  ==  (( ρ   gg  hh  ))HH22OO  ==  11000000  xx  99..88  xx  00..88    
              ==  77884400  NN//mm22    

  
22--  TThhee  ttoottaall  pprreessssuurree  aatt  tthhee  bboottttoomm    
PP  ==  PPaa  ++  (( ρ   gg  hh  ))ooiill  ++  (( ρ   gg  hh  ))HH22OO    ++  (( ρ   gg  hh  ))HHgg    

      ==  ((  11..001133  xx  110055))++((880000  xx  99..88  xx  00..22  ))++((11000000  xx  99..88  xx  00..88  ))  ++  ((  1133660000  xx                          
99..88  xx  00..22  ))    ==  113377336644                    
  
FF    ==  PPAA  
==  113377336644  xx  3300  xx  1100--44  ==  441122..009922  NNeewwttoonn    

  
33--  AA  ffiieelldd  ooff  nnaattuurraall  ggaass  hhaass  aann  aabbssoolluuttee  pprreessssuurree  ooff  33  xx  110066  NN  //  mm22    
FFiinndd  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  tthhee  ssooiill  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  lleeaakkaaggee  ooff  tthhee  ggaass  iiff  tthhee  
aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree  iiss  11..001133  xx  1155  NN  //mm22  ,,  tthhee  ffrreeee  ffaallll  aacccceelleerraattiioonn  eeqquuaallss  
99..88  mm  //  ss22  aanndd  ddeennssiittyy  ooff  tthhee  ssooiill  eeqquuaallss  220000  KKgg  //  mm33..  

  
SSoolluuttiioonn  

PPggaass      ==  PPaa  ++  (( ρ   gg  hh  ))  ssooiill  ..  
33  xx  110066      ==  11..001133  xx  110055  ++  220000  xx  99..88  hh  

  
  

  
44--  AA  vveerrttiiccaall  ppllaattee  wwhhoossee  ddiimmeennssiioonnss  aarree  3300  aanndd  2200  ccmm,,  iiss  ppllaacceedd  
vveerrttiiccaallllyy  iinn  wwaatteerr  wwiitthh  ddeennssiittyy  11000000  KKgg  //  mm33,,  ssoo  iittss  uuppppeerr  hhoorriizzoonnttaall  eeddggee  
wwiillll  bbee  aatt  ddeepptthh  ooff  118855  ccmm..    

  
11--  ffiinndd  tthhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  ppllaattee  ffrroomm  oonnee  ssiiddee    
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22--  tthhee  nneett  hhoorriizzoonnttaall  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  ppllaattee        
        ((  PPaa  ==11..001133  xx  110055  NN  //  mm22  ))    

SSoolluuttiioonn  
  

11--    FF  ==  PP  AA        
  FF  ==  ((  PP  aa  ++  ρ gg  hh  ))  AA        
  FF  ==    11..001133  xx  110055  ++  11000000  xx  99..88  xx  22              
        ==    77225544  NNeewwttoonn                                                
22--  nneett  ffoorrccee  ==  00                                                        

  
  
  

  
  
  

55--  AA  ssuubbmmaarriinnee  aatt  ddeepptthh  3300  mm  ffrroomm  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  sseeaa  lleevveell..  FFiinndd  tthhee  ffoorrccee  
tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  ddoooorr  ooff  tthhee  ccaabbiinneett,,  iiff  iittss  rraaddiiuuss  eeqquuaallss  
        3355  ccmm  aanndd  tthhee  sseeaa  wwaatteerr  hhaass  ddeennssiittyy  eeqquuaallss  11003300  KKgg//mm33    
  ((  gg  ==  99..88  mm  //  sseecc22))    

  
SSoolluuttiioonn  

PP  ==  ρ gg  hh    
FF  ==  PP  AA  ==  ρ   gg  hh  AA    
                            ==  11003300  xx  99..88  xx  3300  xx  22  π   ((00..3355))22    
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                            ==  223333007777..5599  NN    
  SSuubbmmaarriinnee  hhaass  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree  ffrroomm  iinnssiiddee..  

  
66--  FFiinndd  tthhee  mmaaxxiimmuumm  hheeiigghhtt  ooff  wwaatteerr  iinn  tthhee  ppiippee  ooff  aa  hhoouussee  iiff  tthhee  pprreessssuurree  
iinn  tthhee  ggrroouunndd  fflloooorr  eeqquuaallss  330000  KKppaa..    

  
SSoolluuttiioonn  

∆   PP  ==  PP  --  PPaa    ==  ρ   gg  hh    
                ==  330000  xx  110033    --  11..001133  xx  110055    ==  11000000  xx  99..88  xx  hh  
  

  
  

77--  FFiinndd  tthhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  eeaacchh  ssiiddee  ooff  tthhee  ccuubbee  aanndd  tthhee  uuppppeerr  aanndd  
lloowweerr  ssiiddeess  

  
SSoolluuttiioonn  

  
  11--  TThhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  lloowweerr  bbaassee                                              
    FF11  ==  ((  PPaa  ++  ρ gg  hh  ))  AA  
          ==  ((  11..001133  xx  110055  ++  11000000  xx  99..88  xx  99  ))  1166    
          ==  33003322000000  NN                      
                      
  22--  TThhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  ssiiddeess                                                                    
FF22  ==  ((  PPaa  ++  ρ   gg  hh ََ    ))  AA                                    
                                            ==  ((  11..001133  xx  110055  ++  11000000  xx  99..88  xx  77  ))  1166  ==  22771188440000      

  
  33--  TThhee  ffoorrccee  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  uuppppeerr  bbaassee    

    FF33  ==  ((  PPaa  ++    ρ gg  hh`̀  ))  AA`̀  
                                                ==  ((  11..001133  xx  110055  ++  11000000  xx  99..88  xx  55  ))((  1166  --  3355  xx  1100--44  ))    
              ==  22440044227744  NN    
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88--  UU  sshhaappeedd  ttuubbee  ccoonnttaaiinnss  wwaatteerr  ooiill  ooff  ddeennssiittyy  880000  KKgg//mm³³  iiss  ppoouurreedd  iinn  oonnee  
bbrraanncchh  ttoo  ddeepprreessss  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  wwaatteerr  1100  ccmm..  FFiinndd::  --  
          11--  HHeeiigghhtt  ooff  wwaatteerr  aabboovvee  tthhee  sseeppaarraattiinngg  ssuurrffaaccee..    
          22--  TThhee  hheeiigghhtt  ooff  ooiill..  

OH2
ρ ==  11000000  KKgg  //  mm33  

  

SSoolluuttiioonn  
11--  TThhee  hheeiigghhtt  ooff  wwaatteerr  ==  2200  ccmm    
22--  PPAA  ==  PPBB                                                                            
PPaa  ++  (( ρ   gg  hh  ))  HH22OO    ==    PPaa  ++  (( ρ   gg  hh  ))ooiill    
              ρ

HH22OO  hhHH22OO        ==    ρ
ooiill  hhooiill                                                                

                              11000000  xx  00..22    ==    880000  hhooiill                                            
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  99  --  UU  sshhaappeedd  ttuubbee  ccoonnttaaiinnss  wwaatteerr..  OOnnee  ooff  iittss  bbrraanncchheess  hhaass  aa  ccrroossss  --  
sseeccttiioonnaall  aarreeaa  eeqquuaallss      44  ccmm22  aanndd  tthhee  ootthheerr  eeqquuaallss  22  ccmm22..  OOiill  iiss  
ppoouurreedd  iinn  tthhee  wwiiddee  bbrraanncchh  ttoo  ddeepprreessss  ssuurrffaaccee  ooff  wwaatteerr  33  ccmm..    
  FFiinndd  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  ooiill  iiff  iittss  ddeennssiittyy  eeqquuaallss  880000  KKgg  //mm33    

  
SSoolluuttiioonn  
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hhHH22OO  ==  99  ccmm                                                                                  
(( ρ   gg  hh  ))ooiill  ==  (( ρ   gg  hh  ))HH22OO                                              
880000  hhooiill  ==  11000000  xx  00..0099                                                      

  

hhooiill  ==  800
9.01000 ×

      ==  00..11112255  mm  
    

1100--  UU  sshhaappeedd  ttuubbee  ooff  hheeiigghhtt  2200  ccmm  iiss  ffiilllleedd  ttoo  iittss  hhaallff  wwiitthh  wwaatteerr  
kkeerroosseennee  iiss  ppoouurreedd  iinn  oonnee  bbrraanncchh  ttoo  ffiillll  tthhee  ttuubbee  ccoommpplleetteellyy..  
FFiinndd  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  kkeerroosseennee  iiff  iittss  ddeennssiittyy  iiss  882200  KKgg  //  mm33    

OH2
ρ ==  11000000  KKgg  //  mm33    

SSoolluuttiioonn  

(( ρ   hh  ))KK    ==  (( ρ   hh  )) OH2   

882200  ((  1100  ++  XX  ))    ==  11000000    ×× 22  XX    

8822  ((  1100  ++  XX  ))  ==  220000  XX  

882200  ++  8822  XX    ==  220000  XX    

882200  ==  220000XX  --  8822XX  

XX  ==  118
820

==  66..994499  ccmm  

hhKK  ==  1100  ++  XX    ==  1100    ++  66..994499  

        ==  1166..994499  ccmm    
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1111--  TThhee  rreeaaddiinngg  ooff  aa  bbaarroommeetteerr  aatt  tthhee  ggrroouunndd  fflloooorr  iiss  7766  ccmm  HHgg  aanndd  

iittss  rreeaaddiinngg  aabboovvee  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  bbuuiillddiinngg  iiss  7744ccmm  HHgg  

FFiinndd  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  tthhee  bbuuiillddiinngg  iiff  tthhee  aavveerraaggee  ddeennssiittyy  ooff  aaiirr  iiss  11..2255  KKgg  
//  mm33    

ρ
HHgg  ==  1133660000  KKgg  //  mm33    

  
SSoolluuttiioonn  

(( ρ   gg  ∆∆    hh  ))HHgg    ==  (( ρ gg  ∆∆hh  ))aaiirr    
∆∆  hh  ==  7766  --  7744  ==  22  ccmm  HHgg    
1133660000    xx    00..0022    ==      11..2255    ∆∆hh    
  

HHeeiigghhtt  ooff  tthhee  bbuuiillddiinngg    ==  25.1
02.013600 ×

  
  
                ==  221177..66  mm  

  
1122--  FFiinndd  tthhee  rreeaaddiinngg  ooff  tthhee  bbaarroommeetteerr  aabboovvee  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  aa  bbuuiillddiinngg  
iiff  tthhee  hheeiigghhtt  ooff  tthhee  bbuuiillddiinngg  iiss  220000  mm,,  tthhee  aavveerraaggee  ddeennssiittyy  ooff  aaiirr  iiss  
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11..2255  KKgg  //  mm33  aanndd  tthhee  rreeaaddiinngg  ooff  tthhee  bbaarroommeetteerr  aatt  tthhee  ggrroouunndd  fflloooorr  
eeqquuaallss  7766  ccmm  HHgg..    
ρ

HHgg    ==  1133660000  KKgg  //  mm33    
SSoolluuttiioonn  

  

  
  

1133660000  xx  ((  00..7766  --  hh`̀  ))    ==  11..2255  xx  220000  
  

00..7766  --  hh`̀    ==  13600
20025.1 ×

  
  

hh`̀    ==  00..7766  --  13600
20025.1 ×

  
          ==  00..77441166  mmeetteerr  
          ==  7744..1166  ccmm  HHgg  

  
1133--  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  pprreessssuurree  bbeettwweeeenn  tthhee  tteerrmmiinnaallss  ooff  aa  wwaatteerr  ppiippee  
eeqquuaallss  11..55  xx  110055  PPaassccaall..  TThhee  ccrroossss  --  sseeccttiioonnaall  aarreeaa  ooff  tthhee  ppiippee  eeqquuaallss  
00..2255  mm22  aanndd  iittss  lleennggtthh  iiss  3300  mm..  
FFiinndd  tthhee  wwoorrkk  ddoonnee  ttoo  mmoovvee  tthhiiss  vvoolluummee  ooff  wwaatteerr..    

  
SSoolluuttiioonn  

∆∆PP  ==  V
W

    
WWoorrkk  ==  ∆∆  PP  xx  VVoolluummee    
                  ==  11..55  xx  110055  xx  00..2255  xx  3300  
                  ==  11112255  KKiilloo  JJoouullee    

  
1144  --  AA  mmaannoommeetteerr  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aa  ssoouurrccee  ooff  ggaass  ssoo  mmeerrccuurryy  iiss  
rraaiisseedd  iinn  tthhee  ffrreeee  bbrraanncchh  5500  ccmm..  
FFiinndd  pprreessssuurree  ooff  tthhee  ggaass  iinn::  --  
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11--  CCmm  HHgg    22--  PPaassccaall        33--  AAttmm..  
  ρ

HHgg  ==  1133660000  KKgg  //  mm22    
SSoolluuttiioonn  

11--  IInn  CCmm  HHgg  ::  --  
  
    PPggaass      ==  PPaa  ++  hh    
        ==  7766  ++  5500    ==  112266  CCmm  HHgg  
22--  IInn  aattmm  ::  --  
    PP  ggaass  ==  PPaa  ++  ∆∆  PP  

                  ==  11  aattmm..  ++  76
50

  
                                                  ==  11..6655778899  aattmm..    
33--  IInn  PPaassccaall  ::  --  
    PPggaass    ==  PPaa  ++ ρ   gg  hh    
      ==  11..001133  xx  110055  ++  1133660000  xx  99..88  xx  00..55    
      ==  116677994400  PPaassccaall    

  
1155  --  FFrroomm  tthhee  ttaabbllee::  11  --  ddrraaww  tthhee  ggrraapphhiicc  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  mmaassss  ((oonn  
tthhee  oorrddiinnaattee))  aanndd  vvoolluummee..  ((oonn  tthhee  ((XX))  aaxxiiss))..    

  

  
  
FFrroomm  tthhee  ggrraapphh  ffiinndd::  --  
        11--  DDeennssiittyy  ooff  tthhee  mmaatteerriiaall  uusseedd..  
        22--  TThhee  vvaalluuee  ooff  ((  XX  ))  aanndd  ((  YY  ))..  

  
SSoolluuttiioonn  

  

XX  ==  1111  ggmm  
YY  ==  44..55  ccmm33    
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ρ ==  SSllooppee  ==  V
m

∆
∆

  == 6

3

10)909.072.2(
10)412(

−

−

×−
×−

    ==  44441177  KKgg  
  

  
  
  
1166--  DDrraaww  tthhee  ggrraapphhiicc  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  mmaassss  aanndd  vvoolluummee..  FFrroomm  tthhee  
ggrraapphh  ffiinndd::  --  
11--  DDeennssiittyy  ooff  tthhee  ssuubbssttaannccee..  
22--  TThhee  mmaassss  ((  XX  ))  iinn  ggrraamm..  
33--  TThhee  vvoolluummee  ((  YY  ))  iinn  mm33..  
  

  
  

XX  ==  77  xx  110033  ==  77000000  ggmm  
YY  ==  88  xx  1100--33  ==  00..000088  mm33  

ρ   ==  SSllooppee  ==  310112
112

−×−
−

  ==  11000000  KKgg  //  mm33    
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1177  --    
  

  
  
DDrraaww  tthhee  ggrraapphhiicc  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  pprreessssuurree  aanndd  ddeepptthh..  
FFrroomm  tthhee  ggrraapphh  ffiinndd::  --  
          11--  TThhee  ddeennssiittyy  ooff  tthhee  lliiqquuiidd    gg  ==  1100  mm//sseecc22    
          22--  TThhee  pprreessssuurree  aatt  ddeepptthh  2200  mmeetteerr    
          33--  TThhee  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree    
  

SSoolluuttiioonn  
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