
 

 حتكاكالفصل الأول الإ

 

. لا عند محاًلْ تحرٍك أحدهما عمٓ الآخرإقٌي كامنْ بين سطحين خشنين لا تظور هُ   



 الاتجاٖ اهرٜ يمٚى الجطٍ هوتحسن فٕٚ . علظتعٌى دائٌا في ( 1)

  ًتصُاً) ح ( بحٚث تظلاْ ًتطاٗٙتاْ ًا داَ الجطٍ  ًعٔا ق٘ٝ الاحتلان شادتاهتي تعٌى عوٟ تحسٙم الجطٍ ) ق ( اهق٘ٝ  شادتكوٌا ( 2)

 . ) ح ( احتلان غير ُٔائٛٙطٌٟ الاحتلان في ٓرٖ الحاهٕ ٗ

  ٞٙطٌٟ الاحتلان في ٓرٖ الحاهٗ ٞعوٟ ٗغم الحسكٙصبح الجطٍ  عِدًا ٗلا تتعدآا هقٌٚتٔا اهعظٌٟق٘ٝ الاحتلان  تصى( 3)

 . ) ن ( احتلان ُٔائٛ

 . حتٟ ه٘ أصبح الجطٍ ًتحسن باهفعى) ًطاٗٙاً هقٌٚتٕ اهِٔائٕٚ ن (  ( الاحتلان ٙظى ُٔائٚا5ً)

 
 

 

 

 
 

 

 

  

 

 هُ القَمْ النوائَْ ) العظمٓ ( لقٌّ الاحتكاك عندما ٍكٌن الجشم عمٓ ًشك الحركى أً متحرك بالفعن .

  خد بالل :    ح N ن                   ح N َ ز

، زاٗٙٞ الاحتلان ( يجب ألا تقى عّ ......أتشتددَ ٓرٖ اهعلاقٞ عِدًا ٙطوب ًِم اثبات أْ ) ًعاًى الاحتلان   

 

.بين قٌّ الاحتكاك النوائُ ًقٌّ رد الفعن العمٌدِ  ْهٌ النشب  

  = َ                                ًِٗٔا   َ = ز × ن   

 خد بالل : ًعاًى الاحتلان ُشبٞ ثابتٞ تت٘قف عوٟ طبٚعٞ الجشٌين المتلاًشين ٗهٚص عوٟ طلوٌٚٔا أٗ كتوتٌٚٔا .

 ٙعني : ًعاًى الاحتلان ُشبٞ ثابتٞ لا تتغير في المشأهٞ اه٘احدٝ إلا إذا تغير الجشٌين المتلاًشين .

 

 هٌ محصمْ رد الفعن العمٌدِ ًقٌّ الاحتكاك النوائُ .

 

  ز/  =b 2+ ن 2ز  =b ز =  2ز 2+ َ 2زb 1 َ +  
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 متحرك بالفعلالجسم  متسنالجسم  الجسم على وشل الحرمة

 ك< ق  ق = ك ق = ح



 

 

) ر ( ًرد الفعن المحصن ) رالعمٌدِ الزاًٍى المحصٌري بين رد الفعن هُ 

/

 ) . 

                   = ظا ي 

 

   = َ               ًعاًى الاحتلان = ظى شاٗٙٞ الاحتلانظا ي    

 إذا كاُت ) ٓـ ( ٓٛ قٚاض اهزاٗٙٞ بين ق٘ٝ الاحتلان اهِٔائٛ ٗزد اهفعى اهعٌ٘دٜ فإْ : : خد بالل

  = ٓـ  –ْ  09قٚاض زاٗٙٞ الاحتلان    ( ظا = ) َ ( ظتا ٓـ –ْ  09ًعاًى الاحتلان = ) ٓـ 



 معادلتا الاتزان هما :      ق = َ ز                   ز = ٗ           

 

 

 

 معادلتا الاتزان هما :      ق جتا ٓـ = َ ز                    ز + ق جا ٓـ = ٗ    

 

 

 

 معادلتا الاتزان هما :      ق جتا ٓـ = َ ز                    ز = ق جا ٓـ + ٗ    

 

 

  

:الاُصلاق بتأثير ٗشُٕ فقط فإْ  ٗكاْ عوٟ ٗغمٓـ إذا ٗضع جطٍ عوٟ ًطت٠٘ خػّ يمٚى عوٟ الأفقٛ بصإٗٙ قٚاضٔا   

قٚاع شاٗٙٞ ًٚى المطت٠٘ عوٟ الأفقٛ ) ٓـ (= قٚاع شاٗٙٞ الاحتلان ) ي (   

 اهبرٓاْ :

e                الجطٍ عوٟ ٗغم الاُصلاقE الاحتلان ُٔائٛ = َ ز  

 ًعادهتا الاتصاْ ٌٓا : )1( َ ز = ٗ جا ٓـ            )2( ز = ٗ جتا ٓـ   بقطٌٞ )1( ÷ )2(

E ظا ٓـ = َ            e ظا ي = َ                  E          ظا ي = ظا ٓـE         ي = ٓـ  

  خد بالل : لا تطبق ٓرٖ اهعلاقٞ إلا عِدًا ٙلْ٘ الجشٍ عوٟ ٗطم الاُزلاق تحت تأثير ٗزُٕ فقط (     
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 نزسلاقالاالجسم على وشل 

 ق

 ز

X X X X X X X X X X X X X X 

ٗ 

 َ ز

 الجسم على وشل الحرمة



 

 خد بالل : إذا ٗضع جشٍ عوٟ ًشت٠٘ خظّ يمٚى عوٟ الأفقٛ بزاٗٙٞ قٚاسٔا ٓـ ٗكاُت :

 . فإْ الجشٍ ًتزْ ٗالاحتلان غير ُٔائٛ        ن > ٗ جا ٓـ( 1)

 . ٗالاحتلان ُٔائِٛٙزهق عوٟ المشت٠٘ فإْ الجشٍ          ن < ٓـٗجا ( 2)

 .[  ] َ = ظا ي = ظا ٓـ فإْ الجشٍ ًتزْ عوٟ المشت٠٘ ٗعوٟ ٗطم الاُزلاق ٗالاحتلان ُٔائٛ         ن=  ٗجا ٓـ( 3)

 

 قاعدٝ : إذا كاُت ٓـ = ي        فإْ الجطٍ ًتصْ عوٟ المطت٠٘ ٗعوٟ ٗغم الاُصلاق ٗالاحتلان ُٔائٛ

 ًلاحظات ٓاًٞ :

 )1( إذا كاُت ٓـ > ي        فإْ الجطٍ ًتصْ ٗالاحتلان غير ُٔائٛ .

 وفي هذه الحالة تنون :

 أ- القوة التي تجعل الجسم على وشل الحرمة لأعلى المستوى :

 هي أقل قوة تحفظ توازن الجسم وتؤثر إلى أعلى المستوى .

 

 

 

 

 ب- القوة التي تجعل الجسم على وشل الحرمة لأسفل المستوى :

 هي أقل قوة تحفظ توازن الجسم وتؤثر إلى أسفل المستوى .

 

 

 

. فإْ الجطٍ ِٙصهق عوٟ المطت٠٘ ٗالاحتلان ُٔائٛ        ي <ٓـ ( إذا كاُت 2)  

 وفي هذه الحالة تنون :

 أ- القوة التي تجعل الجسم على وشل الحرمة لأسفل المستوى :

 هي أقل قوة تحفظ توازن الجسم وتؤثر إلى أعلى المستوى ) القيمة الصغرى ( .

 

 

 

 

 ب- القوة التي تجعل الجسم على وشل الحرمة لأعلى المستوى :

 هي أمبر قوة تحفظ توازن الجسم وتؤثر إلى أعلى المستوى ) القيمة النبرى ( .

 

 
 

 

 الجسم على وشل الانزسلاق

 ٓـ

 

 ٓـ

 

ٗ 

 

 الجسم على وشل الانزسلاق

 ٓـ

 

 ٓـ

 

ٗ 

 

 الجسم على وشل الانزسلاق

 ٓـ

 

 ٓـ

 

ٗ 

 

 الجسم على وشل الانزسلاق

 ٓـ

 

 ٓـ

 

ٗ 

 


