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 نبذة تارٌخٌة:
 واستخدمها فً حٌاته وقد  عرؾ الانسان منذ القدم كثٌرا من المواد التً استخلصها من الحٌوانات والنباتات

مواد "الى استخدامات كثٌرة لهذه ال أبو الكٌمٌاءتوصل العلماء العرب ومنهم جابر بن حٌان و أبو بكر الرازي " 
مثل صناعة الادوٌة و الاصباغ  و العطور و المنظفات و الاؼذٌة والدهون والسكرٌات و الكحول والخل 

 ........الخ  وعرًفو هذه المواد بالمواد العضوٌة أو الحٌوٌة .
 ذات الألوان ٌات التحنٌط والأصباغ العقاقٌر و المواد الكٌمٌابٌة التً استخدمها المصرٌون القدماء فً عمل 

 .الثابتة التً  مازالت ناصعة حتى الآن علً معابدهم
 

هً فرع منن علنم الكٌمٌناء ٌهنتم بدراسنة مركبنات الكربنون و الكربنون عنصنر أساسنً   
فٌهننا و والتننً ٌكننون مصنندرها مننن أصننل عضننوي و نبنناتً أو حٌننوانً و مثننل السننكرٌات  و الزٌننوت و النندهون و الصننابون 

 والأصباغ والأدوٌة ..الخ 
 

 إلى نوعان 0016عام  عالم برزٌلٌوس المركباتقسم ال
 
 
 

 مركبات ؼٌر عضوٌة مركبات عضوٌة

 تستخلص من أصل نباتى أو حٌوانى
حٌث تتكون داخل خلاٌا الكابنات الحٌة بواسطة قوى حٌوٌة ولا تحضر 

 فى المختبرات ونظرٌة القوى الحٌوٌةو

 تؤتى من مصادر معدنٌة من الأرض

 
 برزٌلٌوس"ل"   Vital force  نظرٌة القوى الحٌوٌة

والمركبات العضوٌة تتكون داخل الكابنات الحٌة بواسطة قوى حٌوٌة ولا ٌمكن تحضٌرها فً 
 المختبرات والمعاملو .

 
 من خلال تجربة فوهلر ؟     كٌؾ تم القضاء على نظرٌة القوة الحٌوٌة

 
 

الحٌوٌنة بتحضنٌره الٌورٌنا و  من هدم نظرٌة القوى 0070فوهلر  عام  الألمانًوو تمكن العالم 
 هو مركب عضوي ٌتكون فً بول الثدٌٌات 

 وهما كلورٌد الأمونٌوم وسٌانات الفضة تسخٌن محلول مابً لمركبات ؼٌر عضوٌةمن 
 

NH4Cl + AgCNO          AgCl      + NH4CNO 
 

 سٌانات الفضة        كلورٌد أمونٌوم سٌانات الامونٌوم         كلورٌد فضة                                       
 

NH4CNO                H2N – CO – NH2  
        

 سٌانات الأمونٌوم                                   الٌورٌا                                           
 

دم فنً كثٌنر منن الأؼنراض مثنل العقناقٌر ومنذ ذلك الحٌن أمكن تحضنٌر أعنداد هابلنة منن المركبنات العضنوٌة والتنً تسنتخ
 الطبٌة والأصباغ والمنظفات الصناعٌة و البلاستٌك و الأسمدة و المبٌدات الكٌمٌابٌة و ........ الخ

 0:  71اصبح نسبة المركبات العضوٌة إلى المركبات الؽٌر عضوٌة 
 
 
 
 

 تجربة فوهلر
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 :سبب وفرة المركبات العضوٌة
 مع نفسها أو ؼٌرها بطرق عدٌدة: ٌرجع ذلك لقدرة ذرات الكربون للارتباط 

 روابط ثلاثٌة روابط ثنابٌة بروابط أحادٌة

  
 
 
 

                   H                                      H  

            H  -  C – H                        O  C – H                      H   - C C - H 
                   H 
 المٌثان                               الفورمالدهٌد                           الاستٌلٌن           

 
      

 :وكذلك ترتبط ذرات الكربون على هٌبة سلاسل أو حلقات متجانسة وؼٌر متجانسة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملاحظات:

 عنندد الننروابط التسنناهمٌة حننول الننذرة تبننٌن وروابط تسنناهمٌة تننرتبط الننذرات فننى المركننب العضننوى مننع بعضننها بنن
 تكافإها فكل رابطة تمثل تكافإاً واحداً.

 مركب العضوى له تكافإ محدد وثابت.كل عنصر ٌدخل فى تركٌب ال 
 أمثلة:

 الهٌدروجٌن الكلور الأكسجٌن النٌتروجٌن الكربون العنصر

 أحادى أحادى ثنابى ثلاثى رباعى التكافإ

 
 من المركبات العضوٌة كان لزاما على العلماء  ما ٌلً :وامام هذا الكم الهابل 

 .تصنٌؾ المركبات بشكل منظم فً مجموعات قلٌلة العدد 
 .وضع اساس لتسمٌة هذه المركبات 
 دراسة التفاعلات الهامة وتحولات المركبات  واهمٌتها فً الحٌاة 
  

 تدرٌب عملً للتفرقة بٌن المركبات العضوٌة والؽٌر عضوٌة :

  والسننابلة مثننل  و الكحننول الاٌثٌلننً  , النفثننالٌن و المننواد العضننوٌة الصننلبة مثننل  و شننمع البننرافٌن نحضننر بعننض
 والجلسرٌن والاسٌتون  و 

 .نحضر بعض المواد ؼٌر العضوٌة  الصلبة مثل و ملح الطعام وكبرٌتات النحاس و  والسابلة مثل  و الماء و 

  الرابحنة   -القابلٌنة للاشنتعال  –الؽلٌنان  –الانصنهار  درجنة –نقارن بنٌن ننوعً المركبنات منن حٌنث  النذوبان– 
 ........ الخ. -سرعة تفاعلاتها  –التوصٌل الكهربً 

 

 – C   C –   C = C 

 سلسلة مستمرة
       |     |     |      |     

  - C – C – C – C – 

       |      |      |      |   

 سلسلة متفرعة
                   |  

               – C – 

      |     |      |     |      | 

– C – C – C – C – C – 

      |       |      |     |      | 

          – C –  

              | 

 حلقة متجانسة

\  / 

C 

        C      C 

         |        |  

        C       C 

C 

/   \ 

 حلقة غٌر متجانسة

\  / 

C 

        C      C 

         |        |  

        C       C 

 N 

 | 

| 

-- C --  

| 
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 :والمركبات ؼٌر العضوٌة  المركبات العضوٌةمقارنة بٌن 

 
 
 
 
 

 هى صٌؽة تبٌن نوع وعدد ذرات كل عنصر فى المركب ولا تبٌن طرٌقة ارتباطها معاً فى الجزئ
 ,   CH3OH , C2H2 , C2H4Cl2         (NH2)2CO ,        C2H4O2                 مثل:

 ثنابً كلورو اٌثان     حمض الاستٌك     ثنابً امٌنو كٌتون  استٌلٌن                مٌثانول                               
 
 
 

 ها مع بعضها بالروابط التساهمٌة.صٌؽة تبٌن نوع وعدد الذرات لكل عنصر فى المركب وطرٌقة ارتباط هً
 مثل:

 
 
 
 
 
 

 
 

 Molecular Formulaالصٌؽة الجزٌبٌة 

 Structural Formulaالصٌؽة البنابٌة 

         Cl    Cl 

          |      | 

H – C – C – H 

           |      | 

          H    H 

            H 

            | 

H – C – O – H  

             | 

            H 

H – C   C – H  
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هى ظاهرة اشتراك أكثر من مركب عضوى فى صٌؽة جزبٌة واحدة واختلافهما فى الصٌؽة البنابٌة مما ٌإدى إلى اختلاؾ 
 الخواص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة

 
 لها متشا بهان كما بالشكل:   O 6H 2Cأمثلة : الصٌؽة الجزٌبٌة  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملاحظات :

  الثلاثة . الصٌػ البنابٌة تظهر الجزئ مسطح ولكن الجزئ مجسم وتتجه ذراته فى الأبعاد الفراؼٌةكتابة 

  لتوضٌح شكل الجنزيء الصنحٌح نسنتخدم النمناذج الجزٌبٌنة  التنً توضنح النروابط   و العناصنر المختلفنة بنالوان
 البلاستٌك كما بالشكل السابق مختلفة و وٌستخدم فً ذلك كرات من

 سإال هام:
 وبالصٌؽة البنابٌة و دون ذكر أسماء   10H 4Cمتشكلات للصٌؽة البنابٌة   2 ارسم  -0
 و باستخدام النماذج الجزٌبٌة و دون ذكر اسماء  12H5Cمتشكلات للصٌؽة  3ارسم  -7

 
 
 
 
 

  Isomerismالمشابهة الجزٌبٌة والتشكلو  

           H   H 

           |      | 

H – C – C – O – H  

            |      | 

           H   H 

 كحول إٌثٌلى

        H          H 

         |            | 

H – C – O – C – H  

          |             | 

         H          H 

 اثٌر ثنائى المٌثٌل

C2H6O 
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 الكشؾ عن الكربون والهٌدروجٌن فى المركبات العضوٌة:
 الرسمالجهاز كما ب

نسخن المركب العضنوى منع  -0
أكسننننننٌد النحنننننناس الأسننننننود 

(CuO) .تسخٌن شدٌد 
نمننرر الؽننازات الناتجننة علننى  -7

كنننل منننن مسنننحوق كبرٌتنننات 
النحننناس البٌضننناء ثنننم علنننى 

 ماء الجٌر.
 

 -المشاهدة:
ٌتحول لون كبرٌتات النحناس  -0

 وجٌن المادة العضوٌة.إلى اللون الأزرق دلٌل على امتصاص الماء الناتج من تفاعل أكسٌد النحاس مع هٌدر
 الهٌدروجٌن مصدره المركب العضوى:

CuO(S) + 2H   Cu(S)  +    H2O(V) 

 
 من تفاعل أكسٌد النحاس مع الكربون. (CO2)ٌتعكر ماء الجٌر بسبب تكون  -7

 الكربون مصدره المركب العضوى:
2CuO(S)  + C    2Cu(S)  + CO2(g) 

 
 لكربون والهٌدروجٌن.المادة العضوٌة تحتوى على ا  الاستنتاج:

 
من خلال ما سبق نستنتج ان البناء الاساسً لاي مركنب عضنوي ٌكنون منن هنصنري الكربنون والهٌندروجٌن فٌمنا ٌعنرؾ 
بالهٌنننندروكربونات وبننننناقً المركبننننات العضنننننوٌة تكنننننون مشننننتقات للهٌننننندروكربونات باضننننافة ذرات لعناصنننننر مختلفنننننة 

 للهٌدروكربونات . 
 

 عضوٌة تحتوى على عنصرى الكربون والهٌدروجٌن فقط. هى مركبات -الهٌدروكربونات:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كبرٌتات نحاس 
 بٌضاء

 ماء الجٌر 

 مادة عضوٌة
+ 

أكسٌد نحاس 
 أسود



 معنا تشعر بالثقة               زوٌل فً الكٌمٌاء للثانوٌة العامة                                    

0 
 

 94992029149 -94449101100  اعداد / إبراهٌم حمدي

 

 
 
 
 

 مشتقات الهٌدروكربونات Hydrocarbons الهٌدروكربونات
 

 
 
 
 
 

 تصنٌؾ المركبات العضوٌة
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 -التسمٌة الشابعة تنقسم إلى مقطعٌن:
 [ المقطع الأول: ألكـ وهو ٌدل على عدد ذرات الكربون فى المركب0]

 المقطع ألكـ عدد ذرات الكربون لمقطع ألكـا عدد ذرات الكربون

C1 مٌثـ C6 هكسـ 

C2 أٌثـ C7 هبتـ 

C3 بروبـ C8 أوكتـ 

C4 بٌوتـ C9 نونـ 

C5 بنتـ C10 دٌكـ 

 
 الهٌدروكربونالروابط فً  [ المقطع الثانى: ٌدل على نوع 7] 

 السلسلة الكربونٌة ذات روابط

 ثلاثٌة ثنابٌة أحادٌة

 اٌن ٌن ان

 
 
 
 
 
 
 
 المقطع الأول + آن:                    التسمٌة 

 (CnH2n + 2)الصٌؽة العامة 

 .المركبات المشبعة ذات الرابطة الأحادٌة 

  كل مركب ٌزٌد عن الذى ٌسبقه بمجموعة(-CH2-) 

 مركبات خاملة كٌمٌابٌاً لأن جمٌع رابطها من النوع سٌجما القوٌة صعبة الكسر 

 .تمثل سلسلة متجانسة 

  الجدول التالً أسماء وصٌػ العشرة مركبات الأولً فً سلسلة الألكانات:وٌبٌن 

عدد ذرات 
 الكربون

 
 الاســـم

 
 الصٌؽة البنابٌة المكثفة

 
 الصٌؽة
 الجزٌبٌة

 CH4 CH4 مٌثان 0

 CH3-CH3 C2H6 إٌثان 7

 CH3-CH2-CH3 C3H8 بروبان 3

 CH3-CH2-CH2-CH3 C4H10 بٌوتان 4

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 C5H12 بنتان 5

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C6H14 هكسان 6

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C7H16 هبتان 2

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C8H18 أوكتان 0

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C9H20 نونان 9

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C10H22 دٌكان 01

 الألٌفاتٌة مفتوحة السلسلة  تدروكربوناأولاً: الهٌ

 الهٌدروكربونات الألٌفاتٌة المشبعة " البارافٌنات " ]أ[

  Alkanes الألكانات
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 مجموعة من المركبات ٌجمعها قانون جزٌبى عام  وتشترك فى الخواص الكٌمٌابٌة وتتدرج فى الخواص الفٌزٌابٌة.هً 
 

 ملاجظات : 
 "تلعب الألكانات دوراً هاماً كوقود ومواد أولٌة تستخدم فً تحضٌر العدٌد من المركبات العضوٌة الأخرى."

 وٌتم فصلها عن بعضها بواسطة التقطٌر التجزٌبً. توجد بكمٌات كبٌرة فً النفط الخام: وجودها , 
 المنازل. % فً الؽاز الطبٌعً المستخدم حالٌاً كوقود ف91ً% إلً أكثر من 51ٌوجد بنسبة تتراوح بٌن  :المٌثان 
  ٌعبآن فً اسطوانات وٌستخدمان أٌضاً كوقود . :البروبان والبٌوتان 
البارافٌن. توجد فً الكٌروسٌن والدٌزل وزٌوت التشحٌم وشمع :الألكانات الأطول فً السلسلة الكربونٌة 

 
 
 
 

 مجموعة ذرٌة لا توجد منفردة وتشتق من الألكان بنزع ذرة هٌدروجٌن 

  وٌرمز لها بالرمز(R) 

 تسمى باسم الألكان المشتقة منه بحذؾ وآنو وٌستبدل بالمقطع وٌلو 

  صٌؽتهاCnH2n + 1 
 

- CH3 - C2H5 - C3H7 - C4H9 - C5H11 

 بنتٌل بٌوتٌل بروبٌل إٌثٌل مٌثٌل

 

 أمثلة       التسمٌة المجموعة المشتقة        الصٌؽة الكٌمٌابٌة الألكان اسم

 مٌثان  
 إٌثان  
 بروبان 
 بٌوتان  
  

 

CH4                      
   C2H6 
C3H8 
C4H10 

-CH3                
-C2H5                        
-C3H7                        
-C4H9                        

                    

 ٌلثمٌ  
 إٌثٌل  
 بروبٌل 
 بٌوتٌل  
 

 CH3Clكلورٌد مٌثٌل     
 C2H5Brبرومٌد إٌثٌل     

 C3H7Iٌودٌد البروبٌل     
 C4H9Clكلورٌد بٌوتٌل    

 
 
 
 
 
 الأسماء      لقلٌلة التً كانوا ٌعرفونها آنذاك وكانت هذه   استخدم الكٌمٌابٌون القدماء أسماء للمركبات العضوٌة ا

 تشٌر ؼالباً إلً المصدر الذي استخلص منه هذا المركب وعرفت هذه الأسماء بالأسماء الشابعة.
      الإتحاد الدولً للكٌمٌاء البحتة والتطبٌقٌة:ومع التقدم المستمر وكثرة المركبات العضوٌة اتفق علماء 
 تباع نظام معٌن فً تسمٌة أي مركب عضوي تمكن كل من ٌقرأه أو ٌكتبه من التعرؾ الدقٌق علً علً إ     

   بناء هذا المركب        
 .International Union of Pure and Applied Chemistryالًـ... اختصار وIupac Systemو    

  ات" القدٌم " للالكانات هو  " البارافٌنالاسم الشابع " 

 
 
 
 

  Homologous Series  السلسلة المتجانسة

         ( مجموعة أو شق الألكٌلR-):Alkyl Radicals  

 

 ام الدولىوتسمٌة  الالكانات تبعاً لنظام الأٌوباك والنظ

9 
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 ات التسمٌة بنظام الأٌوباك :خطو
 
 نحدد أطول سلسلة كربونٌة متصلة ومستقٌمة أو متفرعةو ومنها ٌحدد اسم الألكان. و0و

 
 ترقٌم ذرات الكربون  من اي طرؾ إذا كانت السلسلة الكربونٌة خالٌة من التفرعات و7و
ذرة تخننالؾ ذرة  نننرقم مننن أقننرب طننرؾ لمجموعننة الألكٌننل أو أىذا كانننت اطننول سلسننلة كربونٌننة بهننا تفرعننات  و3و

 الهٌدروجٌن.
و بنٌن النرقم والاسنم ثنم -نبدأ التسمٌة برقم ذرة الكربون التً ٌخرج منها الفرع ثم فاصلة بٌن كل رقمنٌن و,و وو و4و

 نكتب اسم الفرع وآخر الاسم نكتب اسم الالكان الذي به عدد ذرات اطول سلسلة .

 
 
 نابى أو ثلاثى أو رباعى.فى حالة تكرار المجموعة أو الذرة تستخدم مقدمات ث و5و

 
 

 
NO2فى حالة وجود مجموعة سالبة مثل و 6و   

-, Br-, Cl- .ٌكتب اسمها منتهٌاً بحرؾ ووو مثل كلورو 

 
 
 
 

 فى حالة التفرعات المختلفة ترتب حسب الحروؾ الأبجدٌة لأسمابها اللاتٌنٌة. و2و
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 أمثلة:

 الأسم المركب

 
 
 
 نثنابى مٌثٌل هكسا -4 , 4كلورو  7 

 
 
 
 ثنابى مٌثٌل هبتان -4 , 3 

 
 

 رباعى مٌثٌل أوكتان - 5,  4,  4,  3

 
 
 

 مٌثٌل بٌوتان -3برومو  -7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        CH3-CH-CH2-CH2-CH3 

                  | 

CH3-CH2-CH 

                  | 

                  CH3 

1 2 

3 

4 5 6 7 

                         CH3 CH3 

                           |      | 

CH3-CH2-CH- C - CH-CH2-CH2-CH3 

                   |       | 

                  CH3 CH3 

CH3-CH-CH-CH3 

         |       | 

        CH3 Br 

                CH3      Cl 

                 |            | 

CH3-CH2-C-CH2-CH-CH3 

                 | 

                 CH3 

1 2 3 

4 5 6 
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 .هو أول الألكانات وأبسط المركبات العضوٌة 

  بسبب تحلل المواد العضوٌة. % من الؽاز الطبٌعى ٌوجد فى المستنقعات وؼاز المستنقعاتو91ٌكون 

  بخنار المناءو عنند  –الهٌندروجٌن  –النشنادر  –كان المكنون الربٌسنى للؽنلاؾ الجنوى لنارض والمٌثنان ٌعتقد أنه
بداٌة تكوٌنهنا وهنى ؼنازات لمعظمهنا خاصنٌة اختزالٌنة وبفعنل الأشنعة فنوق البنفسنجٌة تكنون ؼنازى النٌتنروجٌن 

 .ٌساعد على الاحتراق  والأكسجٌن وبذلك انقلب الؽلاؾ الجوى من مختزل إلى مإكسد
 
 
 
 

منع الجٌنر الصنودى وخلنٌط منن  (CH3COONa)التقطٌر الجاؾ لملنح اسنٌتات الصنودٌوم اللامابٌنة وخنلات الصنودٌومو 
NaOH/CaOو 
 معادلة التفاعل:

CH3COONa + NaOH 
CaO

  CH4 + Na2CO3   
 اسٌتات الصودٌوم 

 دور الجٌر الحى: مادة حفازة تعمل على خفض درجة انصهار الخلٌط.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ؼازات: ٌعبؤ البروبان والبٌوتان فى اسطوانات على هٌبة سابل والبوتاجازو C4إلى  C1[ المركبات الأولى 0]

 ملحوظة: 

 وأو اقل فً درجة الؽلٌان أكثر تطاٌرلانه  تعبؤ الأسطوانات بنسبة أكثر من البروبان فى المناطق الباردة و 

 واو درجة ؼلٌانه كبٌرة  طق الحارة واقل تطاٌروتعبؤ بنسبة أكثر من البٌوتان فى المنا 
 سوابل مثل الجازولٌن والكٌروسٌن. C17إلى  C5[ المركبات من 7]
 تكون مواد صلبة مثل شمع البرافٌن. C17[ المركبات أكثر من 3]
 من التآكل. الفلزات لتحمٌها فى تؽطٌةالالكانات الثقٌلة مثل الشحم   تستخدم[ ؼٌر قطبٌة لا تذوب فى الماء لذا 4]
 

 CH4المٌثان 

 التحضٌر فى المعمل

CH4 

CH3COONa 

+ 

NaOH/CaO 

 الخواص العامة لالكانات

 ]أ[ الخواص الفٌزٌابٌة
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 الألكانات خاملة نسبٌاً لأن روابطها من النوع سٌجما القوٌة التى ٌصعب كسرها
 
 2O, CO2Hتشتعل وتعطى [ الاحتراق: 0]

CH4(g) + 2O2(g)                CO2(g)  + 2H2O + طاقة 
 
     Cl2, Br2(I ,2(       :[ مع الهالوجٌنات7]

 
   وn reactionSubstitutio وتفاعل الاستبدال 

و ٌتوقنؾ الننناتج  " ضنوء شنمس ؼٌنر مباشنر و uvأو فنً وجنود الاشنعة فنوق البنفسنجٌة و  :400C0بالتسنخٌن لدرجنة 
 على نسبة كل من المٌثان و الهالوجٌن فً خلٌط التفاعل.

 تستبدل ذرات الهٌدروجٌن بذرات الهالٌد تدرٌجٌاً 
 عدد خطوات التفاعل = عدد ذرات الهٌدروجٌن

CH4(g)  + Cl2(g)    CH3Cl(g)  + HCl(g) 

                                                                        
 كلورٌد مٌثٌل                                                           

 
CH3Cl(g)  + Cl2(g)      CH2Cl2(g)  + HCl(g) 

 
 ثنابى كلورو مٌثان                                                              

 
 
CH2Cl2(g)  + Cl2(g)       CHCl3(g)  + HCl(g) 

                                                                    
 وكلورو فورمو  ثلاثى كلورو مٌثان                                                        

 
CHCl3(g)  + Cl2(g)               CCl4(l) + HCl(g) 

                                                   
 ورابع كلورٌد الكربونو كلورو مٌثان رباعً                                        

 النواتج ؟ سإال : ما هً نواتج تفاعل الاٌثان مع الكلور  ثم اكتب الصٌػ البنابٌة لكل ناتج  من 
 

 استخدامات مشتقات الألكانات الهالوجٌنٌة:
 كمخدر ولكن الجرعات الزابدة تسبب الوفاة (CHCl3)استخدم الكلوروفورم  و0و
 ٌستخدم كمخدر حالٌاً بؤمان مركب الهالوثان  و7و

 [ثلاثى فلورو إٌثان -0,0,0كلورو  -7برومو  -7]
 ظٌؾ الجاؾ.فى عملٌات التنثلاثى كلورو إٌثان  0,0,0 ٌستخدم مركب و3و
 استخدمت الفرٌونات فى أجهزة التكٌٌؾ والثلاجات كمبردات مثل:  و4و

                            – الكربون" رباعً فلورو مٌثان " رابع فلورٌد  وCF4و
 ثنابى كلورو ثنابى فلورو المٌثان وCF2Cl2و

 -ممٌزات الفرٌونات:
   و سهلة الإسالة.7و    و رخٌصة الثمن.0و
 و ولا تسبب تآكل المعادن.4و    امة.و ؼٌر س3و

 -أضرار الفرٌونات:
تسبب فى تآكل طبقة الأوزون التى تقى الأرض من أخطار الأشعة فوق البنفسجٌة ولذلك سوؾ ٌحنرم اسنتخدامها فنى عنام 

 م7171
 

 ]ب[ الخواص الكٌمٌابٌة

uv 

uv 

uv 

uv 

         Br    F 

           |      | 

H – C – C – F 

          |      | 

         Cl    F 

 هالوثان
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 ــٌــم حــمــديإبـــراه
 الفٌوم-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 [ التكسٌر الحرارى الحفزى:3]
ٌلنة تحنت ضنؽط وفنى وجنود عوامنل حفنازة ودرجنة تستخدم هذه العملٌة أثناء تكرٌر البترول بتسخٌن منتجات البتنرول الثق

 حرارة فتنتج:
 

    .وٌستخدم كوقود للسٌارات  الألكانات مثل الجازولٌن -0
 الألكٌنات التى تستخدم فى صناعة البولٌمرات. -7
 

C8H18(l)                    C4H8(g) بٌوتٌن   +   C4H10(g)  بٌوتان 
 أوكتان                                                                                                                       

 

 الأهمٌة الاقتصادٌة لالكانات:
 [ الحصول على الكربون المجزأ وأسود الكربونو:0]
 

CH4  
1000C0 / NO air 

      C(s) + 2H2  
 .وورنٌش الاحذٌة  سود والبوٌاتالحبر الأكصبؽة فً  ٌستخدم فى صناعة إطارات السٌارات و

 
 
 [ الحصول على الؽاز المابى:7]
 

 الؽاز المابى هو خلٌط من ؼازى الهٌدروجٌن وأول أكسٌد الكربون وٌستخدم كمادة مختزلة أو وقود قابل للاشتعال.
 
 

CH4 + H2O    ( CO + 3H2 )(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pressure/Heat 

catalyst 

725
o
c 

 عامل حفز
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 المقطع الأول + ٌن

 (CnH2n)الصٌؽة العامة 

 .تقل عن الألكانات بذرتى هٌدروجٌن ومشتقات من الألكاناتو 

 .تحتوى رابطة مزدوجة بٌن ذرتى الكربون 

 σ  +π CnH2nوالكٌنو الروابط ثنابٌة  ـٌن

 إٌثٌن

 

C2H4 

 بروبٌن

 

C3H6 

 
 
 
 

 طوات المتبعة مع الألكان وتستبدل النهاٌة وانو بالنهاٌة وٌنوتتبع نفس الخ و0و
 ٌبدأ الترقٌم من الطرؾ الأقرب للرابطة المزدوجة بؽض النظر عن موقع أى مجموعات أخرى. و7و
 ٌسبق اسم الألكٌن رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثنابٌة. و3و
 CH2 = CH-CH-CH2-CH3                      أمثلة:

                                                                                        |  
                                                                                        CH3       

                                                                                                                                         بنتٌن -0مٌثٌل  -3
                                                        Cl                                        

                                                                              |                      
                                                                              CH2-CH2-CH = CH2                      

                            بٌوتٌن -0كلورو  -4
 

 
 

 مفتوحة السلسلة الهٌدروكربونات الألٌفاتٌة الؽٌر مشبعة 

 [ الألكٌنات " الاولٌفٌنات "0]

 التسمٌة تبعاً لنظام الأٌوباك والنظام الدولىو

       H    H 

        |      |  

       C = C   

        |      |         

       H    H  

       H    H    H     

        |      |      |       

H – C – C = C – H  

        |             

       H     
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 001بانتزاع الماء من الكحول بواسطة حمض الكبرٌتٌك المركز الساخن عند درجة                                      
 م5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 دروجٌنٌةٌتفاعل الاٌثانول مع حمض الكبرٌتٌك المركز مكونا كبرٌتات اٌثٌل هٌ – 0

CH3 – CH2 – OH + H OSO3H 
80 oc

      CH3 – CH2 – OSO3H + H2O 
كبرٌتات إٌثٌل هٌدروجٌنٌة                          

تنحل كبرٌتات الاٌثٌل الهٌدروجٌنٌة بالحرارة وٌتكون الاٌثٌن  – 7  
 

H-CH2 – CH2 – OSO3H  
180 oc

 H2C = CH2 + H2SO4
  

         

 لالكٌنات الخواص العامة
 
 
 
 

 C2[ من 0]
ؼازات

C4             ومن       C5

      سوابل   
 C15   

صلبة
       

ورابننع كلورٌنند  -  الأثٌننر –ولكننن تننذوب فننى المننذٌبات العضننوٌة والبنننزٌن لأنهننا مننواد ؼٌننر قطبٌننة [ لا تننذوب فننى المنناء 7]
 الكربون 

 
 
 
 
 

 C2H4الإٌثٌن والإثٌلٌنو 

 التحضٌر فى المعمل

NaOH 

 إٌثٌن

 ماء

 ترمومتر

حمض 
كبرٌتٌك 

 مركز
+ 

 إٌثانول

 واص الفٌزٌابٌة]أ[ الخ
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 C = C  لاحتوابها على رابطة باى سهلة الكسر بٌاً:نشطة كٌمٌا *****
 
 
 2O/CO2Hتشتعل وتعطى  [ الاحتراق:0]

 
C2H4 + 3O2            2CO2 + 2H2O + Energy 

 
 [ تفاعلات الإضافة:7]

" هً تفاعلات تتم نتٌجة كسر الرابطة باي وتتكون روابط مع عناصر اخرى  وٌصبح المركب مشبع ." ومن هذه 
 ما ٌلً : التفاعلات

 
 الهدرجة وإضافة الهٌدروجٌنو: - و أو

 

CH2 = CH2 (g)          
Ni or Pt /150 – 300oc

         CH3 - CH3  (g) 

  إٌثٌن                                                                إٌثان                    
 

ومثل زٌنت عبناد الششنمس و (لصناعى من الزٌوت الؽٌر مشبعة الهدرجة هى الوسٌلة المستخدمة للحصول على المسلى ا
 .و درجة الحرارة المنخفضةعن طرٌق الهدرجة  حٌث تتحول إلى مركبات مشبعةزٌت الذرة وو 

 
 :Cl2, Br2(I ,2(الهلجنة  و بو

 
 المذاب فى رابع كلورٌد الكربون.الأحمر  ٌستخدم هذا التفاعل للكشؾ عن الألكٌنات حٌث ٌزول لون البروم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 وعدٌم اللونوثنابً برومو إٌثان  7,0       

 
 HX (HI, HCl, HBr): و الاحماض الهالوجٌنٌة و إضافة هالٌد الهٌدروجٌن -وجـو 

 ]أ[ فى الألكٌن المتماثل:
 الالكٌن المتماثل هو الالكٌن الذي

 تحتوي ذرتا كربون الرابطة  
 المزدوجة به على عدد متساو من 

 لهٌدروجٌنذرات ا
 
 
 
 

 ]ب[ الخواص الكٌمٌابٌة
      

 

   

H    H                                                                   Br    Br 

 |      |                                                                       |      | 

C = C (g)     + Br2 (l)   CCl4               H – C – C – H (g)            
  |      |                                                     أحمر            |      | 

H    H                                                                     H    H 

H     H                                               H    Br 

 |      |                                                   |      | 
C = C +     HBr                  H – C – C – H  

 |      |                                                    |      |  
H    H                                                  H    H 

 برومو إٌثان
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 ]ب[ فى الألكٌن الؽٌر متماثل: تتم حسب قاعدة ماركونٌكوؾ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إضافة الماء والهٌدرة الحفزٌةو: -ودو 
حتنى ٌسنهل كسنر الرابطنة المزدوجنة وذلنك لأن المناء إلكترولٌنت  لتوفٌر اٌنون الهٌندروجٌن  ٌتم التفاعل فى وسط حمضى

 لرابطة المزدوجة كسر ا للماء  +Hضعٌؾ لا ٌستطٌع 
 اضافة الحمض الى الاٌثٌن  -0

 CH2 = CH2 + HOSO3H                   
80oc

         CH3CH2O–SO3H كبرٌتات إٌثٌل هٌدروجٌنٌة 
 

حمض كبرٌتٌك                                                                     
نٌة التحلل المابً لكبرٌتات الاٌثٌل الهٌدروجٌ – 7  

CH3CH2O–SO3H + H2O             
110oc     

CH3 – CH2OH + H2SO4 
 

 بالجمع

CH2 = CH2 (g) + H2O(l)    
H2SO4/110oc

          CH3CH2OH(l)  
 
 180 oc                                                                                   اٌثٌن 

              والاإٌثانول و  الكحول الإٌثٌلً       
 وكشؾ باٌرو  [ الأكسدة:3]

 .تفاعل باٌر ٌستخدم للكشؾ عن وجود الرابطة المزدوجة وذلك لاختفاء لون برمنجانات البوتاسٌوم 

  إن الألكٌننننات تتؤكسننند بالعوامنننل المإكسننندة مثنننل(H2O2)  أو برمنجاننننات البوتاسنننٌوم وتتكنننون مركبنننات ثنابٌنننة
 ٌكولاتو.الهٌدروكسٌل تسمى وجلا

  الإثٌلٌن جلٌكول ٌستخدم كمادة مانعة لتجمد المٌاه فى مبردات السٌارات لأنه ٌكون روابنط هٌدروجٌنٌنة منع المناء
 فٌمنع تجمعها على هٌبة بلورات ثلج.

 
 
 
 
 

 اٌثٌلٌن جلٌكول 

 قاعدة ماركونٌكوؾ:
إلى ألكٌن ؼٌر متماثل فإن الجزء الموجب من  (H - OSO3H, HX)عند إضافة متفاعل ؼٌر متماثل 

 ٌدروجٌن.المتفاعل ٌضاؾ إلى ذرة الكربون الأكثر هٌدروجٌن والجزء السالب إلى ذرة الكربون الأقل ه

       H     H    H                                                        H    H    H 

        |       |      |                                                           |      |      | 
H – C  – C = C – H + HBr                      H – C – C – C – H  

        |                                                                          |      |      |  
       H                                                                        H    Br   H 

 بروبٌن              برومو بروبان                                             -2

H     H                                                                                 H    H 

 |      |                                    KMnO4                                    |      | 
C = C    +     H2O                                               H – C – C – H  

 |      |                                   (O)    وسط قلوى                           |      |  
H    H                                                                                 OH  OH 
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   [ البلمرة:4]

 ٌؽة الأولٌة .هى تجمٌع عدد كبٌر من جزٌبات بسٌطة ؼٌر مشبعة لتكوٌن جزئ كبٌر له نفس الص
 و 0111111:  011و من الجزئ الأولى الصؽٌر.المونومر: 

 جزئ كبٌر عملاق. البولٌمر:

 : بلمرةطرق عملٌة ال
 

 البلمرة بالإضافة: -   1
 تجمع عدد كبٌر من الجزٌبات الصؽٌرة ؼٌر المشبعة مثل الإٌثٌلٌن لتكوٌن جزئ كبٌر جداً مثل البولى إٌثٌلٌن.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                        – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 –    
 بولٌمر بولى إٌثٌلٌن                

 
 ملحوظة هامة :

 
و فً وجود فوق الاكاسٌد كمادة بادبة للتفاعل ٌتكون البولً إٌثٌلٌن  atm 1000تتم بلمرة الإٌثٌن تحت ضؽط كبٌر و ** 

   000 30الذي تبلػ كتلتة الجزٌبٌة 
***وسبب تكون البولٌمرات هو تكسر الرابطة باي بٌن ذرتً الكربون وارتباطهما  مع جزٌبات اخرى عن طرٌق 

 الالكترونات الحرة الوجودة على كل منهما .
 
 

 البلمره بالتكاثؾ : – 7
 وتتم بٌن مونومرٌن مختلفٌن  ٌتم بٌنهما عملٌة تكاثؾ . 

 ع فقد جزٌا مثل الماء وعملٌة التكاثؾ هنا تعنً الارتباط بٌنهما م
 ده الاولٌة للبولٌمرحٌنتج عنها تكوٌن بولٌمر مشترك ٌعتبر الو

 وسوؾ ندرسه فً آخر المنهج
 
 
 
 

H     H     H    H                            H    H            H   H 

 |      |        |      |                              |      |               |      | 

C = C  +  C = C                   C – C       +    C – C  

 |      |        |      |                              |      |               |      |       

H    H      H    H                            H   H             H    H 
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 لالكٌنات ومشتقاتها الناتجة بالإضافة ٌمراتأمثلة لبعض المون
 واهم الأستخدامات
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                    ٌن آالمقطع الأول + 
                                                              

 (CnH2n - 2)الصٌؽة العامة 

  مجموعننة مننن الهٌنندروكربونات مفتوحننة السلسننلة تحتننوى علننى رابطننة ثلاثٌننة علننى الأقننل بننٌن ذرتننى الكربننون
 CC ورابطة سٌجما ورابطتٌن باىو 

  أول مركباتها الإٌثاٌنC2H2 ٌلٌن.وٌسمى الأسٌت 
 
 
 
 

 تتبع نفس الخطوات المتبعة مع الألكان مع استبدال النهاٌة وانو بالنهاٌة واٌنو. و0و
 ٌبدأ الترقٌم من الطرؾ الأقرب للرابطة الثلاثٌة بؽض النظر عن موقع أى مجموعات أخرى. و7و
 ٌسبق اسم الأكاٌن رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثلاثٌة. و3و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ماء على كربٌد الكالسٌومتنقٌط ال CaC2   
 

  وٌمرر الؽاز قبل جمعه على محلول كبرٌتات نحاس فى حمض الكبرٌتٌنك المخفنؾ لإزالنة ؼناز الفوسنفٌن(PH3) 
 الناتجٌن من الشوابب فى كربٌد الكالسٌوم. (H2S)وؼاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن 

 

  
 

  + 2H.OH          Ca (OH) 2 + H – C   C – H  
 
 
 
 
 

 الأسٌتٌلٌنات "[ الألكاٌنات" 7]

 والتسمٌة تبعاً لنظام الأٌوباك والنظام الدولى

       H                  H    H 

        |                    |      | 

H – C – C   C – C – C – H 

        |                    |      | 

       H                  H    Cl  

 بنتاٌن -2كلورو  -5

                     H    H 

                      |      | 

H – C   C – C – C – H 

                      |      | 

                     Br   H 

 بٌوتاٌن -4برومو  -2

 التحضٌر فى المعمل

C C 

Ca 

 C2H2و والأسٌتٌلٌنالأٌثاٌن 
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  : لدرجنة حنرارة من الؽاز الطبٌعً المحتوي على نسبة عالٌة منن المٌثنان بالتسنخٌن   التحضٌر فً الصناعة

 ثم التبرٌد السرٌع للناتج ٌتكون الاٌثاٌن  C0 1400عالٌة اكبر من 
 

 
 
 
 

 الخواص الكٌمٌابٌة للإٌثاٌن :
 

 [ الاشتعال:0]
 ة محدودة من الأكسجٌن:أولاً: فى كمٌ

 
2C2H2 + 3O2      2CO2 + 2H2O + 2C  ودخانو 

 
 ثانٌاً: فى وفرة من الأكسجٌن:

2C2H2 + 5O2             4CO2 + 2H2O + حرارة عالٌة جداً      
 

  لهب الأكسى أستٌلٌنتستخدم فى لحام وقطع المعادن وٌسمى هذا التفاعل 

 م5 3111ل تبلػ الحرارة المنطلقة من هذا التفاع 
 
 [ تفاعلات الإضافة:7]

 وأو الهدرجة: 
  π 2إضافة الهٌدروجٌن وٌتم على مرحلتٌن لوجود رابطتٌن 

 
 
 
 
 
 

كربٌد 

 الكالسٌوم

 ماء

CuSO4 

+ 

H2SO4 

 أٌثاٌن

 ماء

 ثاٌنخواص الأٌ

                                            H    H                             H    H 

                                             |      |                               |      | 

H – C   C – H    2H/Ni      C = C     2H/Ni       H – C – C – H   

                                             |      |                               |      | 

                                            H    H                             H    H 

 اٌثاٌن                أٌثٌن               إٌثان                                   
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 وبو الهلجنة:
 

 ٌتفاعل الأٌثاٌن مع الهالوجٌنات بشدة وقد ٌكون التفاعل 

 .مصحوب بلهب وضوء إذا أضٌؾ الكلور 

 بون ولكن عندما ٌمرر البروم المذاب فى رابع كلورٌد الكرCCl4  ٌنزول لنون البنروم الأحمنر وٌعتبنر كاشنؾ لعندم
 التشبع.

C2H2 + Br2               C2H2Br2    
+ Br2

 C2H2Br4 
 

 

 وجو مع هالٌد الهٌدروجٌن:
 و تتم الإضافة على مرحلتٌن و المرحلة الثانٌة حسب قاعدة ماركونٌكوؾو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وقاعدة ماركونٌكوؾوضافة تتم حسبلأن الإ ثنابى برومو اٌثان  7, 0لا ٌتكون 
 
 

 وهى التفاعل مع الماء فى وجود عامل حفاز.ودو الهٌدره الحفزٌه: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وٌستؽل هذا التفاعل فً صناعة حمض الاٌثانوٌكك و الخل و
 بؤكسدة الاسٌتالدهٌد ٌمكن الحصول على حمض الاٌثانوٌك فى الصناعة.

CH3CHO       
[O]

                CH3COOH 
          

 حمض الإٌثانوٌك و الخلٌك و                    الإٌثانال والاسٌتالدهٌد و                          
 

 ٌثانال و الاسٌتالدهٌد ووٌمكن الحصول على الإٌثانول و الكحول الإٌثٌلً و بإختزال الإ
 

CH3CHO       
[2H]

                CH3 CH2 OH 
الإٌثانول والكحول الإٌثٌلًو          اختزال          الإٌثانال والاسٌتالدهٌدو                                

 
 

                                               H    H                              H    H 

                                                |      |           HBr              |      | 

H – C   C – H + HBr          C = C                        H – C – C – Br   

                                                |      |                                 |      | 

                                               H    Br                             H    Br 
 " (برومٌد الفاٌنٌلبرومواٌثٌن "  -4)                     مو إٌثانثنائى برو 4،4      

                                                            H    OH                       

                               H2SO4 40%           |      |                                

H–CC–H + H2O                       H – C = C – H              CH3 C HO    

                              HgSO4  60%     اسٌتالدهٌد                 كحول الفاٌنٌل                     
 اٌثانال                 مركب غٌر ثابت          
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  ذرات كربون فؤكثر ممكن أن توجد فى شكل حلقى. 3الهٌدروكربونات التى تحتوى 

  الصننٌؽة العامننة لالكانننات الحلقٌننةCnH2n اتٌننة ولكننن ٌضنناؾ لاسننم وهننى نفننس الصننٌؽة الجزبٌننة لالكٌنننات الألٌف
 .بعد اسم الالكان  حلقى كلمة أوقبل اسم الالكان الألكان كلمة سٌكلو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تإدى الزواٌا الصؽٌرة إلى تداخل ضعٌؾ بٌن الأوربٌتالات الذرٌة وٌكون الارتبناط بنٌن ذرات الكربنون ضنعٌفاً لنذا
 و.بروبان المستقٌم.البروبان الحلقى أكثر نشاطاً من الو فهى نشٌطة للؽاٌة 

  5 019السٌكلو بنتان والسٌكلو هكسان فمستقران وثابتان لأن الزواٌا بٌن الروابط تقترب من 
 
 
 
 
 

  المركبات العضوٌة المشتقة من الأحماض الدهنٌة وتحتوى علنى نسنبة عالٌنة منن الهٌندروجٌن تسنمى بالمركبنات
 الألٌفاتٌة والدهنٌةو مثل المٌثان.

 روابح عطرٌة ممٌزة وتقل بها نسبة الهٌدروجٌن تسمى الأروماتٌة مثل البنزٌن. المنتجات التى لها 
 

 انثراسٌن نفثالٌن بنزٌن عطرى

C6H6 
 

C10H8 C14H10 

 

 بنزٌن السٌارات هو الجازولٌن وٌختلؾ فى تركٌبه تماماً عن البنزٌن العطرٌن ملحوظة:
 

 الحلقٌة  تروكربوناثانٌاً: الهٌد

 وأو الهٌدروكربونات الحلقٌة المشبعةوالالكانات الحلقٌةو

    H     H 

        C 

H             H 

    C – C  

H            H 

 سٌكلو بروبان

 19الزواٌا 
9

 

       H    H 

        |      | 

H – C – C – H  

        |      | 

H – C – C – H   

        |      |  

       H    H 

 بٌوتان حلقى

 09الزواٌا 
9

 

 وبو الهٌدروكربونات الحلقٌة الؽٌر مشبعةوالمركبات الارووماتٌة العطرٌةو

H 

H 
H 

H 

H 

H 

H 

H 

H H 

H H 

 
 
 
 
 
 

   
 سٌلكو هكسان

الزواٌا تقترب من 
9
490 

C 

C 

C 
C 

C 
C 
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 اسى الحلقى الذى تتبادل فٌه الروابط المزدوجة والروابط الأحادٌة:إلى الشكل السد 0930عام  توصل العالم كٌكولى 
 
 
 
 
 
 

 وٌمكن الاكتفاء بالشكل التالً
 
 

 تدل الحلقة داخل الشكل على عدم تمركز  الالكترونات السته عندذرات كربون معٌنة.
 
 
 
 
 [ من قطران الفحم:0]

 ات وسوابل أهمها: مادة سوداء ثقٌلة تسمى قطران الفحم:عند إجراء التقطٌر الإتلافى للفحم الحجرى ٌتحلل إلى ؼاز

 قطران الفحم                
تقطٌر تجزٌبى 
  زٌت خفٌؾ  

م    1   07 
 بنزٌن عطرى   

 
 [ من المشتقات البترولٌة الألٌفاتٌة:7]

 وأو من الهكسان العادى:
 

 حرارة مرتفعة ٌمرر الهكسان العادى على عامل حفز ٌحتوى على البلاتٌن فى درجة 
 إعادة التشكٌل المحفزة:تسمى هذه الطرٌقة 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 
حرارة/بلاتٌن

    + 4H2 
 

 وبو البلمرة الثلاثٌة لاٌثاٌن:
 

3C2H2 

أنبوبة نٌكل مسخنة لدرجة الاحمرار  
                       

 
 [ من الفٌنول:3]

 اخن الذى ٌختزل الفٌنولبخار الفٌنول على مسحوق الزنك الس إمرار
 
 

             
 اختزال                                                                         

                                                + ZnO +  Zn       +           
 
 
 

 الصٌؽة البنابٌة للبنزٌن العطري

 ى الصناعةتحضٌر البنزٌن ف

OH   
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 و مثل تحضٌر المٌثان و دىبنزوات الصودٌوم مع الجٌر الصولملح  التقطٌر الجاؾمن 
 
 

 (s)  + NaOH(s) 
CaO

                  (l)       +         Na2CO3(s)  
        

 كربونات صودٌوم                 بنزٌن                                   بنزوات صودٌوم                  
 
 
 
 

الأروماتى الشق الناتج من نزع ذرة هٌدروجٌن من المركب  

  وٌرمز لها بالرمز(Ar) 

  ٌسمى هذا الشق الفٌنٌل(C6H5-) 
 تسٌمة بعض المركبات الأروماتٌة:

 
 
 
 
 
 

   C6H5 - C6H5ثنابى الفٌنٌل             فٌنٌل بروبان               7                             
 

 سإال هام  : هل ثنابً الفٌنٌل هو النفثالٌن ؟
 
 
 
 
 
 
مى مشتق البنزٌن أحادى الإحلال بنذكر اسنم النذرة أو المجموعنة الداخلنة مصنحوباً بكلمنة بننزٌن وتنرتبط بنؤى ذرة [ ٌس0]

 .الست من ذرات الكربون
 بنزٌن نٌترو    بنزٌن كلورو                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحضٌر البنزٌن فى المعمل

COONa 

  تسمٌة مشتقات البنزٌن

NO2 Cl 

مجموعة أو شق الأرٌل 
(Ar) 

CH3-CH-CH3 
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 [ إذا كان البنزٌن ثنابى الإحلال فٌتم فى أحد مواضع ثلاث فقط تسمى.7]

 مٌتا ثوأر بارا

4 7  ,6 3  ,5 

 
 
 
 

فهنى  (A)وٌتوقؾ موضع الاستبدال الثانى على نوع المجموعة المستبدلة أولاً 
 التى توجه إلى موضع الاستبدال الثانى.

 
 
 
 
 

 و 6,  7و , اورثو و 4للوضعٌن بارا وأولاً: مجموعات توجه الاستبدال الثانى 
 أمٌنو هٌدروكسٌل هالٌد ألكٌل

- R      (CH3) –  - X (I2 , Br2 , Cl2) - OH  - NH2 

 
       

                                        Fe 
   + 2Cl2       uv       +      +                   + 2HCl 
2 

 
 

     
 طولوٌن             ارثوكلوروطولوٌن         باراكلوروطولوٌن                   

 

 و 5,  3للوضع مٌتا و وجه الاستبدال الثانى ثانٌاً: مجموعات ت
 كربونٌل أو كٌتون ألدهٌد أو فورمٌل كربوكسٌل نٌترو

- NO2 

 O 
|| 

  O 
|| 

  O 
|| 

 

– O H C –  – H C – –  C     –  

– COOH – CHO CO 

 
 
 

   + Cl2 
           Fe/uv

              + HCl  
 
 

 نٌترو بنزٌن                           مٌتا كلورو نٌترو بنزٌن                                                
 
 
 
 

CH3 CH3 

Cl 

CH3 

Cl 

NO2 NO2 

Cl 
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ذرات الكربون فً الحلقة و نحدد رقم ذرة [ إذا كان البنزٌن ثلاثى الإحلال لا تستخدم مٌتا أو بارا أو أرثو بل ترقم 3]
 ة باللؽة اللاتٌنٌة حسب الحروؾ الأبجدٌالكربون المرتبطة بكل مجموعة  ثم نرتب التسمٌة 

 
 
 نٌترو بنزٌن - 2 –كلورو  – 1 –برومو  -4
 

 ملحوظة هامة: تسمٌة الاٌوباك بالارقام فقط
 
 
 
 
 
 
 

 .سابل شفاؾ لا ٌمتزج بالماء وله رابحة ممٌزة 

  م وٌشتعل مصحوباً بدخان أسود مما ٌعنى أنه ٌحتوى على نسبة كبٌرة من الكربون.5 01ٌؽلى عند درجة 

 بنزٌن بنوعٌن من التفاعلات هما الإضافة والإحلالٌتفاعل ال 
 
 
 
 
 

 أولاً: تفاعلات الإضافة:
بننالرؼم مننن احتننواء جننزئ البنننزٌن علننى روابننط مزدوجننة إلا أن تفنناعلات الإضننافة فننى البنننزٌن صننعبة تحتنناج إلننى ظننروؾ 

 خاصة:
 [ إضافة الهٌدروجٌن:0]

               
 ضؽط/درجة حرارة                                                                    

  + 3H2      هكسان حلقى        
 عامل حفز                                                                        

                              (C6H12 ) 
 
 [ الهلجنة:7]

 س المباشر وٌتكون سداسى هالٌد الهكسان الحلقى ٌتفاعل البنزٌن مع الهالوجٌنات فى ضوء الشم
 مع الكلور ٌتكون المبٌد الحشرى سداسى كلورٌد البنزٌن الذى ٌعرؾ باسم الجامكسان

 
 
 

                                                                      Uv           
  + 3Cl2  

                                                                            
 
 
    

 C6H6Cl6الجامكسان                    

 )   C6H6Cl6و هكسان حلقً وسداسى كلور                 
 
 

NO2 

Cl 

Br 

4 
3 

2 
1 

6 

5 

 الخواص الفٌزٌابٌة للبنزٌن

 الخواص الكٌمٌابٌة للبنزٌن

H 

Cl 
H 

Cl 

Cl 

H 

Cl 

H 

H Cl 

Cl H 

C 

C 
C 

C 

C 
C 
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 ]ب[ تفاعلات الإحلال:
 ٌتم فٌها استبدال ذرة هٌدروجٌن أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى.

 [ الهلجنة:0]
                                     FeCl3 
  + Cl2       + HCl 

                                                                                   uv 
           

 كلورو بنزٌن                                              
 

 ستخدامات المشتقات الهالوجٌنٌة للبنزٌن:ا
  دم كمبٌدات حشرٌة مثل:هالٌدات الأرٌل تستخ و0و

 مركب ثنابى كلورو ثنابى فٌنٌل ثلاثى كلورو إٌثانود.د.تو         
 

  ترجننع سننمٌته إلننى الجننزءCH-CCl3  مننن الجننزئ ٌننذوب فننى النسننٌج =
 الدهنى للحشرة فٌقتلها

  حننرم اسننتخدام هننذا المركننب لثباتننه فٌبقننى فننى البٌبننة دون تحلننل وقنند أدى
الأسننماك وقننند تسننرب إلنننى السلسنننلة ذلننك إلنننى قتننل الحشنننرات النافعنننة و

 الؽذابٌة حتى وصل إلى الإنسان.

 .للاطلاع فقط  الشكل و                                                  أقبح مركب حضر فى تارٌخ الكٌمٌاءDDT و 
 

 [ الألكلة: تفاعل فرٌدل كرافت:7]
  التفاعل مع هالٌد الاكٌل RX ابى والتسنخٌن فتحنل مجموعنة ألكٌنل محنل فى وجود كلورٌد ألومنٌوم لا م

 ذرة هٌدروجٌن وٌتكون ألكٌل بنزٌن.
 
            

   + CH3Cl(g)    
AlCl3

    HCl(g)  +       
لامابً                                                                           

                                                                                           (l) 

 
 بنزٌن                                                            طولوٌن ومٌثٌل بنزٌنو              

 

 [ النٌترة:3]
 

محننل ذرة  NO2 -ٌتفاعننل البنننزٌن مننع حمننض النٌترٌننك فننى وجننود حمننض الكبرٌتٌننك المركننز فتحننل مجموعننة النٌتننرو 
 دروجٌن فى حلقة البنزٌنهٌ
 

     Conc. H2SO4 
  + HO – NO2                                                   + H2O(v)    
                                                     50oc 

 ننبترو بنزٌ                                        
 ملحوظة:

  مننواد شنندٌدة الانفجننار لأن جزٌباتهننا تحتننوى علننى وقودهننا الننذاتى والكربننونو والمنننادة مركبننات عدٌنند النٌتننرو
 المإكسدة والأكسجٌنو.

 / مول جولكٌلو  N - O   =710وتفسٌر ذلك: ضعؾ الرابطة 

  وتكوٌن الرابطتٌن القوٌتٌنC=O  = مولجول كٌلو  305فى ثانى أكسٌد الكربون/ 

 NN   =940   مولجول كٌلو/ 

Cl 

Cl Cl 

CCl3 

| 

CH 

NO2 

CH3 
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 من أمثلتها:

T.N.T  مادة متفجرة " ثلاثى نٌترو الطولوٌن " 
 مع الطولوٌن"  0:  0حمض النٌترٌك والكبرٌتٌك المركزٌن بنسبة " خلٌط النٌترة وٌحضر بتفاعل 

 
 

                                              H2SO4/conc 
   + 3HNO3                                                                             + 3H2O  

 
 
 

 و  T.N.Tو   ثلاثى نٌترو الطولوٌن 6,  4,  7                            
 
 

 [ السلفنة:4]
 

محنل ذرة هٌندروجٌن وٌتكنون بننزٌن  (SO3H-)هى تفاعل حمض الكبرٌتٌك وحمض السلفونٌكو لتحل مجمنوع سنلفونٌك 
 حمض السلفونٌك

        

           + HO – SO3H       
H2SO4

         H2O +     
 مركز                          بنزٌن السلفونٌكحمض     
 
 

تقننوم صننناعة المنظفننات الصننناعٌة أساسنناً علننى مركبننات حمننض السننلفونٌك بعنند معالجتهننا بالصننودا الكاوٌننة  ٌلاحننظ أن:
 وبان فى الماء:للحصول على الملح الصودٌومى القابل للذ

 
                                     + NaOH 

 
 

 ألكٌل حمض السلفونٌك                              و المنظؾ والملح الصودٌومى لألكٌل حمض السلفونٌك
 

 جزئ المنظؾ ٌتكون من جزأٌن:
  [ الذٌل: وهو عبارة عن السلسلة الكربونٌة الطوٌلة وهى كارهة للماء.0]
 [ الرأس: مجموعة متؤٌنة وهى محبة للماء.7]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CH3 O2N 

CH3 

NO2 

NO2 

SO3H 

SO3H R SO3
-
Na

+ R 
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 -كٌفٌة عمل المنظفات:
 

 .لا ٌصصلح الماء فً ازالة البقع الدهنٌة لانها من المواد العضوٌة ولذلك نستخدم المنظفات الصناعٌة  

 ها تقلل فإن عندما تذوب المنظفات فى الماء 
   ٌزٌد  من قدرة الماء من توتره السطحً وهو ما

 على تندٌة " بلل " النسٌج المراد تنظٌفه
 
 
 
  

  ترتب جزٌبات المنظؾ نفسها بحٌث الذٌل 
 الكاره للماء ٌتجه نحو القاذورات وٌلتؾ 

 حولها والرأس الشره للماء ٌتجه نحو الماء
 وبذلك تتؽطى البقعة الدهنٌة 

 
 
 
 

 وعند الاحتكاك المٌكانٌكى تبدأ عملٌة التنظٌؾ 
 رات الى كرات صؽٌرة وتطرد حٌث تكسر القاذو 

 
 
 

    حٌث إن تنفصل الكرات  نتٌجة للتنافر 
 الشحنات المتشابه تتنافر ورإوس الجزٌبات التى 

  تؽطى النسٌج والقاذورات تحمل شحنة موجبةو
 وتتعلق فً الماء على هٌبة مستحلب 

 ٌتم التخلص منها بعملٌة الشطؾ . 
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المركبات قندٌماً عنل الخنواص الفٌزٌابٌنة مثنل الرابحنة والطعنم وبعنض الخنواص الكٌمٌابٌنة ولكنن بعند تقندم  اعتمد تصنٌؾ
 طرق التحلٌل الكٌمٌابى صنفت المركبات تبعاً إلى وجود 

 مجموعات معٌنة تسمى المجموعات الوظٌفٌة.
 
 
 

 
 ٌتها تؽلب على خواص الجزئ بؤكمله.هى مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل معٌن وتكون جزء من المركب ولكن فعال

 

 أقسام المركبات العضوٌة والمجموعة الوظٌفٌة الممٌزة لكل قسم
 

 
 

 مشتقات الهيدروكربونات

 عالةوالمجموعات الوظٌفٌة والف



 معنا تشعر بالثقة               زوٌل فً الكٌمٌاء للثانوٌة العامة                                    

22 
 

 94992029149 -94449101100  اعداد / إبراهٌم حمدي

 
 
 
 

 
 هى مركبات عضوٌة تحتوى على مجموعة أو أكثر من مجموعات الهٌدروكسٌل

 تتصل بمجموعة أرٌل تتصل بمجموعة ألكٌل

 الفٌنولات الكحولات

R – OH  Ar – OH  

CH3OH 
 ٌلىكحول مٌث

 فٌنول
 

 [ علل تتشابه الكحولات والفٌنولات فى كثٌر من الخواص؟0]
 OH -لتشابه المجموعة الوظٌفٌة فى كل منها وهى مجموعة 

 [ علل تعتبر الكحولات والفٌنولات مشتقات من الماء؟7]

  Ar – OH فٌنول
Ar

 H  – OH  
R

 R – OH كحول 
 

 محل ذرة الهٌدروجٌن من الماء.“ الفٌنول”رٌل أو أ (R)“الكحول”وذلك لإحلال مجموعة ألكٌل 
 [ علل تعتبر الكحولات والفٌنولات مشتقات من الهٌدروكربون المقابل.3]
 

C2H6               C2H5OH    C6H6               C6H5OH 
 

 لإحلال مجموعة الهٌدروكسٌل محل ذرة هٌدروجٌن من الألكان أو حلقة البنزٌن.
 
 
 
 

 :التسمٌة
 التسمٌة الشابعة: ]أ[

 وتسمى الكحولات تبعاً لمجموعة الألكٌل تسبقها كلمة كحول مثل:
 C2H5OH  و كحول إٌثٌلى7و  CH3OH  و كحول مثٌلى0و

 ]ب[ التسمٌة تبعاً لنظام الأٌوباك:

 :ٌشتق اسم الكحول من الألكان المقابل المحتوى على نفس عدد ذرات الكربون وٌضاؾ النهاٌة وولو مثل 
 اٌثانول. C2H5OHو 7و   مٌثانول CH3OHو 0و

 :وٌجب عند التسمٌة ترقٌم السلسة الكربونٌة من الطرؾ القرٌب لمجموعة الهٌدروكسٌل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الكحولات والفينولات

 الكحولات

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – C H2 – OH   

  بنتانول -4

CH3 – CH2 – CH2 – CH – CH3  

                   | 

                                   OH   

  بنتانول -2 

CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH3  

                        | 

                       OH   

  بنتانول -2 

OH 
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مجموعننة  فننى التسننمٌات الشننابعة أصننطلح علننى أن ٌطلننق اسننم أٌننزو علننى شننق الألكٌننل إذا كانننت ذرة الكربننون :ملاحظننة
 :أو ذرتً كربون كٌلمتصلة بمجموعتٌن أل الهٌدروكسٌل 

 
 

CH3 – CH2 – CH2 – OH  
 كحول بروبٌلى عادى                                                                                          

 بروبانول – 0                                                                                          
 
 درٌب:ت

 
 
 
 

 حسب عدد مجموعات الهٌدروكسٌل فى الجزئ إلى أربعة أنواع هى:وأو 

 عدٌدة الهٌدروكسٌل ثلاثٌة الهٌدروكسٌل ثنابٌة الهٌدروكسٌل أحادٌة الهٌدروكسٌل

CH3 – OH  C2H4 (OH)2 C3H5(OH)3 C6H8(OH)6 

 السوربٌتول الجلٌسرول الإٌثٌلٌن جلٌكول المٌثانول

 
   

 
 

نٌؾ الكحولات أحادٌة الهٌدروكسٌل إلى ثلاثة أنواع حسب نوع ذرة الكربون المتصلة بمجموعة تصوبو 
 الهٌدروكسٌل والتى تسمى مجموعة الكاربٌنول 

 
                                                         C – O H   

 

 كحولات ثالثٌه كحولات ثانوٌة كحولات أولٌة

ة الكاربٌنول فٌها ترتبط مجموع
بذرة كربون واحدة وذرتٌن 

 هٌدروجٌن

تربط فٌها مجموعة الكاربٌنول 
بذرتى كربون وذرة هٌدروجٌن 

 واحدة

ترتبط فٌها مجموعة الكاربٌنول 
 بثلاث ذرات كربون

 
 
 
 
 

  

 كحول إٌثٌلى
 وإٌثانولو 

 كحول بروبٌلى ثانوى
 كحول أٌزوبروبٌلى

 بروبانول  – 7

 ثىكحول بٌوتٌلى ثال
 بروبانول 7 –مٌثٌل  – 7

 

CH3 – CH2 – OH 

            | 
           CH3       

 (بروبانول – 2)كحول 

 تصنٌؾ الكحولات

CH2(CHOH)4CH2  

 |                     | 
OH                OH              

CH2 – CH – CH2  

 |          |          | 
 OH    OH    OH          

CH2 – CH2  

 |          | 
 OH    OH              

           CH3 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

            CH3 

           H 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

            CH3 

           H 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           H              
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 أمثلة:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 OH5H2C       الكحول الإٌثٌلى والإٌثانولو

 -تحضٌره فى الصناعة:
 من المولاس وبقاٌا قصب السكر بعد تصنٌع السكرو :[ التخمر الكحولى0]

 وثانى أكسٌد الكربون كما ٌلى: وتتم عملٌة التخمر بإضافة الخمٌرة إلى المولاس وسكروزو فٌتكون الإٌثانول

C12H22O11 + H2O  
تحلل مابى

 C6H12O6 + C6H12O6 
 أنزٌم انفرتٌز                 سكروز   فركتوز      جلوكوز                               

 

C6H12O6                  
تخمر

      2C2H5OH + 2CO2 
 جلوكوز             أنزٌم زٌمٌز         ل إٌثٌلًكحو                                      

 : وإماهة الإٌثٌنو الإٌثٌن [ هٌدرة7]
 .حٌث ٌنتج الإٌثٌن من تكسٌر المواد البترولٌة الكبٌرة السلسلة 

 .ثم تجرى عملٌة الإماهة الحفزٌة لؽاز الإٌثٌن باستخدام حمض الكبرٌتٌك أو الفوسفورٌك 

 و الكٌماوٌات التً تصنع من البترول و ٌماوٌاتلذلك ٌعتبر الإٌثانول من البتروك. 
 

      منتجات بترولٌة         
تكسٌر حفزى

     CH2 = CH2 + H2O   
dil  H2SO4/110oc

       C2H5OH(v) 

 
الإٌثٌن هو الألكٌن الوحٌد الذى ٌعطى كحول أولى بالإماهة أما باقى الألكٌنات فتعطى كحولات ثانوٌة وثالثٌة حسب قاعدة 

 وماركونٌكوؾو:

CH3 – CH = CH2 + H2O  
H2SO4

  
 
 
 

CH3 – CH2 – CH – CH3  

        | 

                            OH   

 كحول ثانوى أحادى الهٌدروكسٌل

C2H4(OH)2 

 

 كحول ثنائى الهٌدروكسٌل

     CH3 

       \ 

        CH – CH2 OH   

       / 

     CH3 

 كحول أولى أحادى الهٌدروكسٌل

                       CH3 

                       | 

CH3 – CH2 – C – OH 

                       | 

                      CH3 

 كحول ثالثى أحادى الهٌدروكسٌل 

 الكحولات الأولٌة أحادٌة الهٌدروكسٌل

CH3 – CH – CH3  

                        | 

                       OH   

 بروبانول )كحول ثانوى( – 2
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                                                        H2SO4 

 
 
 
 
 
 

 الكحول المحول والسبرتو الأحمرو
 

 هو كحول اٌثٌلً مضاؾ الٌه بعض الاضافات  لاستخدامه كوقود ومنع استخدامه كمشروب كحولً وهذه الاضافات هً :
 % مٌثانول ومادة سامة صعبة الفصل تسبب الجنون والعمىو 5% إٌثانول + 05
 % بٌرٌدٌن ورابحته كرٌهةو زٌت العظام + صبؽات ملونة والباقى ماء0+ 
 
 
 
 

 بتسخٌن هالٌد الألكٌل المقابل مع محلول مابى للقلوٌات وبوتاسا كاوٌة مابىو

R – X + KOH       
مابى 

              KX + R – OH  

C2H5Cl + KOH   
مابى

      KCl + C2H5OH 
 

 كلورٌد إٌثٌل      كحول إٌثٌلى                    
 

 مابى                                                
     + KOH   KBr +  

 بروبانول وثانوىو 7
 
 
 
 

 مابى                                                                         
   + KOH      KBr +  

 بٌوتانول ثالثى
                

 

 ملحوظة: 
 ترتٌب الهالوجٌنات حسب سهولة انتزاعها من هالٌد الألكٌل كما ٌلى:

 ٌود < بروم < كلور
 أى أن ٌودٌد الألكٌل أسهلها تحلل.

 
 
 
 
 
 

                    CH3 

                    |                               

CH3 – C = C H – CH3  + H2O 

 بٌوتٌن - 2مٌثٌل  – 2

                    CH3 

                     |      

CH3 – C – CH2 – CH3              

                     | 

                    OH 

 بٌوتانول – 2مٌثٌل  – 2

 )كحول ثالثى(

 الطرٌقة العامة لتحضٌر الكحولات

    CH3 H 

       \   / 

        C – Br   

       / 

     CH3 

  CH3     H 

      \     / 

        C – OH  

       / 

     CH3 

           CH3 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

            CH3 

           CH3 

            | 

CH3 – C – Br 

            | 

            CH3 
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 -الخواص الفٌزٌابٌة:
 اللون. [ الكحولات مواد متعادلة عدٌمة0]
[ المركبات الأولى منها خفٌفة تمتزج بالماء امتزاجاً تاماً أما المركبات المتوسطة سوابل زٌتٌة والمركبات العالٌة منواد 7]

 جامدة ذات قوام شمعى.
     [ وتختلؾ الكحولات عن الألكانات فى أنها تذوب فى الماء ودرجة ؼلٌانها مرتفعة 3]

 سٌل التى تكون روابط هٌدروجٌنٌة.وسبب ذلك وجود مجموعات الهٌدروك
 بزٌادة عدد مجموعات الهٌدروكسٌل فى الجزئ ٌزٌد ذوبانه فى الماء وترتفع درجة ؼلٌانه

 
 

 
 
 
 

 
 

 -تنقسم تفاعلات الكحولات إلى:  -الخواص الكٌمٌابٌة:
 تفاعلات خاصة بذرة هٌدروجٌن مجموعة الهٌدروكسٌل -
 تفاعلات خاصة بمجموعة الهٌدروكسٌل -
 تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربٌنول  -
 تفاعلات تشمل الجزيء كله -
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخواص العامة للكحولات
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 [ تفاعلات خاصة بذرة هٌدروجٌن مجموعة الهٌدروكسٌل:0]
 تفاعلات الكحولات مع العناصر الفلزٌة النشطة لتكوٌن الكوكسٌد الفلز:     :حمضٌة الكحولاتوأو 

 تفسٌر حمضٌة الكحول:
لهٌنندروجٌن فننى مجموعننة الهٌدروكسننٌل وبننذلك تننزاح إلكترونننات الرابطننة ناحٌننة الأكسننجٌن الأكسننجٌن أكثننر سننالبٌة مننن ا

 وبالتالى ٌسهل كسر هذه الرابطة فٌحل الفلز محل الهٌدروجٌن.
2C2H5OH + 2Na            2C2H5ONa +                 H2 

   اٌثوكسٌد الصودٌوم              ٌشتعل بفرقعة          
 وراسب أبٌضو                                       

 
 ٌمكن تحلٌلها مابٌاً إلى الإٌثانول وهٌدروكسٌد الصودٌوم.مادة اٌثوكسٌد الصودٌوم 

 
C2H5ONa + H2O          C2H5OH + NaOH 

 

 :ًتدرٌب عمل 
انول وسد الأنبوبة مل من الإٌث 5ضع قطعة صؽٌرة من الصودٌوم و فً حجم الحمصة و فً أنبوٌة اختبار تحتوي علً 

 فوهة الأنبوبة بحذر ثم بخر المحلول علً حمام مابً بعد انتهاء التفاعل. بإصبع الإبهام ثم قرب عود ثقاب مشتعل من 

    .المشاهدة: تشاهد حدوث فوراناً وفرقعة ممٌزة وتكون مادة بٌضاء صلبة بعد التبخٌر 

    وجٌن والمادة البٌضاء هً اٌثوكسٌد الصودٌوم  الاستنتاج: الفرقعة تدل علً تصاعد ؼاز الهٌدر 
 الذي ٌمكن تحلٌلة مابٌاً إلً الإٌثانول وهٌدروكسٌد الصودٌوم.                   

   C2H5ONa  +  H2O                          C2H5OH  +  NaOH                            
 

 العضوٌة لتكوٌن الأستراتتتفاعل الكحولات مع الأحماض  تكوٌن الأستر:وب و
 تتفاعل الكحولات مع الاحماض العضوٌة لتكون الاسترات وٌنفصل جزيء ماء

 وجزيء الماء الناتج  ذرة هٌدروجٌن الكحول ومجموعة هٌدروكسٌد  من الحمض 
   تم اثبات ذلك باستخدام كحول ٌحتوي على نظٌر الاكسجٌنO18   وحمض الخلٌك المحتوي على

 وجد ان الماء الناتج ٌحتوي على اكسجٌن عادي  O16 الاكسجٌن العادي 

CH3COOH + C2H5OH 
H2SO4 conc

   CH3COOC2H5 + H2O 
 وٌستخدم حمض الكبرٌتٌك المركز لمنع التفاعل العكسى.

 

 [ تفاعلات خاصة بمجموعة الهٌدروكسٌل:7]
 

 ZnCl2ز مثل كلورٌد الخارصٌن تتفاعل الكحولات مع الأحماض الهالوجٌنٌة وحمض الكبرٌتٌك فى وجود عامل حفا

C2H5OH + HCl        
ZnCl2    

 C2H5Cl + H2O 
 
 : سإال 

 كٌؾ تحول كلورٌد الاٌثٌل الى الاٌثانول  والعكس ؟
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 [ تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربٌنول: 3]
 
 
 المحمضنتٌن بحمنض بوتاسنٌوم تتؤكسد الكحولات بالعوامل المإكسدة مثل ثانى كرومات البوتاسنٌوم أو برمنجاننات ال

 الكبرٌتٌك المركز
  حٌنننث ٌقنننوم العامنننل المإكسننند بؤكسننندة ذرة الهٌننندروجٌن المتصنننلة بمجموعنننة الكننناربٌنول وتتحنننول إلنننى مجموعنننة

 هٌدروكسٌل
  وبذلك ٌتكون مركب ٌحتوى على مجموعتٌن على نفس ذرة الكربون ولذلك ٌكون ؼٌر ثابت ٌفقد جزئ ماء وٌتحنول

 إلى مركب ثابت.
 تتؤكسد إلى ألدهٌدات ثم أحماض: كحولات الأولٌة:ال و أو

 
 

                           KMnO4 (O)                                 - H2O                               
        

 
 

 
                                                     مركب ؼٌر ثابت                                       اٌثانول                   

إٌثانال واسٌتالدهٌدو                           
                                                                                                                               
                                                                                                       (O)     

 
                                        

 
 
 
 

 حمض اٌثانوٌك                                
 

  فننى حالننة اسننتخدام محلننول ثننانى كرومننات البوتاسننٌوم المحمننض بحمننضH2SO4  المركننز ٌتحننول اللننون مننن
 لى إلى الأخضر وتظهر رابحة الخل.البرتقا

 حٌث ٌسمح لهم بنفخ بالونه خلال أنبوبة بها مادة  تستخدم هذه الطرٌقة للكشؾ عن تعاطى السابقٌن للخمور
ثنم نتنرك البالوننه لٌخنرج منهنا هنواء  H2SO4السلٌكا جل المشبعة بثانى كرومات البوتاسٌوم المحمض بحمنض 

 ر لون ثانى كرومات البوتاسٌوم من اللون البرتقالى إلى اللون الأخضر.الزفٌر فإذا كان السابق مخموراً تؽٌ

 .فى حالة استخدام برمنجانات البوتاسٌوم ٌزول لونها البنفسجى 

 وبو الكحولات الثانوٌة:
 تتؤكسد إلى كٌتون فقط وذلك لوجود ذرة هٌدروجٌن واحدة متصله بمجموعة الكاربٌنول.

 
 
 

                                 (O)                                       - H2O  
 أسٌتون

 
 

 اسٌتون و بروبانون و                         مركب ؼٌر ثابت                         كحول اٌزوبروبٌلً          
 "اٌزوبروبانول "                                                                                           

 

     | 

 – C – OH 

     |                    

           OH 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           H 

CH3 – C = O 

            | 

           H 

CH3 – C = O 

            | 

           OH 

           H 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           H 

           H 

            |                             

CH3 – C – OH 

            | 

           CH3 

           OH 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           CH3 

   CH3                        

      \ 

      C = O 

      / 

     CH3 
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 ٌومالف-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 

 وجو أكسدة الكحولات الثالثٌة:
 لا تتؤكسد لعدم وجود ذرات هٌدروجٌن مرتبطة بمجموعة الكاربٌنول.

 [ تفاعلات خاصة بجزىء الكحول كله:4]
 تتفاعل الكحولات مع حمض الكبرٌتٌك المركز وٌتوقؾ ناتج التفاعل على درجة الحرارة:

  ن والإٌثٌلٌنو بنزع جزء ماء.ٌنتج الأٌثٌ 001فى درجة 
                     H2SO4 
C2H5OH              + H2O 
                     180 oc 

 
 

 اٌثٌلٌن و إٌثٌن و                                                                         
 

  جزٌبٌن كحول.كل ٌنتج الأثٌر المعتاد بنزع جزئ ماء من  041فى درجة 

2C2H5OH   
H2SO4/140oc

     C2H5 – O – C2H5 + H2O 
 أثٌر ثنابى الإٌثٌل                               

 
 
 
 
 

 مذٌب عضوى للزٌوت والدهون. و0و
 فى الصناعات الكٌمٌابٌة مثل الأدوٌة والطلاء والورنٌش. و7و
 .قدرته على قتل المٌكروبات   عن طرٌق المضمضة كمادة مطهرة ل فى محالٌل تعقٌم الفم والأسنان و3و
 ٌستخدم الإٌثانول فى صناعة الروابح والمشروبات الكحولٌة. و4و
 ٌخلط مع الجازولٌن وٌستخدم كوقود للسٌارات فى بعض البلدان مثل البرازٌل. و5و
م لأن درجننة 5 51-فننى الترمننومترات الكحولٌننة والتننى تسننتخدم فننى قٌنناس درجننات الحننرارة المنخفضننة حتننى  و6و

 مو5 001.5 -تجمده و
 ٌدخل فى تكوٌن الكحول المحول. و2و

 

 ملحوظة:
 

 .والمريءتناول المشروبات الكحولٌة ٌسبب تلٌؾ الكبد وسرطان المعدة  -0
 الكحول المحول ٌتكون من : -7

 % اٌثانول05 و أو
 % مٌثانول5 و بو
 % إضافات + لون ورابحة  والباقً ماء0 و تو

 استخداماته : 
 وقود منزلً  وفً بعض الصناعات الكٌمٌابٌة

 
 
 
 
 
 
 
 

H – C = C – H 

       |       | 

      H     H 

 لأهمٌة الاقتصادٌة للكحول الاٌثٌلًا
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 مثال: 

 الإٌثٌلٌن جٌلٌكول:
 
 
 

 ٌستخدم فى مبردات السٌارات فى المناطق الباردة مادة مانعة لتجمد الماء. و0و
 ٌستخدم فى سوابل الفرامل الهٌدرولٌكٌة وأحبار الأقلام الجافة وأحبار الطباعة. و7و

وٌر وأشنرطة وأفنلام التصن ألٌناؾ النداكرونالنذى ٌندخل فنى تحضنٌر  (PEG)بولٌمر بولى إٌثٌلنٌن جلٌكنول  و3و
 التسجٌل.

 
 
 
 
 
 

 مثال:
 الجلٌسرول

 
 
 
 

 ٌستخدم كمادة مرطبة للجلد. و0و
 فى صناعة النسٌج ٌكسب الأقمشة المرونة والنعومة. و7و
 تجرى علٌه عملٌة النٌترة لتحضٌر مفرقعات النٌتروجلٌسرٌن  و3و
 ٌستخدم النٌتروجلٌسرٌن أٌضا لتوسٌع الشراٌٌن فى علاج الأزمات القلبٌة. و4و

 
 
 

                                             H2SO4/Conc. 
                     + 3HO – NO2                                                                + 3H2O 

 
 
 
 

 نٌتروجلٌسٌرٌن                            
 
 
 
 
 
 
 
 

 الكحولات ثنابٌة الهٌدروكسٌل

CH2 – CH2  

 |          | 

OH    OH              

 الكحولات ثلاثٌة الهٌدروكسٌل

CH2 – CH – CH2  

 |          |         | 

OH    OH    OH          

CH2 – OH  

 | 

CH  – OH 

 | 

CH2 – OH  

CH2 – O – NO2  

 | 

CH  – O – NO2 

 | 

CH2 – O – NO2 
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 عدٌدة الهٌدروكسٌل: تعتبر مواد الدهٌدٌة أو كٌتونٌة الكربوهٌدرات
 
 
 
 
 
 
 

(C6H12O6 ) 
 
 
 
 
 

 مركبات هٌدروكسٌلٌة أروماتٌة تتصل فٌها مجموعة هٌدروكسٌل أو أكثر مباشرة بذرات حلقة البنزٌن:
 
 
 
 
 
 

 فٌنول                    كاتٌكول                 بٌروجالول
 
 

 الفٌنول وحمض الكربولٌكو
     OH5H6C 

 
ة لاسنننتخدامه كمنننادة أولٌنننة فنننى تحضنننٌر كثٌنننر منننن المنتجنننات مثنننل البنننولٌمرات والأصنننباغ والمطهنننرات لنننه أهمٌنننة كبٌنننر

 ومستحضرات السلسلٌك والأسبرٌنو وحمض البكرٌك.
 
 
 
 
 
 [ من التقطٌر التجزٌبى لقطران الفحم:0]
 م:[ بالتحلٌل المابى فى وسط قلوى للمركبات الهالوجٌنٌة الأروماتٌة مع هٌدروكسٌد الصودٌو7]
 
 
 

 م5 311                                                                          
                   +     NaOH                                                       + NaCl 

 جو 311                                                                         
 بنزٌن كلورو                                      فٌنول                                                        

 المركبات عدٌدة الهٌدروكسٌل

 CHO 

  |  

(CHOH)4 

  | 

 CH2OH  

 

 جلوكوز

 CH2OH  
  | 
 C = O 
  | 

(CHOH)3 
  | 

 CH2OH  

 فركتوز

 الفينولات

OH OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

 طرق تحضٌر الفٌنول

OH Cl 
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 -الخواص الفٌزٌابٌة:

 .الفٌنول مادة صلبة كاوٌة للجلد 

  م.1 43لها رابحة ممٌزة تنصهر عند 

  م1 65الحرارة حتى ٌمتزج به تماماً عند درجة شحٌح الذوبان فى الماء وٌزداد الذوبان فى الماء برفع درجة 

 
 الخواص الكٌمٌابٌة:

 
 [ حامضٌة الفٌنول:0]
 

 .ترجع لوجود أٌون الهٌدروجٌن الموجب 

 .ٌتفاعل الكحول والفٌنول مع الفلزات القوٌة مثل الصودٌوم وٌطرد الهٌدروجٌن 

  تزداد هذه الخاصنٌة فنى الفٌننولات والندلٌل علنى ذلنك أنهنا تتفاعنل منعNaOH  القلوٌنة والسنبب فنى ذلنك هنو أن
وبنذلك تكنون أسنهل فنى الكسنر ولنذلك ٌسنمى الفٌننول   O - Hحلقة البنزٌن فى الفٌنولات تزٌد من طول الرابطة 

 حمض الكربولٌك.
 
 
 
 

R – ONa  

+ Na 

R – OH  الكحول 

              
 الفٌنول  

 لا ٌتفاعل

+ NaOH 

R – OH  الكحول 

              
 الفٌنول  

 
 

  الرابطننة بننٌن حلقننة البنننزٌن وذرة الأكسننجٌن قصننٌرة جننداً ولننذلك تكننون صننعبة الكسننر ولهننذا السننبب لا تتفاعننل
 الفٌنولات مع الأحماض وذلك عكس الكحولات.

 
 

R – Cl + H2O  

+ HCl 

R – OH  الكحول 

لا ٌحدث تفاعل لقوة الرابطة بٌن البنزٌن 
 والأكسجٌن

 
 

 الفٌنول 

 
 
 
 
 
 

OH ONa + H2 

OH ONa + H2O 

OH 
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 [ نٌترة الفٌنول:7]

ثلاثى نٌتنرو فٌننول وٌعنرؾ تجارٌناً باسنم وحمنض البكرٌنكو وهنو منادة  6,  4,  7حٌث ٌتفاعل مع خلٌط النٌترة وٌتكون  
 متفجرة وٌستخدم كمطهر لعلاج الحروق وهو ٌصبػ الجلد باللون الأصفر ولا تسهل إزالته حتى تتؽٌر طبقة الجلد.

 
 
 

                                               H2SO4 
   + 3HNO3                                                        + 3H2O 
 

                            Conc                                                                            
     
 

 حمض بكرٌكوو لٌترو فٌنون ثلاثى 6,  4,   7                       

 
 
 

 [ مع الفورمالدهٌد:3]
 
 

 فى وسط قاعدى أو حامضى ٌكونان معاً مبلمر مشترك ثم تجرى عملٌة بلمرة بالتكاثؾ لٌتكون بولٌمر البكالٌت الذى: 

  احد أنواع البلاستٌك الشبكً ولونه بنً قاتم 

 .ٌتحمل درجات الحرارة ولذلك ٌستخدم فى صناعة طفاٌات السجابر 

 .عازل للكهرباء ولذلك ٌستعمل فى عمل الأدوات الكهربٌة 
 
 

 البلمرة بالتكاثؾ: 
 من المونمر وٌخرج جزئ صؽٌر مثل جزئ الماء: مختلفٌن  هى مبلمرات مشتركة تنتج عادة من ارتباط نوعٌن

 

ab      +ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             b ــــــــــــــــــــــــnb    +aـــــــــــــــــــــna 
 
 

 بتفاعل جزيء من الفورمالدهٌد  مع جزٌبٌن من الفٌنول  وٌخرج جزيء ماء وتتم أول هذه الخطوات 
 ثم ترتبط جزٌبات البولٌمر المشترك  بالتتابع الى ان ٌتكون بولٌمر شبكً .

 

 الكشؾ عن الفٌنول: 
  إضافة محلول كلورٌد الحدٌد(III) .إلى محلول الفٌنول فى الماء ٌتكون اللون البنفسجى 
 .اضافة ماء البروم الى محلول الفٌنول فً الماء ٌتكون راسب ابٌض 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OH 

O2N 

OH 

NO2 

NO2 

       H 

        | 

H – C = O                

n 
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 هى أكثر المواد العضوٌة حمضٌة ولكنها لٌست مثل الأحماض الؽٌر عضوٌة 
(HNO3 – H2SO4 – HCl) 

 ت الكربوكسٌل تتمٌز بوجود مجموعة أو أكثر من مجموعا(-COOH)   
 

  إذا اتصلت بمجموعة ألكٌل(R)  تكون أحماضاً ألٌفاتٌة 
 

  إذا اتصلت بمجموعة أرٌل(Ar) وحلقة بنزٌنو تكون حمضاً أروماتى 
 

  لأن عدد كبٌر منها ٌوجد فى الدهون" دهنٌة المشبعة تسمى "الأحماض الألٌفاتٌة 

 بة من مجموعتى: مجموعة الكربوكسٌل الممٌزة لاحماض العضوٌة مرك 
 

 الهٌدروكسٌل  و  الكربونٌل 
 
 
 
 
 

 -أنواع الأحماض الكربوكسٌلٌة:
 

 :و احادي القاعدٌة و [ أحادٌة الكربوكسٌل0]
 

  H - COOHفورمٌك 
 

 حمض بنزوٌك                                                  CH3COOHأسٌتك 
 

 :قاعدٌة وو ثنابً ال كسٌلكربو[ أحماض ثنابٌة ال7]
 
 

 فثالٌك              أكسالٌك         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأحماض الكربوكسيلية

OH 

C = O 

OH 

R – C = O 

 - OH 
\ 

 C = O 

/ 

COOH 

| 

COOH 

 

COOH 

COOH 

COOH 
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 التسمٌة الشابعة: تبعاً لمصدرها الطبٌعى
 التسمٌة تبعاً لنظام الأٌوباك: من الألكان المقابل وٌضاؾ النهاٌة ووٌكو

 

 اسم الحمض تبعاً لمصدره الصٌؽة
الألكان المقابل الذى 
فٌه نفس عدد ذرات 

 الكربون

تبعاً  اسم الحمض
 لاٌوباك

HCOOH  مٌثانوٌك المٌثان حمض الفورمٌك والنملو 

CH3COOH  إٌثانوٌك الإٌثان  والخلوحمض الأسٌتٌك 

C3H7COOH بٌوتانوٌك بٌوتان حمض البوتٌرٌك والزبدةو 

C15H31COOH هكسادٌكانوٌك هكسادٌكان حمض البالمتٌك زٌت النخٌل 

 

 COOH3CH      حمض الأسٌتٌك
 التحضٌر:

 

 [ الطرٌقة الحٌوٌة:0]
 أكسدة المحالٌل الكحولٌة المخففة بواسطة أكسجٌن الهواء فى وجود بكترٌا الخل.

 [ من الأسٌتٌلٌن:7]
 بالهٌدرة الحفزٌة لاسٌتٌلٌن فٌنتج الأسٌالدهٌد الذى ٌتؤكسد إلى الحمض بسهولة.

 
                                     H2SO4 (40%)                               (O) 
H – C   C – H + H2O 

 
 
 أسٌتالدهٌد                     حمض أسٌتك          

 
 
 
 

 [ الخواص الفٌزٌابٌة:0]
 

 تتدرج الخواص الفٌزٌابٌة لاحماض العضوٌة بزٌادة الكتلة الذرٌة:
  نفاذة وتامة الذوبان فى الماء.الأربعة الأولى منها سوابل كاوٌة للجلد ذو رابحة 

 .أما التى تلٌها سوابل زٌتٌة القوام كرٌهة الرابحة شحٌحة الذوبان فى الماء 

 .أما الأعلى صلبة عدٌمة الرابحة وؼٌر قابلة للذوبان فى الماء 

 علل: درجة ؼلٌان الأحماض أعلى من درجة ؼلٌان الكحولات المقابلة.
 ٌنٌتٌن بنٌن اثننٌن منن الجزٌبنات بٌنمنا الكحنولات تكنون رابطنة هٌدروجٌنٌنة لأن الأحماض تكوّن رابطتٌن هٌندروج

 واحدة
 
 
 
 
 
 
 

 H 

CH3 – C = O 

 OH 

CH3 – C = O 

 ةالخواص العامة لاحماض الألٌفاتٌ

O ……..H – O 

//                      \ 

R – C                         C – R 

\                       // 

O – H .…… O 
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 الخواص الكٌمٌابٌة:
 إلى أٌون الهٌدروجٌن: ترجع[ خواص 0]

  :الخاصٌة الحمضٌة

 حٌث تتفاعل مع الفلزات التى تسبق الهٌدروجٌن والأكاسٌد والهٌدروكسٌدات والكربونات والبٌكربونات.
2CH3COOH + Mg        (CH3COO)2Mg + H2 

 أسٌتات الماؼنسٌوم                            
 

CH3COOH + NaHCO3                  CH3COONa + CO2 + H2O 
 

 إلى مجموعة الهٌدروكسٌل: ترجع[ خواص 7]
 :تكوٌن الأسترات

 تتفاعل الأحماض العضوٌة مع الكحولات لتكوٌن الأستر والماء 
 
 
 
 
 
 
 

 إلى مجموعة الكربوكسٌل: ترجعخواص [ 3]
تختزل الأحماض الكربوكسٌلٌة بواسطة الهٌدروجٌن فنى وجنود عامنل حفنز مثنل كرومنات النحاس.مثنال تحضنٌر الإٌثنانول 

 من حمض الأسٌتٌك:
 
 
 
 
 
 
 

 الكشؾ عن حمض الأسٌتٌك:
   كشؾ الحامضٌة:

 CO2وران وٌتصاعد ؼاز عند إضافة الحمض إلى ملح كربونات أو بٌكربونات صودٌوم ٌحدث ف

 وخلٌك فاكر: و ثانً اكسٌد الكربون ٌعكر ماء الجٌر و 
 

 كشؾ تكوٌن الأستر والأسترةو: 
تتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوٌن الأسترات الممٌزة برابحتها الذكٌنة وروابنح لأننواع مختلفنة منن الزهنور أو الفواكنه 

 تبعاً لنوع الكحول والحمضو
 
 
 
 

       O                                                 O 

       ||                         H2SO4            || 

R – C – OH + H – OR                   R – C – OR + H2O 

          مركز                                      

            O                                            

            ||                      CuCrO4           

CH3  – C – OH + 2H2                       CH3CH2OH + H2O 

                                      200 
o
c  
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 روماتٌة:الأحماض الأ
 هى مركبات تحتوى على مجموعة كربوكسٌل أو أكثر متصلة بحلقة بنزٌن:

 
 
 
 
 

 حمض سلسلٌك             حمض فثالٌك                       حمض بنزوك                           
 وثنابى القاعدٌةو             وأحادى القاعدٌةو                 

 

 ك:ٌتحضٌر حمض البنزو
 بؤكسدة الطولوٌن أو البنزالدهٌد باستخدام المواد المإكسدة المناسبة

 
 

                                               V2O5 
         2               + 3O2                               2                   + 2H2O    
                                             400 oc 
 
 

 .ًالأحماض الأروماتٌة أقوى قلٌلاً من الأحماض الألٌفاتٌة وأقل ذوباناً فى الماء وأقل تطاٌرا 

 .تفاعلات مجموعة الهٌدروكسٌل بها تشبه الموجودة فى الأحماض الألٌفاتٌة 
 

                                  + NaOH                                                +    H2O 
                    

 ملح بنزوات صودٌوم                                   
 

                                                       HCl جاؾ 
                                + C2H5OH                                                                   + H2O 

                 
                                 

 استر بنزوات الإٌثٌل                          
 
 
 
 
 
 
  COOH   -H [ حمض الفورمٌك:0]

 ٌستخدم فى صناعة الصبؽٌات والمبٌدات الحشرٌة والعطور والعقاقٌر والبلاستٌك.
 
 COOH   3CH [ حمض الأستٌك:7]

 الأحماض الكربوكسٌلٌة الأروماتٌة

COOH 
COOH 

COOH 

COOH 

OH 

COOH CH3 

COOH COONa 

COOH COOC2H5 

 الأحماض العضوٌة فى حٌاتنا



 معنا تشعر بالثقة               زوٌل فً الكٌمٌاء للثانوٌة العامة                                    

10 
 

 94992029149 -94449101100  اعداد / إبراهٌم حمدي

 ولنذلك ٌسنمى  م علنى هٌبنة بلنورات شنفافة تشنبه النثلج5 06% ذو رابحنة نفناذة ٌتجمند عنند 011قى الحمض الن
 .حمض الخلٌك الثلجً 

  هو الخل الذى ٌستخدم فى المنازل.4الحمض المخفؾ % 

  والاضافات الؽذابٌة صناعة الحرٌر الصناعى والصبؽات والمبٌدات الحشرٌةمادة أولٌة فى. 
 
 [ حمض البنزوٌك:3]
 
 

  قلٌل الذوبان فى الماء ولذا ٌحول إلى ملنح صنودٌومى وبوتاسنٌومى لٌكنون قنابلاً للنذوبان
 فى الماء وٌسهل امتصاصه بالجسم.

 

  نها تمننع تكنون الفطرٌنات علنى لاؼذٌة لأ% مم كمادة حافظة 1.0ملح بتزوات الصودٌوم
 هذه الأؼذٌة.

 
 
 7O8H6(C( [ حمض السترٌك:4]

 0% والبرتقال 2:  5 ٌوجد فى الموالح: اللٌمون% 

  ٌمنع نمو البكترٌا على الأؼذٌة لأنه ٌقلل الرقم الهٌدروجٌنىpH)(  

 .ٌضاؾ للفاكهة المجمدة لٌحافظ على لونها وطعمها 
 
 

 3O6H3(C( [ حمض اللاكتٌك:5]
  ٌوجد فى اللبن نتٌجة لفعل الإنزٌمات التى تفرزها بعنض أننواع البكترٌنا علنى

 سكر اللبن واللاكتوزو.

 لد فى الجسم نتٌجة للمجهود الشاق وٌسبب تقلصاً فى العضلات.ٌتو 
 
 

 6O8H6(C(و: Cوفٌتامٌن جـ  [ حمض الأسكوربٌك6]
  ٌحتاج إلٌه الجسم بكمٌات قلٌلة وٌإدى نقصه إلنى تندهور بعنض الوظنابؾ الحٌوٌنة فنى الجسنم والإصنابة بمنرض

 . الذي من اعراضه نزبؾ اللثه و تورم المفاصل  الاسقرابوط

 فى الحمضٌات والفواكه والخضراوات مثل الفلفل الأخضر. ٌوجد 

 .ٌتحلل بالحرارة وفعل الهواء 

 [ حمض السلسلٌك: 2]
  لإعطابه النعومة والحماٌة من أشعة الشمس. مستحضرات التجمٌل الخاصة بالجلدتصنع منه كثٌر من 

 قرحة المعدة وو  تسبب فى إدماء المعدةالبرد والصداع إلا أنه كان ٌ مراضاستخدم لعلاج أ. 
 

 مثل حمض الجلاٌسٌن وحمض الأمٌنو أستٌكو: [ الأحماض الأمٌنٌة:0] 
هً مشتقات امٌنٌة للاحماض العضوٌة وتتكون من احلال مجموعة امٌنو محل ذرة هٌدروجٌن مجموعة كربوكسٌل 

 الحمض العضوي
NH2 + HCH2COOH   NH2CH2COOH 

 ن                    حمض أستٌك    مجموع أمٌنوحمض جلاٌسٌ                               
 وحمض أمٌنو أستٌكو                         

 ة من النوع ألفا أمٌنوٌالأحماض الأمٌنٌة الموجودة فى البروتٌنات الطبٌع 

  وتعتبر البروتٌنات بولٌمرات لاحماض الأمٌنٌة 
 
 

COOH 

COONa 

COOK 

           H  

            | 

    H – C – COOH  

            | 

 HO – C – COOH  

            | 

    H – C – COOH  

            | 

           H 

           OH  

            | 

CH3 – CH – COOH  

R – CH – COOH  

        | 

        NH2 
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-رسا ثخبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ت

01110694677 - 01002730610 

 

 
 

 مع الكحولات: الأسترات: هى نواتج اتحاد الأحماض الكربوكسٌلٌة
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .تنتشر الأسترات بكثرة فى الطبٌعة فهى توجد فى المواد النباتٌة والحٌوانٌة 

  وتتمٌننز الأسننترات برابحننة ذكٌننة وهننى التننى تمنند الفواكننه والأزهننار والزٌننوت العطرٌننة برابحتهننا والنكهننة
 الخاصة بها.

 .ًحضرت أسترات عضوٌة عدٌدة لإنتاج العطور والنكهات تجارٌا 

 .تقل رابحة الأسترات تدرٌجٌاً بارتفاع الكتل الجزٌبٌة للكحولات والأحماض 

 .الزٌوت والدهون هى أسترات مشتقة من الجلٌسرٌن 
 .ٌسمى الأستر باسم الشق الحامضى واسم الألكٌل 

 
HCOOCH3   CH3COOC2H5                      

       
 

 أسٌتات الإٌثٌل                    فورمات المٌثٌل                     بنزوات الإٌثٌل                              
 
 

 تحضٌر الأسترات:
 من تفاعل الحمض الكربوكسٌلً مع الكحول

 
CH3COOH + C2H5OH                 CH3COOC2H5 + H2O 

 الأستٌككحول الإٌثٌل    حمض              ماء     استر أسٌتات الإٌثٌل                   
 

 

 بالتخلص من الماء الناتج . تستخدم مادة نازعة للماء مثل حمض الكبرٌتٌك المركز لمنع التفاعل العكسى 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأسترات

       O                                                O 

       ||                                           || 

R – C – OH + H – OR                R – C – OR + H2O 

  ماء         استر                    كحول         حمض                   

COOC2H5 
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 خواص الأسترات:
 

 الخواص الفٌزٌابٌة:
  الأسترات معظمها سوابل وتقل درجة ؼلٌانها عن الكحولات والأحماض لعدم وجود مجموعة(-OH)  التى تكنون

 وجٌنٌة.روابط هٌدر
 

 
 

 الخواص الكٌمٌابٌة:
 

 ة عكس عملٌة الأستر [ التحلل المابى:0]
 
 
 
 
 
 
 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 " تحلل منابً حمضنً " و عامل مساعد و وٌسمى  وٌمكن اتمام التحلل المابً فً وجود  حمض معدنً مخفؾ 
 ٌتكون الكحول والحمض

CH3COOC2H5 + H2O  
 H+

             CH3COOH + C2H5OH 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

" ٌتكنون  الملنح الصنودٌومً  ابً قاعندي أو تصنبنتحلنل منوٌمكن اتمام التحلل المابً بالسنخٌن منع قلنوي    وٌسنمى  " 
 والكحول 

 
CH3COOC2H5 + NaOH                  CH3COONa + C2H5OH 

 
C6H5COOC2H5 + NaOH                   C6H5COONa + C2H5OH 

 
 
 

 
 
 
 

      O                                              O 

       ||                                                || 

R – C – OR + H2O                     R – C – OH   +    ROH 

  حمض                                 ماء         استر       كحول                                      
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 [ التحلل بالأمونٌا:7]
 النشادرىوالتحلل تتفاعل الأسترات مع الأمونٌا لتكون أمٌد الحامض والكحول و

 
CH3COOC2H5 + NH3            CH3CONH2 + C2H5OH 

 أسٌتات الأٌثٌل             أسٌتامٌد                                                               
 

C6H5COOC2H5 + NH3               C6H5CONH2 + C2H5OH 
 بنزوات الأٌثٌل                                       بنزامٌد                                       

 

 أهم استخدامات الإسترات
 

 :ورابحة  تتمٌز الأسترات بروابح ذكٌة جعلت منها مواد مهمة كثٌرة من الصناعات الؽذابٌة كمكسبات طعم
 " الجدول للاطلاع فقط "

 الرابحة الصٌؽة الكٌمٌابٌة الأستر

 فورمات الأٌزوبٌوتٌل

 
 
 لتوتا 

 أسٌتات الأوكتٌل

 

 البرتقال

 بروبانوات البنتٌل

 

 المشمش

 بٌوتانوات المٌثٌل

 

 التفاح

 بٌوتانوات الأٌثٌل

 

 الأناناس

 أسٌتات البنزٌل

 

 زٌت الٌاسمٌن

 

 
 الأسترات كدهون وزٌوت:

 سمى ثلاثى الجلسٌرٌدالزٌوت والدهون عبارة عن أسترات ناتجة من تفاعل الجلٌسرول مع الأحماض العضوٌة ولذا ت
 
 
 
 

 

     O                     CH3 

      ||                     | 

H – C – O – CH2 – CH – CH3  

        O                      
         ||                        

CH3 – C – O – (CH2)7 – CH3  

                  O                      
                   ||                        

CH3 – CH2 – C – O – (CH2)4 – CH3  

                     O                      
                      ||                        

CH3 – (CH2)2 – C  – O – CH3  

                      O                      
                       ||                        

CH3 – (CH2)2 – C – O – CH2 – CH3  

        O                      
         ||                        

CH3 – C – O – CH2 – C6H5  
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 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا ث

01110694677 - 01002730610 

 
 
 

                      
                     +                                                                            +3H2O  

 
 
 
 
 
 
 

 وهننً الاسنناس الصننناعً لتحضننٌر مننابى للنندهن أو الزٌننت فننى وسننط قلننوىالتحلننل ال      عملٌننة التصننبن:

 الجلٌسرٌن والصابون 
 

 الأسترات كبولٌمرات والبولى استرو
 

 ٌنتج البولً استر من عملٌة البلمرة بالتكاثؾ لجزيء حمض ثنابً القاعدٌة مع كحول ثنابً الهٌدروكسٌل
 
 
 

                                                 
+     H  O  – CH2 – CH2 – OH 

 
                                  اٌثٌلٌن جلٌكول                           

                                                                 O2H-                        حمض التٌرفثالٌك 
 
 

                  
                                          

 
 

 
 حامض                                                                   كحول                      

 الداكرون 
 

 من ناحٌة الحمض  وتستمر عملٌة التكاثؾ حٌث ٌهاجم الكحول  الجزٌا
 وٌهاجم الحمض الجزٌا  من ناحٌة الكحول وتتكرر هذه العملٌة لٌتكون جزٌا طوٌل جدا ٌسمى بولً استر

 رات البولً استروالداكرون أحد بولٌم

 استخدامات الداكرون:
 

  تصنع منه انابٌب لاستبدال الشراٌٌن التالفة -0
 تصنع منه صمامات القلب الصناعٌة -7

 
 
 
 

CH2 – OH  

 | 

 CH  – OH 

 | 

CH2 – OH  

          O 

          | | 

HO – C – R1  

          O 

          | | 

HO – C – R2  

          O 

          | | 

HO – C – R3  

CH2 – O – C – R1  

 | 

 

CH  – O – C – R2 

 | 

 

CH2 – O – C – R3 

O 

O 

          O 

          | | 

HO – C – 

   O 

   | | 

– C – OH 

          O 

          | | 

HO – C – 

   O 

   | | 

– C – O – CH2 – CH2 – OH  

O 
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 الأسترات كعقاقٌر طبٌة:
 

تستخدم الاسترات العضوٌة فى عمل كثٌنر منن العقناقٌر أشنهرها وأبسنطها الأسنبرٌن وزٌنت المنروس النذى ٌسنتخدم لعنلاج 
ٌتفاعننل مننع الحمننض والكحننول   لحمننض المسننتخدم فننى تحضننٌر هننذٌن العقننارٌن هننو حمننض السلسننلٌك الننذىوا الرومنناتٌزم

   (OH , COOH)لوجود 
   
 

 
                                 H    – O – CH3                                                       + H2O 

 
                                    

 
 

 حمض السلسٌلٌك          مٌثانول                                                   زٌت المروس              
                                    وسلسٌلات مٌثٌلو        

                                                         

 
                                             

 

 الأسبرٌن:
  ٌعتبر الأسبرٌن أهم العقاقٌر التى تخفؾ آلام الصداع وتخفض درجة الحرارة وتقلنل منن تجلنط الندم فٌمننع حندوث

 الأزمات القلبٌة.
 

  المننادة الفعالننة حمننض السلسننلٌك إلا أن إضننافة مجموعننة الاسننتٌل إلٌننه(CH3CO-)  تجعلننه عنندٌم الطعننم وتقلننل
 حمضوته.

 
 

 هى أحماض تسبب تهٌجناً لجندار المعندة وقند و رٌن فى الجسم ٌنتج حمض السلسلٌك وحمض الأستٌكٌتحلل الأسب
 بتفتٌت حبة الأسبرٌن قبل بلعها أو أخذها مذابة فى الماء.الاطباء  تسبب قرحة المعدة لذا ٌنصح 

 

 موضة الناتجة ٌوجد انواع من الاسبرٌن تكون مختلطة بمادة قلوٌة مثل هٌدروكسٌد الالومنٌوم لتعادل الح 
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 94992029149 -94449101100  اعداد / إبراهٌم حمدي

 إبـــراهــٌــم حــمــدي
 الفٌوم-بمدرسة ترسا ثخبٌر الكٌمٌاء 

01110694677 - 01002730610 

 
 
 

 
 حمض استٌك           حمض السلسٌلٌك                                              الاسبرٌن            

 
 

 ٌوجد انواع من الاسبرٌن مختلطة بمادة قلوٌة مثل هٌدروكسٌد الالومنٌوم لتعادل الحموضة الناتجةملحوظة 
 

                 

 فهم النبٌٌن ,وحفظ المرسلٌن   والملابكةاللهم إنً أسؤلك  
 المقربٌن   اللهم اجعل

 فإنك  رك, وقلبً بخشٌتك وسرى بطاعتك لسانً عامرا بذك  
 على ما تشاء قد ٌـــــــــر

 التوفٌق والتفوقبمع اطٌب امنٌاتً 
 أستاذ / إبراهٌم حمدي

 خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة
01110694677 – 01002730610

 
 
 
 

 


