
 

 

 

  

                             

 

 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 آآآآآآآخر كلاااااااام
1027في الكيميبء للصف الثبني الثبنىي   

 مراجعة متميزة بهب أهم الاسئلة المتىقعة  في الإمتحبن وأجبببتهب  
 إعداد 

Prof. /ebrahem hamdy 
 معلم خبٌر الكٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة

 المعلم المتمٌز والمعلم المبدع على مستوى الوزارة 8002 - 8002
 ومشرف البحث العلمً بمدٌنة زوٌل للعلوم والتكنولوجٌا8008 

 والمعلم المثالً لمحافظة الفٌوم 8000 -  8002
 عضو رابطة الكٌمٌائٌٌن العرب

 لمزٌد من المراجعات زوروا صفحتنا على الفٌس بوك" إبراهٌم حمدي الفاٌدي "
www.facebook.com/ebrahemhamdy68 

Tel: 01110694677 – 01113072399  - 01002730610  

ٓغ ثُطلاح ػٖ ؽش٣ن ٓٞثهغ ثُضٞثطَ ثلاؽضٔجػ٢ ثُضج٤ُز ثُضٞثطَ  
www.facebook.com/ebrahemhamdy68 
www.twitter.com/ebrahemhamdy68 
www.google+.com/ebrahemhamdy 

 ُِٝٔضجدؼز ػ٠ِ شذٌز ثُٔذذػ٤ٖ ثُؼج٤ُٔز 

www.Pil.network.com/ebrahemhamdy68 
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 ٓق٢ُِٞ ٤ٗضش٣ش ثُظٞد٣ّٞ ًِٝٞس٣ذٖٓ صقؼ٤ش ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ 

 ذ٣ذ ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجء ٣ٌٕٝٞ ه١ِٞ لأٗٚ ش                                                                            ثلا٤ّٗٞٓٞ 

NaNO2(aq) + NH4Cl(aq)                                           

 NaCl(aq) + 2H2O(l ) + N2(g)                                                                                         = 

  

 
 لاسدؼز  ٝث٤ٔٛضٜج                    ؽذٍٝ ٣ٞػـ سٓض ٝه٤ٔز ثػذثد ثٌُْ ث

 ثٗذٞدز ثُضلش٣ؾ ثُٔغضخذٓز ُِقظٍٞ  ػ٠ِ ثشؼز ثُٜٔذؾ                                                                                
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 ثُغؤثٍ ثلأٍٝ : ثًضخ ثُٔلّٜٞ ثُؼ٢ِٔ أٝ ٓج ثُٔوظٞد دٌَ ٖٓ :
 ( ٓذذأ دج٢ُٝ ُلإعضذؼجد ) . "" لا٣ضلن ثٌُضش٤ٖٗٝ ك٢ رسر ٝثفذر ك٢ ٗلظ أػذثدث ثٌُْ ثلاسدؼز  -1

 ( هجػذر ٛٞٗذ. ) " لا ٣قذط إصدٝثػ د٤ٖ ثٌُضش٤ٖٗٝ ك٢ ٓغضٟٞ كشػ٢ ٓؼ٤ٖ إلا دؼذ ثٕ صشـَ ثٝسد٤ضجلاصٚ كشثدٟ ثٝلا"  -2

 ( ثُغقجدز ثلاٌُضش٤ٗٝز. ) ٓ٘طوز ك٢ ثُلشثؽ ثُٔق٤ؾ دجُ٘ٞثر ٣قضَٔ ٝؽٞد ثلاٌُضشٕٝ ك٤ٜج ٖٓ ًَ ثلاصؾجٛجس ٝثلادؼجد  -3

 ( ثلأٝسد٤ضجٍ . ) ٓ٘طوز دثخَ ثُغقجدز ثلاٌُضش٤ٗٝز ٣ض٣ذ ثفضٔجٍ صٞثؽذ ثلاٌُضشٕٝ دٜج  -4

 ( ثٌُٞثٗضْأٝ  ثٌُْ.) ث٠ُ ٓغضٟٞ ؽجهز آخش ٓوذثس ثُطجهز ثٌُٔضغذز أٝ ثُٔ٘طِوز ػ٘ذٓج ٣٘ضوَ ثٌُضشٕٝ ٖٓ ٓغضٟٞ ؽجهز -5

 ( ثُؼ٘ظش) ٓجدر ٗو٤ز دغ٤طز لا ٣ٌٖٔ صق٤ِِٜج ث٠ُ ٓج ٛٞ ثدغؾ ٜٓ٘ج دجُطشم ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؼشٝكز . -6

 ( ػذد ثٌُْ ثُٔـ٘جؽ٤غ٢) ػذد ًْ ٣قذد ػذد ثلاٝسد٤ضجلاس ثُض٢ ٣قض١ٞ ػ٤ِٜج ٓغضٟٞ كشػ٢ ٓؼ٤ٖ ٝثصؾجٛجصٜج ثُلشثؿ٤ز .  -7

ٓذذأ )  جس ثٕ صٔلأ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز رثس ثُطجهز ثُٔ٘خلؼز أٝلا عْ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز رثس ثُطجهز ثلأػ٠ِ""لا دذ ُلاٌُضشٝٗ -8

  ثُذ٘جء ثُضظجػذ١

 ( ٗظق هطش ثُزسر) ٗظق ثُٔغجكز د٤ٖ ٓشًض١ رسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ك٢ ؽض١ء ع٘جة٢ ثُزسر .  -9

 ( ؽٜذ ثُضؤ٣ٖ.) جُزسر ثُٔلشدر ٢ٛٝ ك٢ ثُقجُز ثُـجص٣ز ٓوذثس ثُطجهز ثُلاصٓز لإصثُز أٝ كظَ أهَ ثلاٌُضشٝٗجس ثسصذجؽج د -11

 ( ث٤َُٔ ثلاٌُضش٢ٗٝ .) ٓوذثس  ثُطجهز ثُٔ٘طِوز ػ٘ذٓج صٌضغخ ثُزسر ثُٔلشدر ثُـجص٣ز إٌُضشٝٗج  -11

 ( ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز.) هذسر ثُزسر ػ٠ِ ؽزح ثٌُضشٝٗجس ثُشثدطز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  -12

 ( شق٘ز ثُ٘ٞثر ثُلؼجُز .) ك٢ رسر ٓج  شق٘ز ثُ٘ٞثر ثُلؼ٤ِز ثُض٢ ٣ضؤعش دٜج ثلاٌُضشٕٝ -13

 ( ثلاًجع٤ذ ثُٔضشددر .) ثًجع٤ذ صضلجػَ ٓغ ثلأفٔجع ًوٞثػذ ٝصضلجػَ ٓغ ثُوٞثػذ ًؤفٔجع  -14

ػذد ٣ٔغَ ثُشق٘ز ثٌُٜشد٤ز )ثُٔٞؽذز أٝ ثُغجُذز ( ثُض٢ صذذٝ ػ٠ِ ثلأ٣ٕٞ أٝ ثُزسر ك٢ ثُٔشًخ عٞثء ًجٕ أ٤ٗٞ٣ج أٝ صغج٤ٔٛج  -15

 (ػذدثُضؤًغذ)

 ( ثُلاكِضثس.) ٘جطش ثُض٢ ٣ٔض٠ِء ؿلاف صٌجكؤٛج دؤًغش ٖٓ ٗظق عؼضٚ دجلاٌُضشٝٗجس ٓؾٔٞػز ثُؼ -16

 ( ثلأًغذر ) ػ٤ِٔز كوذ ثٌُضشٝٗجس ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ص٣جدر ك٢ ثُشق٘ز ثُٔٞؽذز.  -17

 ( ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢.) ًغش ُِشٝثدؾ د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔضلجػلاس ٝص٣ٌٖٞ سٝثدؾ ؽذ٣ذر د٤ٖ ؽض٣تجس ثُ٘ٞثصؼ  -18

ر طٞس صخضِق ك٢ خٞثطٜج ثُل٤ض٣جة٤ز ٝصضلن ك٢ ثُخٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٗظشثً ُٞؽٞد ثُؼ٘ظش ك٢ أًغش ٖٓ شٌَ ٝؽٞد ثُؼ٘ظش ك٢ ػذ -19

 )ثُضآطَ (.صشص٤خ ثُزسثس ػذد ٝ  دِٞس١ ٣خضِق ػٖ ثلأخش ك٢ 

 ( ثُٔؾٔٞػز ثُٔ٘ضظٔز. ) ٢ٛ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صٔضجص دؤٕ ػ٘جطشٛج صظٜش صذسػ ٓ٘ضظْ ك٢ خٞثطٜج -21

 (ثلأًغ٤ذ )٢ فٔغ أٝ هجػذر. ٓشًخ ٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٝؼط -21

 ( دٞػ –ؽش٣وز ٛجدش ) ؽش٣وز صغضخذّ ُضقؼ٤ش ؿجص ثُ٘شجدس ط٘جػ٤جً ٖٓ ػ٘ظش٣ز.  -22

 ( ثُشثدطز ثلا٤ٗٞ٣ز) سثدطز صقذط د٤ٖ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ثلأ٢ُٝ ٝ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ثُغجدؼز .  -23

 ( دطز ثُضغج٤ٔٛز ثُ٘و٤زثُشث.) سثدطز صضٌٕٞ د٤ٖ رسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ٝ ٓضغج٣ٝض٤ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز  -24

 ( ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز ثُوطذ٤ز) .7ٝ1سثدطز صضٌٕٞ د٤ٖ رسص٤ٖ ٓخضِلض٤ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٝ ثُلشم د٤ٜ٘ٔج أهَ ٖٓ  -25

 ( آشؼز ثٌُجعٞد أٝ آشؼز ثُٜٔذؾ)  .ع٤َ ٖٓ ثلأشؼز ثُـ٤ش ٓ٘ظٞسر صغذخ ٤ٓٝؼجً ُؾذثس أٗذٞدز ثُضلش٣ؾ ثٌُٜشد٢ -26

 ( ثُشثدطز ثُض٘جعو٤ز ) ج ٓجٗقز ُضٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ٝثلأخشٟ ٓغضوذِز دٜج أٝسد٤ضجٍ كجسؽ. ُشثدطز د٤ٖ رسص٤ٖ أفذثٛٔث -27

سثدطز صضٌٕٞ ٖٓ ثُغقجدز ثلإٌُضش٤ٗٝز ثُٔضٌٞٗز ٖٓ صؾٔغ إٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ثُقشر ٝ ثُض٢ صوَِ ٖٓ  هٟٞ ثُض٘جكش د٤ٖ أ٣ٞٗجس ثُلِض  -28

 ( ثُشثدطز ثُلِض٣ز ) ثُٔٞؽذز . 

 ( ثُشثدطز ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز.) ٕ رسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ د٤ٖ رسص٤ٖ ػج٤ُض٤ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز سثدطز صضٌٕٞ ػ٘ذٓج صٌٞ -29

 ( ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ. ) ٓشًخ ٤ٔ٤ًجة٢ ٣غضخذّ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝد -31

 ( ؽش٣وز عُٞلج١.) ط٘جػ٤جً طٞدث ثُـغ٤َ ؽش٣وز صغضخذّ ُضقؼ٤ش  -31

 ( ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞعٞدش ثًغ) ٓشًخ ٣غضخذّ ك٢ ص٘و٤ز ٛٞثء ثُطجةشثس ٝثُـٞثطجس .  -32

 ( ثُلٞعلٞس) ٝعْ ثُلتشثٕ. ػ٘ظش ٣ذخَ  ك٢ ط٘جػز ثُغوجح -33

 ( ثُظٞد٣ّٞ ) ٓغ ثُٔجء ٣ٝضظجػذ ؿجص ٣شضؼَ دلشهؼز. A ٣ضلجػَ  -34

 ( ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ. ) ٓغ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ٓشًخ ٣غضخذّ ًغٔجد صسثػB٢ ٣ضلجػَ  -35

 ( طٞدث ثُـغ٤َ)  ثُِٔـ ثُٔضٜذسس ٖٓ ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ. -36

 ( ًِٞس٣ذ ثلا٤ّٗٞٓٞ) د٤ؼجء ص٘ضؼ ػ٘ذ صؼشع ؿجص ثلأ٤ٗٞٓج ُغجم ٓذِِز دقٔغ ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔشًض. عقخ  -37

 ( ثُشثدطز ع٤ؾٔج ) سثدطز ص٘شؤ ٖٓ صذثخَ ثٝسد٤ضج٤ُٖ رس٤٣ٖ دجُشأط .  -38

 ( ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ) ػ٘ظش ٣غضخذّ ك٢ فلع ٝٗوَ ثُخلا٣ج ثُق٤ز ٝػلاػ دؼغ ثٗٞثع ثلاٝسثّ ثُق٤ٔذر )ثُغآ٤َُ( .  -39
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 ثُغؤثٍ ثُغج٢ٗ : أًَٔ

 أٝسد٤ضجٍ  . 16ػذد أٝسد٤ضجلاس ثُٔغض١ٞ ثُشة٤غ٢ ثُشثدغ  (1

 ثُض٢ صؼط٢ ٤ٓٝؼجً  ًذش٣ض٤ذ ثُخجسط٤ٖٖٓ طذّ دجُِٕٞ ثُٔؼذ٢ٗ ثُٔذطٖ دطذوز إٔ صظ أُلج عٔـ سثرسكٞسد ُؾغ٤ٔجس (2

 ػ٘ذ ٌٓجٕ ثلاططذثّ.

 ك٢ ثُطجهز. ٓضغج٣ٝز أٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ ثُٞثفذ (3

 صؾشدز  سثرسكٞسد إٔ ٓؼظْ ؽغ٤ٔجس أُلج ظٜش أعشٛج ك٢ ٗلظ ٌٓجٜٗج ثلأٍٝ هذَ ٝػغ ثُِٞؿ ثُٔؼذ٢ٗ ك٢ ٗغض٘ضؼ ٖٓ (4

 ٓؼظْ ثُزسر كشثؽ .إٔ 

 صؾشدز سثرسكٞسد ثُٔؼ٤ِٔز ثُش٤ٜشر. ٓجس٣غذٕ ٝ  ؽ٤ؾش أؽشٟ (5

 ػ٘ظش.18  ػ٘ظش ٝثُذٝسر ثُخجٓغز ػ٠ِ  32 صقض١ٞ ثُذٝسر ثُغجدعز ػ٠ِ (6

 .ك٢ فجُز ؽٜذ ثُضؤ٣ٖ ٓٞؽذزٌضش٢ٗٝ د٤٘ٔج رثس ه٤ْ ك٢ ث٤َُٔ ثلإُ عجُذز ΔHه٤ْ  (7

 أًغش ثُؼ٘جطش ثُٔؼشٝكز ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز . ثُلِٞس (8

 أػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ثُؾذٍٝ. ٣ٝوغ أهٟٞ ثُلاكِضثس ثُلِٞس أهٟٞ ثُلِضثس ٣وغ أعلَ ٣غجس ثُؾذٍٝ د٤٘ٔجثُغ٤ض٣ّٞ  (9

 ثُٔضشددر.٤ذ ٖٓ ثلأًجعSb2O3 ٝأًغ٤ذ ثلأٗض٤ٕٔٞ ،   ZnO  ، Al2O3أًغ٤ذ ثُخجسط٤ٖ  (11

 ٣ٞؽذ ؽضءٗغض٘ضؼ ٖٓ إٔ ٗغذز ه٤ِِز ٖٓ ؽغ٤ٔجس أُلج ُْ ص٘لز ٖٓ ؿلاُز ثُزٛخ ٝثسصذس ك٢ ػٌظ ٓغجسٛج إٔ  (11

 ًغجكضٚ ًذ٤شر ٣ٝشـَ ف٤ض طـ٤ش .

 ٣شزثٕ ػٖ ٗظش٣ز ثُغٔج٤ٗجس . خجٓظ ًِٞس٣ذ ثُلٞعلٞسٝ  عجُظ كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝ ثُٔشًذجٕ (12

 شثدطز ثُضغج٤ٔٛز .ٖٓ ثُ أػؼق  ٝ أؽٍٞثُشثدطز ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز  (13

 ثُٔغضوذِز د٤٘ٔج ٢ٛ ثُزسر أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٢ٖٛ٤ ثُزسر ثُٔجٗقز ٝصؼضذش رسر  ثلأًغؾ٤ٖك٢ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ صؼضذش رسر  (14

 ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔج . ص٘جعو٤ز ٢ٛ ثُزسر ثُٔجٗقز ٝصضٌٕٞ سثدطز ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖك٢ أ٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ صؼضذش رسر 

 ج٤ٔٛز هطذ٤ز ٝص٘جعو٤ز ٝأ٤ٗٞ٣زصغثُشٝثدؾ ك٢ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٢ٛ سثدطز  (15

 لا صخضِق ك٢ عًِٜٞج أٝ ؽذ٤ؼضٜج دجخضلاف ٓجدر ثُٜٔذؾ ٝٗٞع ثُـجص.صذخَ أشؼز ثُٜٔذؾ ك٢ صش٤ًخ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد لأٜٗج  (16

 .H2SO4فٔغ ثٌُذش٣ض٤ي  ٖٓأػؼق  H3PO4فٔغ ثلأسعٞكٞعلٞس٣ي  (17

 . H4SiO4ٖٓ فٔغ ثلأسعٞع٤ٌٗٞ٤ِي  أهٟٞ HClO4فٔغ ثُذ٤شًِٞس٣ي  (18

 ٖٓ ؽٜذ صؤ٣ٖ ثُذٞصجع٤ّٞ. أًذش ث٤ُِغ٤ّٞؽٜذ صؤ٣ٖ  (19

 ػ٠ِ أسدغ أٗٞثع ٖٓ ثُؼ٘جطش . ثُغجدعز صقض١ٞ ثُذٝسر (21

 ٓغ ثلأًض٤ّ٘ٞ ُؼ٘ظش ٣ٝ٘ضؼ ٖٓ ثُضقَِ ثلإشؼجػ٢ ده٤وز 21كضشر ػٔش ثُ٘ظق ُؼ٘ظش ثُلشٗغ٤ّٞ ٝٛٞ ػ٘ظش ٓشغ  (21

 أُلج.خشٝػ ؽغ٤ْ 

 صسم د٘لغؾ٢أٝ ثُغ٤ض٣ّٞ ٣ؼط٢  د٘لغؾ٢ كجصـ٣ؼط٢  ثُذٞصجع٤ّٞٝ  هشٓض١ ٣ؼط٢ ُٜخك٢ ثٌُشق ثُؾجف  ػ٘ظش ث٤ُِغ٤ّٞ (22

 . أطلش رٛذ٢ٝثُظٞد٣ّٞ ٣ؼط٢ 

 .1- ٣ٌٕٞ ػذد صؤًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٤ٜج أ٤ٗٞ٣ز٤ٛذس٣ذثس ثلأهلاء ٓشًذجس  (23

 ط٘جػز ثُذجسٝدصغضخذّ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢  (24

 ٛٞ ثُٔلضجؿ ثُز١ فَ ُـض ثُضش٤ًخ ثُزس١. ُط٤ق ثُخط٢ ٝصلغ٤شٙثصؼضذش دسثعز  (25

 ثُـلاف. سهْ  ُٔغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش ك٤ٔج ػذث ثُضش٤ًخ ثلإٌُضش٢ٗٝؼ٘جطش ك٢ ثُؾٔٞػز ثُشأع٤ز صضشجدٚ ك٢ ثُٔ (26

 ٣MOHٌٖٔ صٔغ٤ِٜج دجُظ٤ـز ٤ٛذسًٝغ٤ِ٤ز ثلأفٔجع ٝثُوٞثػذ ٢ٛ ٓشًذجس  (27

Mإرث ًجٕ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  (28
+ 

, O
 –

Hأًذش ٖٓ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  
 +

, O 
– 

 قٔغًـ صضؤ٣ٖ ثُٔجدر 

 2COأًغ٤ذ ٤ُغ٤ّٞ ٝ دسؽز ٓت٣ٞز ٣ٝضٌٕٞ ٤1111غ٤ّٞ ػ٘ذ ص٘قَ ًشدٞٗجس ثُِ (29

 1-د٤٘ٔج ػذد صؤًغذٙ ك٢ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ أ٤ٖٓ  2- ػذد صؤًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ث٤ُٜذسثص٣ٖ (31

 هجػذ١. أًغ٤ذ Bi2O5د٤٘ٔج خجٓظ أًغ٤ذ ثُذضٓٞس  فٔؼ٢ ٛٞ أًغ٤ذ  N2O5أًغ٤ذ (31

 8،8،21،8،1 صٞص٣غ ثٌُضشٝٗجس ػ٘ظش ثُشٝدذ٣ّٞ ك٢ ثُٔغض٣ٞجس ثلأعجع٤ز (32

 عٔجد صسثػ٢. ًـغضخذّ ٣ُزُي  ؿجص ثُ٘شجدسػ٘ذ صلجػَ ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ ٓغ ثُٔجء ٣ضظجػذ  (33

Mإرث ًجٕ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  (34
+ 

, O
 –

Hأهَ ٖٓ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  
 +

, O 
– 

 وجػذر.ًـصضؤ٣ٖ ثُٔجدر  

 ٣ٝ1Bشز ػٖ رُي ػ٘جطش سهْ ثُٔؾٔٞػزأػ٠ِ ػذد صؤًغذ لأ١ ػ٘ظش لا ٣ضؼذٟ  (35

 3SO2Hد٤٘ٔج فٔغ ثٌُذش٣ضٞص سٓضٙ  3BO3Hث٤ٔ٤ٌُجة٢ سٓضٙ  فٔغ ثُذٞس٣ي (36
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 ػذد رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿ٤ش ثُٔشصذطز دزسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ.صؼضٔذ هٞر ثلأفٔجع ثلأًغؾ٤٘٤ز ػ٠ِ  (37

 ثُٔظؼذ) + ثلأٗٞد(إرث طٜش ٤ٛذس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ ٓغلا ٝفَِ ًٜشد٤جً ٣ضظجػذ ؿجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ػ٘ذ  (38

 صٔجعٌج ٝطلادز ٝصثدس هٞر ثُشثدطز ثُلِض٣ز.ِض ًِٔج أطذقش ثُزسثس ػذد ثٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ك٢ رسر ثُلصثد ًِٔج  (39

 2+ٛٞ د٤٘ٔج ػذد صؤًغذٙ ك٢ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي 1+ػذد صؤًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝص  (41

 )ث٥صٝص٤ز أٝ ثلأعٔذر ثلأعٔذر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٘٤ز صوَ ٤ًٔز ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ثُضشدز ٓغ ٓشٝس ثُضٖٓ ٣ٝؾخ صؼ٣ٞؼٜج دئػجكز (41

 ٤ز )سٝط ثُذٜجةْ(.ثُطذ٤ؼ

 ثُز١ ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٢ّٞ٤ ٗقظَ ػ٠ِ ك٢ ٝؽٞد ثُوٞط ثٌُٜشد ٓغ ؿجص ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٤ٖثٌُجُغ٤ّٞ د٤ذ ًش ػ٘ذ صلجػَ (42

 . ثُ٘شجدس٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٝ٘ضؼ ؿجص 

 ًذش٣ض٤ذثس.صٞؽذ ػ٘جطش ثُضس٤ٗخ ٝ ثلأٗض٤ٕٔٞ ٝ ثُذضٓٞس ك٢ ثُطذ٤ؼز ػ٠ِ ٤ٛتز  (43

 .1- ٣غج١ٝ  CaHNaH, LiH,2ػذد صؤًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢  (44

 ثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ث٤ُٔغجٕ ٖٓ ثُ٘ٞع (45
3

SP  ٛشّ سدجػ٢.ٝشٌَ ثُؾضا  109.28ٝه٤ٔز ثُضٝث٣ج 

 ثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ثلأ٣غ٤ِ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع (46
2

SP  ٓغِظ ٝشٌَ ثُؾضا 120ٝه٤ٔز ثُضٝث٣ج. 

 خط٢ ٝشٌَ ثُؾضا  180 ثُضٝث٣جٝه٤ٔز  SPثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ثلأعض٤ِ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع  (47

 ٤ٗضش٣ش ثُلِض ٝثلأًغؾ٤ٖ.ثلأهلاء دجُقشثسر ٝصؼط٢  صضقَِ ٗضشثس كِضثس (48

 .دٞػ -ك٢ ثُظ٘جػز دطش٣وز ٛجدش  ك٢ صقؼ٤ش ؿجص ثُ٘شجدسفلجص  ًؼج٣َٓغضخذّ ثُقذ٣ذ ٝثُُٔٞذ٤ذْٗ  (49

 صغج٤ٔٛز ٗو٤ز.ػ٘ذٓج صشصذؾ رسصجٕ ٓ٘ٚ صضٌٕٞ سثدطز  7أٝ  8(  أٝ 9أٝ ) 17ػ٘ظش ػذدٙ ثُزس١  (51

ٝثُشثدطز د٤ٖ أًغؾ٤ٖ  ٤ٛذسٝؽ٤٘٤زٝثُشثدطز د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجء سثدطز  صغج٤ٔٛز هطذ٤زدطز ثُشثدطز ك٢ ؽضا ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ سث (51

 صغج٤ٔٛز هطذ٤ز.٤ٛٝذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء سثدطز 

 إٌُضشٕٝ. ٣18ضشذغ ثُٔغضٟٞ ثُطجهز ثُغجُظ ثُشة٤غ٢ دؼذد ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس =  (52

 .طلشٛٞ O3 ؽضا ثلأٝصٕٝ  ٝػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢  طلش ٛٞ P4ػذد صؤًغذ ثُلٞعلٞس ك٢ ؽضا ثُلٞعلٞس  (53

 .ثسرس أسدغ٣ٞؽذ ػ٘جطش ثُلٞعلٞس ٝثُضس٤ٗخ ٝ ثلأٗض٤ٕٔٞ ك٢ ثُقجُز ثُذخجس٣ز ػ٠ِ  (54

 .رسصجٕ ثُذضٓٞس كِض شجر لأٗٚ ٣ضٌٕٞ ك٢ ثُقجُز ثُذخجس٣ز ٖٓ (55

ٖٓ ثُؼلاهز  ٣nقغخ ػذد ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ٓغضٟٞ ثُطجهز ثُشة٤غ٢  (56
2 

2n  ٝػذد ثلأٝسد٤ضجلاس ٖٓ ثُؼلاهز
2 

n. 

 ثُ٘شجدس. ثُز١ ٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٝضظجػذ ؿجص ٤ٗضش٣ذ ث٤ُِغ٤ّٞػَ ث٤ُِغ٤ّٞ ٓغ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُٜٞثء ٣ٌٕٝٞ ٣ضلج (57

 ًٔجً ٖٓ ثُطجهز . كوذسثُط٤ق ثُخط٢ ثُ٘جصؼ ٖٓ إشؼجع ثُزسر ٣ذٍ إٔ ثٌُضشٝٗجصٜج  (58

 .عذؼز أهظ٠ ػذد ُٔغض٣ٞجس ثُطجهز ك٢ ثُزسثس ثُٔؼشٝكز ٢ٛٝ ك٢ ثُقجُز ثُٔغضوشر ٛٞ (59

 ًِٔج دؼذٗج ػٖ ثُ٘ٞثر  . ٣وَ كٜٞ ٤ُظ ٓضغجٝجهز د٤ٖ ثُٔغض٣ٞجس ثُٔخضِلز ثُلشم ك٢ ثُط (61

 إٌُضشٕٝ . 14ٔضِب دؼذد ٣ 4fد٤٘ٔج ٓغضٟٞ ثُطجهز ثُلشػ٢  س أٝسد٤ضجلا٣5قض١ٞ ػ٠ِ  3dثُٔغض١ٞ ثُلشػ٢  (61

 .ؿ٤ش ٓضغج١ٝثٌُْ ٖٓ ثُطجهز ثُلاصّ ُ٘وَ ثلإٌُضشٕٝ د٤ٖ ثُٔغض٣ٞجس ثُٔخضِلز  (62

 ثُشٌَ فٍٞ ثُ٘ٞثر . ًش١ٝ ٝسد٤ضجٍُٚ أ Sثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  (63

ٝػـ إٔ ثُط٤ق ثُخط٢ ثُٞثفذ ػذجسر ػٖ ػذد ٖٓ ثُخطٞؽ ثُط٤ل٤ز ثُذه٤وز صٔغَ ثٗضوجٍ ثلإٌُضشٝٗجس د٤ٖ ٓغض٣ٞجس ؽجهز  عٔشك٤ِذ (64

 ٓضوجسدز .

 1- ٣غج١ٝ د٤٘ٔج ػذد صؤًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ٤ٛذس٣ذ  ثُذٞصجع٤ّٞ 1-٣غج١ٝ  ػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ كٞم أًغ٤ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ (65

 صغ٠ٔ ػجدر أًجع٤ذ هجػذ٣ز. كِض٣ز صؼط٢ ػ٘ذ رٝدجٜٗج ك٢ ثُٔجء أفٔجع د٤٘ٔج أًجع٤ذ لاكِض٣زأًجع٤ذ  (66

 ه٤ٔز ٤ِٜٓج ثلإٌُضش٢ٗٝ . هِزٝٗظق هطش رسثصٜج  ًذشدـ صض٤ٔض ثُلِضثس  (67

 رسصٚ . أًذش ٖٓ رسصٚ د٤٘ٔج ٗظق هطش ثلأ٣ٕٞ ثُغجُخ أطـش ٗظق هطش ثلأ٣ٕٞ ثُٔٞؽخ (68

 ٖٓ ث٤َُٔ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُِلِٞس . أًذشٌُِِٞس ث٤َُٔ إٌُضش٢ٗٝ  (69

 إٌُضشٕٝ . عضز ك٢ ؽضا عجُظ كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝ رسر ثُذٞسٕٝ ٓقجؽز دؼذد (71

 .ص٘جعو٤زُشثدطز د٤ٖ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُ٘شجدس ٝ ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء ٢ٛ سثدطز ث (71

 ½-٤KO2ٞٛ٘ٔج ػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ د2OF +2ػذد صؤًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢  (72

 .4Si(OH) ٝط٤ـز ثُقٔغ ثلأًغؾ٢٘٤ ٓ٘ٚ ثُقٔؼ٤ز ٖٓ ثلأًجع٤ذ 2SiOج٢ٗ أًغ٤ذ ثُغ٤ٌِٕٞ ع (73

 كشم ثُطجهز د٤ٖ٘ ثُٔغض٤٣ٖٞ. لا ٣٘ضوَ إٌُضشٕٝ ٖٓ ٓغضٟٞ ؽجهز إ٠ُ أ١ ٓغضٟٞ ؽجهز آخش إلا  إرث ثًضغخ ًٔجً ٖٓ ثُطجهز صغج١ٝ (74
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 دٝسر أكو٤ز .. 7ٓؾٔٞػز سأع٤ز ٝ  ٣18ضٌٕٞ ثُؾذٍٝ ثُذٝس١ ٖٓ  (75

 هجػذ٣ز ٖٓ أ٣ٕٞ ثُلٞعل٤ّٗٞٞ. شأًغثلأ٤ّٗٞٓٞ  ث٣ٕٞ (76

 ٚ كِض.ٝلا صقذط ك٢ ثُذضٓٞس لأٗ ؿجصلا صقذط ظجٛشر ثُضآطَ ك٢ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ لأٗٚ  (77

 .ٓض٤ٔؼز أ١ صٔضض دخجس ٓجء ٖٓ ثُٜٞثء لا صغضخذّ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝد لأٜٗج (78

ٝػذد ث٢ٌُِ  32ػ٘ظش  د٤٘ٔج ػذد ػ٘جطش ثُذٝسر ثُغجدعز.18 دؼزثُشث ذٝسرػ٘ظش ٝػذد ػ٘جطش ث26ُثُغجدؼز   ُذٝسرػذد ػ٘جطش ث (79

 .811ُِؼ٘جطش ك٢ ثُؾذٍٝ ثُذٝس١

 ثُطجهز ثُٔغجسر ث٠ُ ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأعجع٢ٖٓ ٓغضٟٞ خطٞؽ ثُط٤ق ثُزس١ ٤ُِٜذسٝؽ٤ٖ ص٘شؤ ٗض٤ؾز ثٗضوجٍ ثلإٌُضشٕٝ  (81

 ؽجهز ثُٔغضٟٞ ك٢ ثُزسر ًِٔج ثصدثد ٗؼق هطش ثُزسر . صضدثد (81

 ٓغض٣ٞجس ثُطجهز ثُشة٤غ٤ز.ك٢ أ١ ٖٓ   ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز ٌْ ثُغج١ٞٗ ػ٠ِ ػذد٣ذٍ ػذد ثُ (82

 ثُضؼجدٍ.ٝ ثُض٤ٔؤ ػٌظ ػ٤ِٔز  ٗظق ثُوطش ؽٜذ ثُضؤ٣ٖ ٣ض٘جعخ ػٌغ٤جً ٓغ (83

 أػٔذر. 11صضٌٕٞ ٖٓ  dٓؾٔٞػجس أٓج ػ٘جطش ثُلتز   6صضٌٕٞ ٖٓ  Pػ٘جطش ثُلتز  (84

 ثلأًغؾ٤ٖ.ػ٘ذ صغخ٤ٖ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ ٣ضظجػذ ؿجص  (85

 ثُذضٓٞس. ٛٞ Aثُلِض ثُٞف٤ذ ػٖٔ ثُٔؾٔٞػز ثُخجٓغز  (86

 ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجء.ثُشٝثدؾ ٝؽٞد شزٝر ك٢ دسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔجء ٣شؽغ إ٠ُ  (87

 كِض٣ز. ٢ٛ سثدطز 3ثُشثدطز د٤ٖ رسص٤ٖ ٓضٔجع٤ِٖ ػذدٛج ثُزس١  (88

 ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ.دجُقشثسر ػذث  لاص٘قَ ؽ٤ٔغ ًشدٞٗجس ثلأهلاء (89

 3- ٓغ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٓشًذجس ٣ٌٕٞ ػذد صؤًغذ ثُؼ٘ظش ك٤ٜج 5Aٔؾٔٞػز ٓؼظْ ػ٘جطش ثُ (91

91) Zn  + H2SO4                                       ZnSO4  + H2                                                                                                   

 2+طلش ث٠ُ صؤًغذ ثُخجسط٤ٖ ٖٓ  ثُضلجػَ ثُغجدن ٣ضـ٤ش ػذد ك٢       

 كِض٣ز.ثُشٝثدؾ د٤ٖ رسثس ثُ٘قجط ك٢ كِض ثُ٘قجط ٢ٛ سٝثدؾ  (92

ػٞءث ػ٘ذ كقظٚ دجُٔط٤جف   صشغ ػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُـجصثس صقش ػـؾ ٓ٘خلغ إ٠ُ دسؽجس فشثسر ػج٤ُز أٝ دئٓشثس ششثسر ًٜشد٤ز كئٜٗج (93

 ثُط٤ق ثُخط٢. ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ ثُخطٞؽ ثُِٔٞٗز ٣غ٠ٔ دـ

ذٚ ثلإٌُضش٢ٗٝػ٘ظش صش٤ً (94
2  

4p
10 

3d
2 

[Ar] 4S  ػ٘جطش ثُلتز ٖٓP أٝ  14 ٣ٝوغ ك٢ ثُٔؾٔٞػز(4A)  

 ٗظق هطش رسصٚ . ٖٓ أًذشٗظق هطش أ٣ٕٞ ثٌُِٞس٣ذ  (95

 . IIIٗظق هطش أ٣ٕٞ ثُقذ٣ذ  ٖٓ أطـش IIٗظق هطش أ٣ٕٞ ثُقذ٣ذ  (96

 ٖٓ ٝػغ ثُ٘ٔٞرػ ثُزس١. دٞسُزسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ صٌٖٔ  ثلاٗذؼجط ثُخط٢دذسثعز ؽ٤ق  (97

89Ac ٘ظش ثلأًضذ٤ّٞػ (98
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 ثُلشٗغ٤ّٞ. ٣ٝضقٍٞ إ٠ُ ػ٘ظش 

 ٔظٜٞس ٛج٤ُذثصٜج.ُـ٣قؼش كِضثس ثلأهلاء دجُضق٤َِ ثٌُٜشد٢  (99

 .أًغؾ٤ٖ ٝعج٢ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ فشثس٣جه١ٞ ف٤ظ ٣ؼط٢ ػ٘ذ صقِِٚ  ٓؤًغذ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ (111

 ٛٞ أهٟٞ ثُو٣ِٞجس .ثُغ٤ض٣ّٞ .د٤٘ٔج ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٛٞ أهٟٞ ثلأفٔجع ثُٜجُٞؽ٤٘٤ز  ٣ٞد٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ (111

 ثُؼجُْ ثُز١ أدخَ كٌشر ثٌُْ ك٢ صقذ٣ذ ؽجهز ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ٓغض٣ٞجس ثُطجهز. دٞس (112

 صذ٠٘ إٔ ثُٔجدر ٌٓٞٗز ٖٓ ٌٓٞٗجس أسدؼز ٢ٛ ثُٜٞثء ٝثُضشثح ٝثُ٘جس ٝثُٔجء. أسعطٞ (113

 .2KO ػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢ ثُٜٞثء ٣ضٌٕٞ (114

 ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ.ػٖ ؿجص ثُ٘شجدس ك٤ؼط٢ ٓؼٚ عقخ د٤ؼجء ٖٓ ٌُِشق  ًِٝٞس٣يفٔغ ث٤ُٜذس٣غضخذّ  (115

 .عُٞلج٣.١قؼش طٞدث ثُـغ٤َ ك٢ ثُظ٘جػز دٞثعطز ؽش٣وز  (116

 .Cu O ػ٘ذ إػجكز ٓقٍِٞ ثُظٞدث ثٌُج٣ٝز ث٠ُ ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُ٘قجط ٝصغخ٤ٖ ثُشثعخ ٣ضٌٕٞ ٓجدر عٞدثء ٖٓ (117
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 ًَ ٓٔج ٣ؤص٢:ٝػـ دجُٔؼجدلاس ثُشٓض٣ز ٓجرث ٣قذط ك٢ 
 )ثلأًغؾ٤ٖ ٖٓ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ( ثعش ثُقشثسر ػ٠ِ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ -1

2NaNO3              Δ                                             2NaNO2  + O2 

 ش ثُقشثسر ػ٠ِ ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ   ) أًغ٤ذ ث٤ُِغ٤ّٞ ٖٓ ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ (ثع-2

Li2CO3            
1000 ˚C          

                           Li2O  +CO2 

 ثعش ثُقشثسر ػ٠ِ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض )عج٢ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي(-3

4HNO3                                  Δ                                 4NO2  + O2  + 2H2O 

 رٝدجٕ ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔجء** -4

2Na +2H2O                                            2NaOH +H2 

 

 )ثُ٘شجدس ٖٓ ث٤ُِغ٤ّٞ( .صلجػَ ث٤ُِغ٤ّٞ ٓغ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُٜٞثء ٝ ثرثدز ثُ٘جصؼ ك٢ ثُٔجء -5

6Li +N2                                                                 2Li3N (1) ّٞ٤ٗضش٣ذ ث٤ُِغ٤  

Li3N  + 3H2O                                                3LiOH +NH3  ) ٗشجدس( 

 صلجػَ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٓغ ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ عْ إرثدز ثُ٘جصؼ ك٢ ثُٔجء : )ثُ٘شجدس ٖٓ ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ(** - 6

CaC2 +N2                        
هٞط ًٜشد٢

                                CaCN2   ذ ثٌُجُغ٤ّٞ () ع٤٘ج٤ٓ  + C 

CaCN2 + 3H2O                                                 CaCO3  + 2NH3 

 ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ()ثُ٘شجدس ٖٓ . صلجػَ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٓغ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُٜٞثء ٝثرثدز ثُ٘جصؼ ك٢ ثُٔجء -7

3Mg +N2                            Δ                                 Mg3N2 

Mg3N2+ 6H2O                                               3Mg(OH)2 +2NH3 

 )أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي( .إػجكز خشثؽز ثُقذ٣ذ ث٠ُ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلق-8

Fe + 4HNO3                        Δ  
dil

                 Fe (NO3)3  + 2H2O + NO 

 

 .غ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ ث٠ُ ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُ٘قجط ٝصغخ٤ٖ ثُ٘جصؼ إػجكز ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝ-9

CuSO4  + 2NaOH                                                    Cu(OH)2  +  Na2SO4 

Cu(OH)2                                                Δ                          CuO  +H2O 

 ًِٞس٣ذ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ.ذ ثُظٞد٣ّٞ ث٠ُ ٓقٍِٞ إػجكز ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤-11

AlCl3  + 3NaOH                                                   Al(OH)3  +  3NaCl 

Al(OH)3 + NaOH                                                NaAlO2 +  2H2O 

 ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي(إػجكز خشثؽز ٗقجط ث٠ُ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض )عج٢ٗ أًغ٤-11

Cu + 4HNO3                        Δ    
CONC

              Cu (NO3)2  + 2H2O + 2NO2 

 ك٢ ثُظ٘جػزؽش٣وز ٛجدش دٞػ ُضقؼ٤ش ثُ٘شجدس **  -12

N2   +3H2
                               500  ْ  C  Fe/Mo 200 atm p               

 2NH3
 

 ) ثلأًغؾ٤ٖ ٖٓ عج٢ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ(ػَ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ ٓغ ٛٞثء ثُضك٤ش ك٢ ثُـٞثطجسصلج**  -13

4KO2 +2CO2                       CuCl2       2                 ػجَٓ فلجصK2CO3  + 3O2 

 ٤ًق ٗقظَ ػ٠ِ ثُلشٗغ٤ّٞ ٖٓ ثلأًض٤ّ٘ٞ**  -14
227

Ac 89                                                                         
223

Fr 87  + 
4
He2 

 )ثُقظٍٞ ػ٠ِ ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ( ؽش٣وز عُٞلج١ ُضقؼ٤ش طٞدث ثُـغ٤َ ك٢ ثُظ٘جػز**  -15

NH3  + CO2  + H2O + NaCl                                                      NaHCO3  + NH4Cl 

2NaHCO3                        
HEAT

                   Na2CO3  + H2O + CO2 

 صؼشع ؿجص ثلأ٤ٗٞٓج ُغجم ٓذِِز دقٔغ ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔشًض.**  -16

                                   ٣NH3  +HCl                                 NH4Clضٌٕٞ عقخ د٤ؼجء ٖٓ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ              

     

 .علجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٤ًق ٗقظَ ػ٠ِ عٔجد كٞ -17

NH3  + H3PO4                                            (NH4)3 PO4 

 ٤ًق ٗقظَ ػ٠ِ عٔجد عِلجس ثُ٘شجدس ٖٓ  ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ-18

CaCN2 + 3H2O                                                CaCO3  + 2NH3 

NH3 + H2SO4                                                                       (NH4)2 SO4  عِلجس ثُ٘شجدس )ًذش٣ضجس ثلا٤ّٗٞٓٞ (عٔجد  

 إػجكز ٓقٍِٞ دشٓ٘ؾجٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُٔقٔؼز دقٔغ ثٌُذش٣ض٤ي ث٠ُ ٓقٍِٞ ِٓـ ث٤ُ٘ضش٣ش-19

5KNO2 +2KMnO4 +3H2SO4                                            5KNO3 + K2SO4 + 2MnSO4 +3H2O 

 21- صلجػَ كِضثس ثلاهلاء ٓغ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ

2Li  +  H2                                      2LiH 

LiH  +  H2O                                           LiOH  +  H2 
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 ٤ًق ص٤ٔض د٤ٖ ًَ أع٤ٖ٘ ٓٔج ٣ؤص٢:

 فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓخلق فٔغ ًذش٣ض٤ي ٓخلق ثُضؾشدز

 إػجكز دشثدر ٗقجط ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج

لا ٣قذط صلجػَ لإٔ ثُ٘قجط أهَ ٗشجؽ ٖٓ 

ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ كلا ٣قَ ٓقِٚ ك٢ ٓقج٤َُ 

 ألأفٔجع

٣ضظجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٖٓ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي 

ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ أدخشر د٤٘ز فٔشثء ػ٘ذ كٞٛز 

 ثلأٗذٞدز

 فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓشًض قفٔغ ٤ٗضش٣ي ٓخل ثُضؾشدز

 إػجكز دشثدر ٗقجط ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج

٣ضظجػذ ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٖٓ أًغ٤ذ 

ث٤ُ٘ضش٣ي ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ أدخشر د٤٘ز 

 فٔشثء ػ٘ذ كٞٛز ثلأٗذٞدز

٣ضظجػذ أدخشر د٤٘ز فٔشثء ٖٓ ؿجص عج٢ٗ أًغ٤ذ 

ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ صضدثد دئػجكز ٓض٣ذ ٖٓ خشثؽز 

 ثُ٘قجط.

 ٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ IIٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ٗقجط  ثُضؾشدز

ٓقٍِٞ ثُِٔـ & ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

 طٞد٣ّٞ

 ٣ضٌٕٞ سثعخ أصسم ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ  Cu(OH)2ثُ٘قجط 

سثعخ أعٞد دجُضغخ٤ٖ ُضٌٕٞ أًغ٤ذ 

 .CuOثُ٘قجط ثلأعٞد 

٣ضٌٕٞ سثعخ أد٤غ ؽ٤لاص٢٘٤ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

٣زٝح ك٢ ثُض٣جدر ٖٓ  Al(OH)3ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ 

ث ثٌُج٣ٝز ُضٌٕٞ أ٤ُٓٞ٘جس ثُظٞد٣ّٞ ثُظٞد

 ثُزثةذز.

 ِٓـ ًِٞس٣ذ ث٤ُِغ٤ّٞ ِٓـ ًِٞس٣ذ طٞد٣ّٞ ثُضؾشدز

 ثٌُشق ثُؾجف

 )ًشق ثُِٜخ(
 ٣ؼط٢ ُٕٞ هشٓض١ ٣ؼط٢ ُٕٞ ثطلش رٛذ٢

 ِٓـ ًِٞس٣ذ ثُغ٤ض٣ّٞ ِٓـ ًِٞس٣ذ دٞصجع٤ّٞ ثُضؾشدز

 ٣ؼط٢ ُٕٞ أصسم د٘لغؾ٢ ٣ؼط٢ ُٕٞ د٘لغؾ٢ كجصـ ثٌُشق ثُؾجف

 ٤ٗضش٣ش ثُظٞد٣ّٞ ٗضشثس ثُظٞد٣ّٞ ضؾشدزثُ

ٓقٍِٞ ثُِٔـ + ٓقٍِٞ دشٓ٘ؾجٗجس 

ثُذٞصجع٤ّٞ ثُذ٘لغؾ٤ز ثُٔقٔؼز 

 دقٔغ  ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض

 لا ٣قذط ش٢ء

٣ضٍٝ ُٜٞٗج ُضٌٕٞ ًذش٣ضجس ثُٔ٘ؾ٤٘ض ػذ٣ْ 

 ثُِٕٞ

 

 فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓشًض فٔغ ٤ٗضش٣ي ٓخلق ثُضؾشدز

 إػجكز خشثؽز فذ٣ذ ث٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج

ؿجص ػذ٣ْ ثُِٕٞ ٖٓ أًغ٤ذ  ٣ضظجػذ

ث٤ُ٘ضش٣ي ثُز١ ٣ضقٍٞ ث٠ُ أدخشر د٤٘ز 

 فٔشثء ػ٘ذ كٞٛز ثلأٗذٞدز

لا ٣قذط ش٢ء ُقذٝط ظجٛشر      ثُخٍٔٞ 

 ث٤ٔ٤ٌُجة٢.

 أ٤ٔٛضٜج ثلإهضظجد٣ز ثُٔجدر

 ث٣ٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ
ٖٓ ٓظجدسٙ ٝ دٝس ٛجّ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز دجُؾغْ لاٜٗج صٌٕٞ ثُٞعؾ ثُلاصّ ُ٘وَ ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز

 ًـزثء ثُخؼشٝثس ٝثُِذٖ ٝٓ٘ضؾجصٚ

 صذطٖ دٚ ثُِٞؿ ثُٔؼذ٢ٗ ك٢ صؾشدز سثرسكٞسد ف٤ظ صؼط٢ ٤ٓٝؼجً ػ٘ذ عوٞؽ ؽغ٤ٔجس أُلج ػ٤ِٜج. ًذش٣ض٤ذ ثُخجسط٤ٖ

 أشذجٙ ثُلِضثس
ٓغَ ) ثُذٞسٕٝ ٝ ثُغ٤ٌِٕٞ ٝ ثُؾشٓج٤ّٗٞ ٝثُضس٤ٗخ ٝثلأٗض٤ٕٔٞ (  صغ٠ٔ أشذجٙ ثُٔٞطلاس  

 ضر ثٌُٜشد٤ز ًجُضشثٗضعضٞس.ٝصغضخذّ ك٢ ثلأؽٜ

عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ   KO2 

٣ٞػغ ك٢ ٓششقجس صقض١ٞ ػ٠ِ ػجَٓ فلجص ُض٘و٤ز ؽٞ ثلأؽٞثء ثُٔـِوز ٓغَ ثُـٞثطجس ٝثُطجةشثس 

 لاعضذذثٍ ؿجص عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ دجلأًغؾ٤ٖ ثُلاصّ ُِض٘لظ.

 

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ

 ط٘جػز ثُٞسم -3. ط٘جػز ثُقش٣ش ثُظ٘جػ٢ -2ط٘جػز ثُظجدٕٞ  -1

 ك٢ ص٘و٤ز ثُذضشٍٝ ٖٓ ثُشٞثةخ ثُقٔؼ٤ز. -4

Fe )ثٌُشق ػٖ ثُشوٞم ثُوجػذ٣ز ) -5
3+

, Fe
2+

, Al 
3+,

 Cu 
2+ 

 طٞدث ثُـغ٤َ

 -صغضخذّ ك٢ :  2O10H3. CO 2Naًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ٓضٜذسس 

 ط٘جػز ثُٞسم -2ط٘جػز ثُضؽجػ      -1

 ك٢ ثصثُز ػغش ثُٔجء. -4ط٘جػز ثُ٘غ٤ؼ     -3
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٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞع٤  

CaCN2 

عٔجد صسثػ٢ ٣ٝؼضذش ٓظذسثً ُِ٘شجدس ك٢ ثُضشدز ثُضسثػ٤ز ػ٘ذ ػ٤ِٔز ثُش١ ف٤ظ ٣زٝح ك٢ ٓجء 

 ثُش١ ٣ٝؼط٢ ؿجص ثُ٘شجدس.

 ثُذضٓٞس
ك٢ عذجةي صض٤ٔض دجٗخلجع دسؽز ثٗظٜجسٛج ُزُي  ثُشطجص ٝثٌُجد٤ّٓٞ ٝثُوظذ٣ش٣غضخذّ ٓغ 

 صغضخذّ ك٢ ػَٔ ثُٔ٘ظٜشثس ) ثُل٤ٞصثس(.

 .ك٢ ثلأعٔذر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤٘٤ز -ط٘جػز فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي  –ك٢ ط٘جػز ثُ٘شجدس ٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖث

 ػ٘ذ ثٗقلاُٜج دجُقشثسر ٣قذط ثٗلؾجس شذ٣ذ ُزث صغضخذّ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝد ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ

 ٣غضخذّ ُضؾل٤ق ؿجص ثُ٘شجدس ػ٘ذ صقؼ٤شٙ ك٢ ثُٔؼَٔ   CaOٛٞ أًغ٤ذ ًجُغ٤ّٞ  ثُؾ٤ش ثُق٢

 ّ ك٢ ػَٔ ثُخلا٣ج ثٌُٜشٝػٞة٤ز. ًٝزُي ثُذٞصجع٤ّٞ.٣غضخذ ثُغ٤ض٣ّٞ

 ٓجدر فجكظز ُلأخشجح لإٔ  صؤع٤شٙ عجّ ػ٠ِ ثُقششثس ٝ  ثُذٌض٤ش٣ج ٝثُلطش٣جس ثُضس٤ٗخ

 ثُلٞعلٞس
 كٞعلٞس (         –هظذ٣ش  –) ٗقجط ط٘جػز ثػٞثد ثُغوجح ٝ ثلاعٔذر ٝ عذ٤ٌز دشٝٗض ثُلٞعلٞس

 ثُض٢ صظ٘غ ٜٓ٘ج ٓشثٝؿ ثُغلٖ

 ػلاػ عشؽجٕ ثُذّ  " ث٤ٔ٤ًُِٞج " ًغ٤ذ ثُضس٤ٗخعجُظ ث

 ثلاٗض٤ٕٔٞ
ثلاشؼز ثؽٜضر ثٌُشق ػٖ –عذ٤ٌضٚ ٓغ ثُشطجص صغضخذّ ك٢ ط٘جػز دطجس٣ز ثُشطجص ثُقجٓؼ٤ز 

   صقش ثُقٔشثء

 KCl . MgCl2 . 6H2Oخجّ "سٝثعخ ثٌُجسٗج٤ُش"     - NaClثُِٔـ ثُظخش١ خجٓجس ثُظٞد٣ّٞ ٝ ثُذٞصجع٤ّٞ

    CaF2 . Ca3(PO4)2ثلادجص٤ش    – Ca3(PO4)2 كٞعلجس ثٌُجُغ٤ّٞ ثُظخش١ خجٓجس ثُلٞعلجس

ث٣ٞٗجس ثُذٞصجع٤ّٞ             

 "ثُذٝس ثُق١ٞ٤"

ثًغذر ثُؾًِٞٞص  – صِؼخ دٝس ٛجّ ك٢ صخ٤ِن ثُذشٝص٤٘جس ثُض٢ صقٌْ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ك٢ ثُخ٤ِز

 ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُطجهز  ٖٝٓ ٓظجدسٙ ثُِقّٞ ٝثُِذٖ ٝثُذ٤غ 

 غجةَ ٓ

انجستروم   09.1انجستروم   وطول الرابطة بٌن الكربون والكلور   09.2اذا كان طول الرابطة فً جزيء الكلور =  - 1  
 احسب نصف قطر ذرة الكربون

-ثُقَ:   

    أٗؾغضشّٝ 1.99=   2÷    1.98 ٗظق هطش رسر ثٌُِٞس =

رسر ثٌُِٞس ٗظق هطش –= ؽٍٞ سثدطز ثٌُشدٕٞ ٝثٌُِٞس  ٗظق هطش رسر ثٌُشدٕٞ   

 أٗؾغضشّٝ 1.77=  1.99 – 1.76=     

 

 ثعتِز ٓض٘ٞػز

 26Fe      -     35Br        -        15P         ذ١ ثًضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُِزسثس ث٥ص٤ز صذؼج ُٔذذأ ثُذ٘جء ثُضظجػ -1

  ثُقَ : 

Fe :  1s
2 

,2s
2 

,2p
6 
3s

2
,3p

6
, 4s

2
, 3d

6 

Br : ------------------------------------------------ 

P : ------------------------------------------------------ 

           7N       -       8O                 ثًضخ ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُِزسثس ث٥ص٤ز صذؼج ُوجػذر ٛٞٗذ : -2

N : 1S
2 

, 2S
2
 , 2PX

1
, 2PY

1
, 2PZ

1
 

O : ---------------------------------------------- 

         11Na     -     9F       ثًضخ ثفضٔجلاس ثػذثد ثٌُْ ثلاسدؼز  ُلاٌُضشٕٝ ثلاخ٤ش ك٢ رسثس ثُؼ٘جطش ثلاص٤ز: -3

Na : 1s
2 

,2s
2 
,2p

6
 , 

 
3s

1 

 3ػذد ثٌُْ ثُشة٤غ٢ ُلاٌُضشٕٝ ثلاخ٤ش =      

 ثُغج١ٞٗ = طلش 

 ثُٔـ٘جؽ٤غ٢ = طلش

  ½ثُٔـض٢ُ = +

 

 (   2 , 1 , 0)ثلاؽجدز          ؟ ٣n=3ٌٕٞ  ثٌُٔٔ٘ٚ ػ٘ذٓج  Lٓج ه٤ْ  -4

 (   , L= 0 , 1     &   ml = 0- 1+ , 0 , 1)ثلاؽجدز      n=2ثُٔقضِٔز لاٌُضشٕٝ ػذد ًٔٚ ثُشة٤غ٢   L , mlثًضخ ه٤ْ  -5
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 ٝػـ ثلاًغذر ٝثلاخضضثٍ ك٢ ثُضلجػلاس ثلاص٤ز -6

FeCl3                -            FeCl2        - 

         Cr2O3      Cr2O7 
-2

                                    -      

 

  ثًضخ ثُٔؼجدلاس ثُض٢ صذٍ ػ٠ِ ثٕ ثًغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ هجػذ١ ٝعجُظ ثًغ٤ذ ثٌُذش٣ش فٔؼ٢ -7

٣ٌٕٝٞ ه١ِٞ ) ٤ٛذسًٝغ٤ذ طٞد٣ّٞ (  ثٓج عجُظ ثًغ٤ذ ثٌُذش٣ش  فٔؼ٢   ٣زٝح ك٢ ثُٔجءهجػذ١ لاٗٚ ثًغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ  ثلإؽجدز :

 ٚ ٣زٝح ك٢ ثُٔجء ٣ٌٕٝٞ فٔغ ًذش٣ض٤ي لاٗ

 

Na2O(s) +H2O(l )                                                                             2NaOH(aq)        

SO3 (g) +H2O(l )                                              H2SO4 (aq)    

  AX2Eٝثلاصٝثػ ثُقشر ًٝزُي صشص٤خ ثصٝثػ ثلاٌُضشٝٗجس ُِؾض١ء ثُز١ ُٚ ثلاخضظجس  ثعض٘ضؼ ػذد ًَ ٖٓ ثصٝثػ ثلاسصذجؽ  -8

 (A  ٓغِظ ٓغض١ٞ  ٓغَ عجُظ صشص٤خ ثصٝثػ ثلاٌُضشٝٗجس  -  1ػذد ثلاصٝثػ ثُقشر    2ػذد ثصٝثػ ثلاسصذجؽ  –٢ٛ ثُزسر ثُٔشًض٣ز

   SO2ٝعج٢ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ    -     BF3كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝ 

 س صقؼ٤ش ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُظ٘جػز دطش٣وز عُٞلج١ ثًضخ ٓؼجدلا -9

 

 قؼ٤ش ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔؼَٔثًضخ ثُٔؼجدُز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صٞػـ ؽش٣وز ص -11

 
 

 

 ثششؿ ؽش٣وز صقؼ٤ش ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ٓغ سعْ ثُؾٜجص ثُٔغضخذّ ٝػ٤ِٚ ثُذ٤جٗجس ًٝضجدز ٓؼجدُز ثُضلجػَ -11

 

 

 

2Cu(S) + O2(g)                                                         2CuO(s)                                 

 

 ٝظ٤لز فٔغ ثٌُذش٣ض٤ي  ثٓضظجص دخجس ثُٔجء ٖٓ ثُٜٞثء     

 

  HNO3 -  N2O    -  NH3   -  N2    -     NOثفغخ ثػذثد ثُضؤًغذ  ث٥ص٤ز  )أ( ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢  -12

 

 

       KO2   -   Na2O2    -     O3    -    OF2)ح( ثلاًغؾ٤ٖ ك٢                                      
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 عؤثٍ ػَِ ُٔج ٣ؤص٢  أٝ أرًش ثُغذخ ثُؼ٢ِٔ:

 لاٗٚ لا ٣ٞؽذ ػ٘ظشثٕ ُٜٔج ٗلظ ثُط٤ق ثُخط٢.: ثُط٤ق ثُخط٢ لأ١ ػ٘ظش ٛٞ خجط٤ز ٤ٔٓضر ُٚ -1

 ؽغ٤ْ ٓجد١ ُٚ خٞثص ٓٞؽ٤ٚ لاٗٚ صظجفذز ٓٞؽجس ٓجد٣ز ٗجصؾز ػٖ فشًضٚ. لاٗٚ ٝؽذ دجُضؾشدز ثٗٚ.ثلاٌُضشٕٝ ُٚ ؽذ٤ؼز ٓضدٝؽز -2

لإ رُي أكؼَ ُٜج ٖٓ  ف٤ظ ثُطجهز . ٓغضوِز هذَ ثٕ صضدٝػ ك٢ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ ثُٞثفذ جس ثٕ صشـَ ثلاٝسد٤ضجلاسٌُضٞٗصلؼَ ثلا -3

 فض٠ صٌٕٞ ثُزسر ثًغش ثعضوشثسث.

ٍٝ ُؼذد ثلاٌُضشٝٗجس ثُغجُذز ثُض٢ صذٝس فٍٞ لإٔ ػذد ثُذشٝ ثُزسر ٓضؼجدُز ثُشق٘ز ثٌٌُٜشد٤ز . -4 صٞٗجس ثُٔٞؽذز ثُٔٞؽٞدر دجُ٘ٞثر ٓغج

 . ثُ٘ٞثر

ٍٝ ُؼذد ثٌُضشٝٗجس أ٣ٕٞ ثُظٞد٣ّٞ -5 لإٔ رسر ثُلِٞس صٌضغخ ثٌُضشٕٝ ٝصضقٍٞ ث٠ُ ث٣ٕٞ كِٞس٣ذ . ث٣ٕٞ ثُلِٞس٣ذ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ػذد ٓغج

ثٌُضشٕٝ  11صلوذ ثٌُضشٕٝ ٝصضقٍٞ ث٠ُ ث٣ٕٞ طٞد٣ّٞ ٓٞؽخ  دٚ  ثٌُضشٝٗجس لأٗٚ لاكِض أٓج رسر ثُظٞد٣ّٞ 11عجُخ ٣قض١ٞ ػ٠ِ 

 لاٜٗج كِض.

٢ ؽض١ء ثُ٘شجدس ػ٠ِ صٝػ ثٌُضشٝٗجس فش ٣ٔ٘قٚ ُِذشٝصٕٞ كلافضٞثء رسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ  ص٣ٌٖٞ سثدطز ص٘جعو٤ز ك٢ أ٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ. -6

 .ثلا٤ّٗٞٓٞٝثُ٘شجدس ٤ُضٌٕٞ ث٣ٕٞ ثُٔٞؽخ  ثُٔٞؽخ ٝصضٌٕٞ ثُشثدطز ثُض٘جعو٤ز د٤ٖ ثُذشٝصٕٞ 

لإ ثُشٌَ ثُخط٢ ُِؾض١ء ٣ؤد١ ث٠ُ ثٕ ًَ سثدطز صلاش٢ .  ؿ٤ش هطذ٢ دجُشؿْ ٖٓ ثفضٞثءٙ ػ٠ِ سثدطض٤ٖ هطذ٤ض٤ٖ  CO2ؽض١ء  -7

 صؤع٤ش ثُشثدطز ثلأخشٟ )ٓقظِز ػضّٝ ثلاصدٝثػ ثُوطذ٤ز = طلش

ثصٝثػ ثلاسصذجؽ  ك٢ فجُز ٟ ثُض٘جكش د٤ٖ دغذخ ص٣جدر هٞث٤ُٔغجٕ .ٓوذثس ثُضث٣ٝز د٤ٖ ثُشٝثدؾ ك٢ ؽض١ء ثُ٘شجدس أهَ ٓٔج ك٢ ؽض١ء  -8

 ث٤ُٔغجٕ ػٜ٘ج ك٢ فجُز ثُ٘شجدس.

لأٜٗج صقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُضشٕٝ ٓلشد ك٢ ثُٔغضٟٞ ثلاخ٤ش ٝثُشثدطز  ػؼق هٞر ثُشثدطز ثُلِض٣ز د٤ٖ رسثس كِضثس ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ . -9

 ثُلِض٣ز صضدثد هٞر دض٣جدر ػذد ثٌُضشٝٗجس ثُٔغضٟٞ ثلاخ٤ش .

 لاٜٗج ٓجدر ٓض٤ٔؼز ) صٔضض دخجس ثُٔجء ٖٓ ثُٜٞثء ( . . ُظٞد٣ّٞ ك٢ ط٘جػز ثُذجسٝدػذّ ثعضخذثّ ٗضشثس ث -11

 دغذخ ٗشجؽٚ ًٝغشر ٓشًذجصٚ صؼذد فجلاس صؤًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ . -11

 ثٌُضشٕٝ. 2لاٗٚ ٣ضٌٕٞ ٖٓ علاعز ثٝسد٤ضجلاس ًَٝ ثٝسد٤ضجٍ ٣ضشذغ دؼذد . دغضز ثٌُضشٝٗجس ٣pضشذغ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  -12

.دغذخ طـش فؾْ رسر ثُلِٞس ٝ ص٣جدر هٞر ثُض٘جكش د٤ٖ ثلاٌُضشٕٝ ثُؾذ٣ذ  لِٞس ثطـش ٖٓ ث٤َُٔ ثلاٌُضش٢ٗٝ ٌُِِٞسث٤َُٔ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُِ -13

 ٝثلاٌُضشٝٗجس ثُضغؼز ثُٔٞؽٞدر فٍٞ ثُ٘ٞثر .

  . لاٗٚ ٣ضلجػَ ٓغ ٓقج٤َُ ثلافٔجع ًوجػذر ٝ ٣ضلجػَ ٓغ ٓقج٤َُ ثُو٣ِٞجس ًقٔغ . ثًغ٤ذ ثُخجسط٤ٖ ٖٓ ثلاًجع٤ذ ثُٔضشددر -14

لاٜٗج صلوذ ثٌُضشٝٗجس ثع٘جء ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٝصضدثد شق٘ضٜج  ثُٔٞؽذز )ث١ صقذط ُٜج ػ٤ِٔز ثًغذر  ثُلِضثس ػٞثَٓ ٓخضضُز ه٣ٞز . -15

. ) 

ُغُٜٞز كوذَٛ لاٌُضشٕٝ ثُٔغضٟٞ ثلاخ٤ش دغذخ طـش ؽٜذ صؤ٣ٜ٘ج ًٝذش  ثعضخذثّ ثُغ٤ض٣ّٞ ك٢ ط٘جػز ثُخلا٣ج ثٌُٜشٝػٞة٤ز . -16

 فؾٜٔج.

لإ ثُظٞد٣ّٞ ٗشؾ ٤ٔ٤ًجة٤ج ك٤قَ ٓقَ ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ثُٔجء ٝ ٣ٌٕٞ ثُضلجػَ ٓظقٞدج  ٔجء ك٢ ثؽلجء فشثةن ثُظٞد٣ّٞػذّ ثعضخذثّ ثُ -17

 دجٗطلام ؽجهز ًذ٤شر صؤد١ ث٠ُ ثشضؼجٍ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ.

 ُضؤع٤شٙ ثُغجّ ػ٠ِ ثُقششثس ٝثُذٌض٤ش٣ج ٝثُلطش٣جس . ٣غضخذّ ثُضس٤ٗخ ًٔجدر فجكظز ُلاخشجح . -18

 َ ٓؤًغذ .٣ؼضذش فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي ػجٓ  -19

  O 2+2H2  +O 24NO                   3       4HNOلاٗٚ ٣٘ضؼ ؿجص ثلاًغؾ٤ٖ ػ٘ذ صقِِٚ فشثس٣ج  

لإ دسؽز ثُقشثسر ثُؼج٤ُز صض٣ذ ٖٓ عشػز صلٌٌٚ ث٠ُ ث٤ٗٞٓج ٝعج٢ٗ ثًغ٤ذ . ٣لؼَ ثعضخذثّ عٔجد ث٤ُٞس٣ج ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُقجسر -21

 ثٌُشدٕٞ.

 ثعتِز ػجٓز:  -21

 شؼز ثُٜٔذؾ ؟٤ًق ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ آ -1

 ٓج ٛٞ صظٞس ؽٞٓغٕٞ ُذ٤٘ز ثُزسر ؟ -2

 صٝػ فش ٓغ ًضجدز ثلإخضظجس ثُٔؼذش ػ٘ٚ . 1صٝػ ثسصذجؽ ٝ  2فذد ثُشٌَ ثُلشثؿ٢ ُِؾض١ء ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ  -3

  HCL   )   -O  2H   -   2O  - 2  (Hٝػـ أعش ثُٔٞثد ث٥ص٤ز ػ٠ِ كِض ثُظٞد٣ّٞ   -4

 ٝٗجس ثُٔغض٣ٞجس ثُشة٤غ٤ز ثلاسدؼز ثلا٠ُٝ:ؽذٍٝ ٣ٞػـ ه٤ْ ثػذثد ثٌُْ ثلاسدؼز لاٌُضش
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 أششؿ ؽش٣وز ٣ُٞظ ثُ٘وط٤ز ٓٞػقج دٔغجٍ ُِذٝسر ثُغجُغز :

 ؽش٣وز "٣ُٞظ" ثُ٘وط٤ز: ٢ٛ ؽش٣وز ٓذغطز أعضقذّ ك٤ٜج ثُ٘وجؽ ُضٔغ٤َ ثٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ 

 

          1A           2A          3A           4A          5A           6A            7A              0                      المجموعة

Na         12Mg        13Al        14Si          15P          16S             17Cl      18Ar      11            الثالثة الدورة 

ثُضٞص٣غ ثلاٌُضش٢ٗٝ    (Ne),3s
2
,3p

1
   (Ne),3s2

,3p2
       (Ne),3s2

,3p3 
         (Ne),3s2

,3p
4

          (Ne),3s2
,3p5

        (Ne),3s2
,3p6     (Ne),3s

2
,        (Ne),3s

1
, 

                                                                                    .                                           . .            . .          .  .                         .               

                           Na.           Mg:        Al:          : Si:            :  P:             : S:                : Cl :      : Ar: 

                                                                                                                                                                  .                  . .  

ٝهذ أؽِن ٣ُٞظ ػ٠ِ صٝػ ثلاٌُضشٝٗجس ثُٔٞؽٞد ك٢ أفذ ثٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُخجسؽ٢ ٝثُز١ ُْ ٣شجسى ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُشٝثدؾ ٓظطِـ " صٝػ 

 فش "  ٝثُضٝػ ثُٔغتٍٞ ػٖ ص٣ٌٖٞ ثُشثدطز ٓظطِـ  " صٝػ ثلاسصذجؽ "

  ثُظ٤ـز ثُؼجٓز  ُلأفٔجع  ٝ ثُوٞثػذ   MOH ُٔؼشكز ٗٞع ثُٔجدر فٔغ أٝ ه١ِٞ 

 

 

 

 

 

 

 

   M   كِض     M لاكِض    

 طـ٤ش ًذ٤ش ٗظق ثُوطش

هٞر ثُؾزح د٤ٖ  رسر ثُلِض ٝثلاًغؾ٤ٖ ثهَ ٖٓ  هٞر ثُؾزح

   ثُؾزح د٤ٖ ثلاًغؾ٤ٖ ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ 

٤ٖ  رسر ثُلِض ٝثلاًغؾ٤ٖ ثًذش ٖٓ ثُؾزح هٞر ثُؾزح د

   د٤ٖ ثلاًغؾ٤ٖ ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ 

 صضؤ٣ٖ ثُٔجدر ًوجػذر ثُضؤ٣ٖ

ٝ صؼط٠ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤َ    

 صضؤ٣ٖ ثُٔجدر ًقٔغ

 ٝ صؼط٠ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ

 

 ثُٔؼجدُز

MOH     M
+
 + OH

-
 MOH      MO

-
 + H

+
 

 

 
 ثُظ٤ـز ثُؼجٓز ُلأفٔجع ثلأًغؾ٤٘٤ز ) ُٔؼشكز هٞر ثُقٔغ ٖٓ ػؼلٚ :-

MOn(OH)m 

 

 (M) رسر ثُؼ٘ظش :-ف٤ظ:     . 

 ( On ) ؿ٤ش ٓشصذطز دجلأًغؾ٤ٖ . : ػذد رسثس ثلأًغؾ٤ٖ    

                     m : ػذد رسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٠ ثُقٔغ .      

.ثُزٟ ٣قضٟٞ ػ٠ِ ػذد أًذش ٖٓ رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿ٤ش ثُٔشصذطز دج٤ُٜذسٝؽ٤ٖٛٞ  ثُقٔغ ثلأهٟٞ:   

ثُقٔغٗٞع   
Oػذد رسثس  ؿ٤ش  

 Hثُٔشصذطز دـ 

 ط٤ـز ثُقٔغ ثلأًغؾ٤٘٤ز

MOn(OH)m 
 ثعْ ثُقٔغ

 

 ثُقٔغ

 H4SiO4 ثلأسعٞع٤ٌٗٞ٤ِي Si(OH)4 - فٔغ ػؼ٤ق

 H3PO4 ثلأسعٞكغلٞس٣ي PO(OH)3 1 فٔغ ٓضٞعؾ

 H2SO4 ثٌُذش٣ض٤ي SO2(OH)2 2 فٔغ هٟٞ

 HClO4 ثُذ٤شًِٝٞس٣ي ClO3(OH) 3 فٔغ هٟٞ ؽذثً 

 
 
 
 

 
 
 
 

M 
+ 

   O 
-
   H 

+ 

صؾجرح
 

ص٘جكش
 

صؾجرح
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 اختبارات تجرٌبٌة
 

 الاختبار الاول 
 اجب عن اربعة اسئلة فقط من الاسئلة التالٌة :

 السإال الاول :
 )أ(اكتب المفهوم العلمً الدال على العبارات الاتٌة :

عناصر لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللا فلزات 9 -0  
ٌكترون 9منطقة داخل السحابة الالٌكترونٌة ٌزداد فٌها احتمال تواجد الال -8  
لتهجٌن ٌنشؤ من تداخل الاوربٌتالات فً جزيء المٌثاننوع من ا -3   

اكاسٌد العناصر اللافلزٌة  تذوب فً الماء مكونة احماض 9 – 2  
 )ب( وضح بالمعادلات الرمزٌة المتزنة :

 استخدام كربونات الصودٌوم فً ازالة عسر الماء الناشء عن وجود املاح الماغنسٌوم والكالسٌوم 

 السإال الثانً :
 )أ(  اذكر السبب العلمً :

درجة انصهار فلز الالومنٌوم اعلى من درجة انصهار فلز الصودٌوم  – 0  
تؤكسد عناصر المجموعة الخامسة  9 تعدد حالات  – 8  
2S 9اكبر من طاقة المستوى الفرعً  3d طاقة المستوى – 3  
تسمى اشباه الفلزات باشباه الموصلات 9 – 2  

لمعادلات الرمزٌة المتزنة اثر الحرارة على كل من :)ب( وضح با  
حمض النٌترٌك  – 8كربونات اللٌثٌوم                   – 0  

 السإال الثالث : 
 )أ(اشرح مع رسم الجهاز المستخدم وكتابة المعادلات  طرٌقة تحضٌر غاز النشادر جافا  فً المعمل  

 )ب( قارن بٌن :
و عناصر الدورة الواحدة بالجدول الدوري  ) ٌكتفً باثنٌن (عناصر المجموعة الواحدة        

 )ج( وضح بالرسم الشكل الفراغً لجزيء المٌثان طبقا لنظرٌة رابطة التكافإ

 السإال الرابع :
) أ ( اذكر استخدام كل مما ٌؤتً مع التوضٌح بالمعادلات الرمزٌة المتزنة :   

سوبر اكسٌد البوتاسٌوم   -0  
لسٌوم سٌنامٌد الكا – 8  

 )ب( وضح ما ٌحدث من اكسده واختزال فً التفاعل التالً 
Zn   +    HgO                      ZnO    +     Hg 

 السإال الخامس:
) أ ( ما المقصود بكل من :    
التهجٌن   - 3التآصل                     – 8قاعدة هوند                – 0   

 09.2انجستروم  وفً جزيء الكلور   .098جزيء كلورٌد الهٌدروجٌن  ) ب ( اذا كان طول الرابطة فً
 انجستروم 

احسب طول الرابطة فً جزيء الهٌدروجٌن     
 )ج( اكتبالمعادلة المتزنة التً تعبر عن تفاعل النحاس مع حمض النٌترٌك المركز 

 
 " انتهت الاسئلة "
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 الاختبار الثانً
:اجب عن اربعة اسئلة فقط مما ٌلً   

 السإال الأول :
 ) أ ( اكتب المفهوم العلمً :

كمٌة الطاقة المنطلقة أو الممتصة عندما ٌنتقل الكترون من مستوى لآخر ٌختلف عنه فً الطاقة 9  -0  
منطقة داخل السحابة الالٌكترونٌة ٌزداد فٌها احتمال تواجد الالٌكترون 9  - 8  

 )ب( اذكر استخداما واحدا لكل من :
الفسفور   - 8البوتاسٌوم             اٌونات  – 0   

 )ج( وضح بالمعادلات الرمزٌة المتزنة تفاعل الماغنسٌوم مع النٌتروجٌن ثم تحلل الناتج مائٌا 

 السإال الثانً : 
) أ (اختر الاجابة الصحٌحة من بٌن الاقواس :     

(  38  -  02  -  2عدد الالكترونات التً ٌتشبع بها  المستوى الرئٌسً الثالث  )  – 0  
الاكسجٌن  (  -الهٌدروجٌن   -عند انحلال نترات المجموعة الاولى ٌتصاعد غاز ) ثانً اكسٌد الكربون  – 8  

 )ب(  اكتب الصٌغة الكٌمٌائٌة لكل من :
الفوسفٌن    - 8الاباتٌت                       – 0         

ة على كل من :) ج ( وضح بالمعادلات الرمزٌة المتزنة  ما اثر الحرار  
حمض النٌترٌك    -  8نٌترٌت الامونٌوم                   - 0         

 السإال الثالث :
) أ ( ما المقصود بكل من :   

الرابطة الفلزٌة    -8نظرٌة رابطة التكافإ                    – 0      
 )ب( علل لما ٌاتً موضحا بالمعادلات ان وجدت

عامل مإكسد قويفوق اكسٌد الصودٌوم  -0   
تزٌد الحامضٌة فً المجموعة السابعة " الهالوجٌنات " بزٌادة العدد الذري – 8  

 ) ج ( وضح بالمعادلات الرمزٌة  كٌف تحصل على كبرٌتات الخارصٌن من ثالث اكسٌد الكبرٌت

 السإال الرابع :
قة تحضٌر حمض النٌترٌك فً المعمل ) أ ( اشرح مع رسم الجهاز المستخدم وكتابة المعادلات الرمزٌة المتزنة طرٌ  

 )ب ( احسب عدد تؤكسد كل من :
الكربون فً مجموعة الكربونات  – 8النٌتروجٌن فً اكسٌد النٌترٌك            – 0      

 )ج( اكتب معادلة تفاعل الحدٌد مع حمض النٌترٌك المخفف 

 السإال الخامس :
حٌث نوع التهجٌن  و الشكل الفراغً  ) أ( قارن بً التهجٌن فً المٌثان  والاٌثٌلٌن من  

 ) ب ( وضح بالمعادلات الرمزٌة المتزنة كٌف تستخدم صودا الغسٌل فً ازالة عسر الماء 
انجستروم وطول الرابطة فً جزيء  09.2طول الرابطة فً جزيء فلورٌد الهٌدروجٌن = ) ج ( اذا كان 

لفلورانجستروم احسب طول الرابطة فً جزيء ا 091الهٌدروجٌن =   
 

 انتهت الاسئلة "
" 

=============================================================== 
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 الاختبار الثالث 
 اجب عن اربعة اسئلة فقط :

 السإال  الاول :
 ) أ ( اكتب المصطلح العلمً :

فً تكوٌن الروابط زوج الالكترونات الموجود فً احد اوربٌتالات المستوى الخارجً ولم ٌشارك   -0  
مجموعة عناصر تظهر تدرجا منتظما فً خواصها ولا نجده فً العناصر الانتقالٌة  – 8  

 ) ب ( وضح بالمعادلات الرمزٌة المتزنة اثر الحرارة على كل من :
كربونات اللٌثٌوم  - 8حمض النٌترٌك             - 0         

 )ج( ما المقصود بكل من :
نظرٌة رابطة التكافإ  - 8تبعاد                   مبدأ باولً للإس – 0  

 

 
 السإال الثانً :

) أ ( اختر الاجابة الصحٌحة :   
(   n  -  8 n8 8( ٌحدد من العلاقة  )   Nعدد اوربٌتالات مستوى الطاقة الرئٌسً  )   – 0   

معا (الاثنٌن   -تساهمٌة قطبٌة  -نوع الروابط فً اٌون الامونٌوم  )  تناسقٌة  – 8  
 ) ب( علل لما ٌؤتً :

عدم اطفاء حرائق الصودٌوم بالماء  – 0  
ٌستخدم سٌنامٌد الكالسٌوم كسماد زراعً  – 8  

الزواٌا بٌن الروابط -) ج ( قارن بٌن الاٌثٌلٌن والاستٌلٌن  من حٌث نوع التهجٌن    
  

 
 السإال الثالث : 

ل من الهواء الجوي مع كتابة المعادلات فً المعم) أ  ( اشرح مع الرسم طرٌقة تحضٌر النٌتروجٌن   
 )ب ( وضح بالمعادلات كٌف تحصل على كربونات الصودٌوم من  كلورٌد الصودٌوم

 ) ج ( اذكر اسم المادة التً تستخدم فً : 
تخلٌق البروتٌنات و أكسدة الجولوكوز  - 8تنقٌة البترول من الشوائب الحامضٌة                   -0   
  

 
ابع :السإال الر  

 ) أ ( ما ناتج كل من بالمعادلات الرمزٌة :
تسخٌن البوتاسٌوم مع الاكسجٌن – 8تفاعل النحاس مع حمض النٌترٌك المخفف                - 0   

سمرفٌلد  (   -)ب( وضح دور العلماء الآتً اسمائهم فً خدمة علم الكٌمٌاء  )  هاٌزنبرج     
الاباتٌت (  -ت التالٌة  ) الكارنالٌت   ) ج ( اكتب الصٌغة الكٌمٌائٌة للمركبا  

 السإال الخامس :
:) أ ( احسب عدد تؤكسد كل من   

النٌتروجٌن فً مجموعة الامونٌوم   -   8الفوسفور فً حمض الفسفورٌك                  -  0    
قاعدة هوند   ) ب ( اكتب التوزٌع الالكترونً لكل من حسب مبدأ البناء التصاعدي  مع رسم اخر مستوى حسب  

37Rb       -    7N 
 09.1انجستروم   وطول الرابطة بٌن الكربون والكلور   09.2)ج(اذا كان طول الرابطة فً جزيء الكلور = 

 انجستروم  
 احسب نصف قطر ذرة الكربون 
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