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  ماھى مسببات المرض والموت عند النباتات ؟  /١س
  ثلاثة اسباب رئیسیة ھى یمكن حصر مسببات المرض والموت عند النباتات فى : ج

 الاعѧѧداء الخطѧѧرة وتѧѧشمل حیوانѧѧات الرعѧѧى والحѧѧشرات والفطریѧѧات والبكتیریѧѧا  -١

  الخ .. والفیروسات 

 الملائمة منھا الحرارة العالیة والبرودة الزائѧدة ونقѧص او زیѧادة           الظروف غیر  -٢

  الخ ... الماء ونقص العناصر الغذائیة والتربة غیر الملائمة 

 المѧѧواد الѧѧسامة مثѧѧل الѧѧدخان والابخѧѧرة الѧѧسامة والمبیѧѧدات الحѧѧشریة والѧѧصرف     -٣

نھѧار  الصحى غیر المعامل وماشابھ ذلك والتى تتدفق من المصانع وغیرھا الى الا       

غالبا مایسبب العامل الاول اضراراً بالغة قد تؤدى بحیاة النبѧات او    و ، ومیاه الرى 

ینشأ عنھا امراضاً خطیѧرة بینمѧا ینѧشأ عѧن الѧسببین الثѧانى والثالѧث أضѧراراً یمكѧن               

تلافیھا او علاجھا بزوال السبب وان كانت بعض عناصر السبب الثالѧث قѧد تكѧون          

   .قاتلة للنبات 

--------------------------------------------------------------------------  

  ؟طرق المناعة فى النبات ماھى   /٢س
  :تحمى النباتات نفسھا من الكائنات المسببة للمرض من خلال طریقین: ج

بالمناعѧѧѧة  انجѧѧاز بعѧѧض الالیѧѧѧات مѧѧن خѧѧѧلال تراكیѧѧب تمتلكھѧѧا فیمѧѧѧا یعѧѧرف       الاول

   .التركیبیة

بالمناعѧѧѧة  تجابات لافѧѧѧراز مѧѧѧواد كیمیائیѧѧѧة فیمѧѧѧا یعѧѧѧرف       عѧѧѧن طریѧѧѧق اسѧѧѧ   الثѧѧѧانى 

   .البیوكیمیائیة

ونظراً لاھمیة النبات للانسان فان الانسان یستعمل طرقѧاً ویѧستحدث وسѧائل تعمѧل        

على حمایة ووقایة النباتات من الامراض مثل استعمال مبیدات الاعѧشاب الѧضارة        



 

 

 مقاومѧѧة الامѧѧراض  وكѧѧذا مقاومѧѧة الحѧѧشرات بطѧѧرق محتلفѧѧة اوحѧѧث النباتѧѧات علѧѧى   

النباتیѧѧة فیمѧѧا یعѧѧرف بالمناعѧѧة المكتѧѧسبة وانتѧѧاج سѧѧلالات نباتیѧѧة مقاومѧѧة للامѧѧراض   

ویمكѧѧن ان . والحѧѧشرات مѧѧن خѧѧلال التربیѧѧة النباتیѧѧة او اسѧѧتخدام الھندسѧѧة الوراثیѧѧة    

تنتقل مركبات تنѧشیط الحمایѧة والمقاومѧة مѧن خلیѧة لاخѧرى وبطریقѧة منتظمѧة مѧن               

  . الذى یقابل الاوعیة الدمویة فى الحیوان خلال جھاز النقل فى النبات

--------------------------------------------------------------------------  

  اكتب بإختصار عن المناعة التركیبیة ؟ /٣س
تمثѧѧل خѧѧط الѧѧدفاع الاول لمنѧѧع المѧѧسببات المرضѧѧیة مѧѧن       :المناعѧѧة التركیبیѧѧة  : ج

    :وھى عبارة عن حواجز طبیعیة وھى تشملالدخول للنبات وانتشاره بداخلھ 

   وسائل مناعیة تركیبیة موجودة اصلا فى النبات  -

  . وسائل مناعیة تركیبیة تتكون كاستجابة للاصابة  -

  :تتمثل فى    :المناعة التركیبیة الموجودة سلفا فى النبات ) أ ( 

   : الادمة الخارجیة لسطح النبات-١

مقاومѧة وقѧد تتغطѧى بطبقѧة شѧمعیة فѧلا یѧستقر علیھѧا         تمثل حائط الѧصد الاول فѧى ال      

 أو یكѧسو  –الماء وبالتالى لاتتوافر البیئة الصالحة لنمو الفطریات وتكاثر البكتیریѧا   

الادمѧѧة الѧѧشعیرات او الاشѧѧواك ممѧѧا یحѧѧول دون تجمѧѧع المѧѧاء او اكلھѧѧا مѧѧن بعѧѧض       

  حیوانات الرعى وبذلك تقل فرص الاصابة بالامراض 

    : الجدار الخلوى -٢

یمثѧѧل الجѧѧدار الخلѧѧوى الѧѧواقى الخѧѧارجى للخلایѧѧا وخاصѧѧة خلایѧѧا طبقѧѧة البѧѧشرة            

الخارجیة والذى یتركب اساسا من السلیلوز وبعد تغلظھ یدخل فѧى تركیبѧھ اللجنѧین     

  مما یجعلھ صلبا یصعب على الكائنات الممرضة اختراقھ 



 

 

وتتمثѧل  . ضѧة   المناعة التركیبیة الناتجة كاسѧتجابة للاصѧابة بالكائنѧات الممر         ) ب(

  :فى الاتى 

یتكѧѧون الفللѧѧین لكѧѧى یعѧѧزل المنѧѧاطق التѧѧى تعرضѧѧت للقطѧѧع او    : تكѧѧوین الفللѧѧین -١

للتمزق نتیجة لنمو النبات فى السمك او بسبب جمع الثمѧار او لѧسقوط الاوراق فѧى           

  الخریف ام لتعدى الانسان والحیوان وھذا یمنع دخول الكائن الممرض للنبات 

 عبѧѧѧارة عѧѧѧن نمѧѧѧوات زائѧѧѧدة تنѧѧѧشأ نتیجѧѧѧة تمѧѧѧدد الخلایѧѧѧا         :تكѧѧѧوین التبلѧѧѧوزات  -٢

البارنشیمیة المجاورة لقصیبات الخشب وتمتد داخلھا من خلال النقѧر وھѧى تتكѧون       

نتیجة تعرض الجھاز الوعائى للقطع او للغزو من الكائنѧات الممرضѧة حتѧى تعیѧق         

  تحرك ھذه الكائنات الى الاجزاء الاخرى فى النبات 

رز النباتѧѧات المѧѧصابھ بجѧѧروح او قطѧѧوع لمѧѧادة الѧѧصمغ   تفѧѧ : ترسѧѧیب الѧѧصموغ -٣

  حول مواضع الاصابھ حتى تمنع دخول المیكروبات داخل النبات 

تحѧѧدث بعѧѧض التغیѧѧرات الѧѧشكلیھ نتیجѧѧة للغѧѧزو ومѧѧن    : تراكیѧѧب مناعیѧѧة خلویѧѧھ -٤

  :امثلتھا 

 انتفѧѧاخ الجѧѧدر الخلویѧѧھ لخلایѧѧا كѧѧل مѧѧن البѧѧشرة وتحѧѧت البѧѧشرة اثنѧѧاء الاختѧѧراق          -

   للكائن اللمرض مما یؤدى الى تثبیط اختراقھ لتلك الخلایا المباشر

 احاظѧѧة خیѧѧوط الغѧѧزل الفطѧѧرى المھاجمѧѧھ للنبѧѧات بغѧѧلاف عѧѧازل یمنѧѧع انتقالѧѧھ مѧѧن  -

  خلیھ الى اخرى 

حیѧث یقتѧل     :التخلص من النسیج المصاب وتعرف ایضا بالحѧساسیھ المفرطѧھ          -٥

الѧѧى انѧѧسجتھ الѧѧسلیمھ  النبѧѧات بعѧѧض انѧѧسجتھ لیمنѧѧع انتѧѧشار الكѧѧائن الممѧѧرض منھѧѧا     

  .وبالتالى یتخلص النبات من الكائن الممرض بموت النسیج المصاب 

   



 

 

  اكتب باختصار عن المناعة البیوكیمیائیة ؟  /٤س
  :وتتضمن الآلیات المناعیھ التالیھ  : المناعھ البیوكیمیائیھ: ج

   :المستقبلات التى تدرك وجود المیكروب وتنشط دفاعات النبات -١

بات توجد فى النباتات السلیمھ والمصابھ على حد سѧواء الا ان تركیزھѧا       ھذة المرك 

یزید فى النباتات عقب الاصѧابھ ووظیفѧة تلѧك المركبѧات ھѧى تحفیѧز وسѧائل جھѧاز             

  المناعھ الموروثھ فى النبات 

   : مواد كیمیائیھ مضاده للكائنات الدقیقھ -٢

لكائنѧѧات الممرضѧھ وھѧѧذة  تقѧوم بعѧѧض النباتѧات بافرازمركبѧѧات كیمیائیѧھ تقѧѧاوم بھѧا ا    

المركبات امѧا ان تكѧون موجѧوده اصѧلا فѧى النبѧات قبѧل حѧدوث الاصѧابھ او تѧؤدى                 

  : الاصابھ الى تكوینھا ومن ھذة المركبات 

 وھѧѧѧѧى مركبѧѧѧѧات كیمیائیѧѧѧѧھ سѧѧѧѧامة تقتѧѧѧѧل الكائنѧѧѧѧات   الفینѧѧѧѧولات والجلوكوزیѧѧѧѧدات -

صѧلا فѧى   الممرضھ مثل البكتریѧا او تثѧبط نموھѧا وبعѧض ھѧذة المركبѧات لا توجѧد ا          

  النباتات السلیمھ ولكنھا تتكون فقط عند مھاجمة النبات بواسطة الكائن اللمرض 

 وھѧѧѧذة الاحمѧѧѧاض لا تѧѧѧدخل فѧѧѧى بنѧѧѧاء  انتѧѧѧاج احمѧѧѧاض امینیѧѧѧھ غیѧѧѧر البروتینیѧѧѧھ  -

البروتینات فى النبات ولكنھا تعمѧل كمѧواد واقیѧھ للنبѧات وتѧشمل مركبѧات كیمیائیѧھ            

 كانافین والسیفالوسبورینسامة للكائنات الممرضھ ومن امثلتھا ال

  : بروتینات مضاده للكائنات الدقیقھ -٣

تقوم بعض النباتات بانتاج بروتینات لم تكن موجوده اصѧلا بالنبѧات ولكѧن یѧستحث      

انتاجھا نتیجة الاصابھ وھذة تتفاعѧل مѧع الѧسموم التѧى تفرزھѧا الكائنѧات الممرضѧھ                 

نباتѧات بعѧض الانزیمѧات    وتحولھا الѧى مركبѧات غیѧر سѧامھ للنبѧات واحیانѧا تنѧتج ال               



 

 

تعرف بانزیمات نزع السمیھ حیث تقوم ھذة الانزیمالت بالتفاعل مѧع الѧسموم التѧى         

  تفرزھا الكائنات الممرضھ وتبطل سمیتھا 

  : تعزیز دفاعات النبات بعد الاصابھ -٤

تقوم بعض النباتات بتعزیز وتقویѧة دفاعاتھѧا بعѧد الاصѧابھ حتѧى تحمѧى نفѧسھا مѧن                    

  اى اصابة جدیده 

------------------------------------------------------------------------    

  ؟ماذا یقصد بالجھاز المناعى فى الانسان  / ٥س
   :الجھاز المناعى فى الانسان: ج

ھو جھاز یتكون من اجѧزاء متفرقѧة فѧى انحѧاء الجѧسم ولكنھѧا تتفاعѧل وتتعѧاون مѧع           

ھѧذا یعتبѧر مѧن الناحیѧة الوظیفیѧھ وحѧده        بعضھا البعض بصورة متناسقھ متناغمھ وب     

  .واحده 

   ؟یطلق على اعضاء الجھاز المناعى الاعضاء اللمفاویھ: علل  / ٦س
   لانھا تعد موطن للخلایھ اللمفاویھ وھى المكونات الرئیسیھ للجھاز اللمفاوى : ج

--------------------------------------------------------------------------  

  )بدون شرح ( ماھى مكونات الجھاز المناعى فى الانسان ؟  / ٧س
  :من اھم مكوناتھ ما یلى : ج

 ھذة الاعضاء تحتوى اعداد غفیرة من الخلایا اللمفاویѧھ      :الاعضاء اللمفاویھ   :اولا  

  وفیھا یتم نضج وتمایز الخلایا اللمفاویھ ومن ھذة الاعضاء 

 العقѧد    - بقѧع بѧایر     - اللوزتѧان   - لطحѧال   ا   - الغده التیموسیھ      -نخاع العظام    (

  ) اللیمفاویھ  

  : الخلایا اللیمفاویھ –ثانیا 



 

 

  :ویوجد ثلاثة انواع من الخلایا اللیمفاویھ فى الدم 

 )     الخلایا القاتلة الطبیعیة -    الخلایا التائیھ   -      الخلایا البائیھ  ( 

  : خلایا الدم البیضاء الاخرى : ثالثاً 

  الخلایا البلعمیھ الكبیرة: ابعار

  :المواد الكیمیائیھ المساعده :خامسا 

  : الاجسام المضاده : سادسا 

--------------------------------------------------------------------------  

  اكتب باختصار عن اھم الاعضاء اللیمفاویة فى الجسم ؟  / ٨س
ة من الخلایا اللمفاویھ وفیھا یتم نضج وتمایز       ھذة الاعضاء تحتوى اعداد غفیر    : ج

  الخلایا اللمفاویھ ومن ھذة الاعضاء 

ھѧѧو نѧѧسیج یوجѧѧد داخѧѧل العظѧѧام المѧѧسطحھ مثѧѧل الترقѧѧوة والقѧѧص    : نخѧѧاع العظѧѧام -أ

والجمجمھ والعمѧود الفقѧرى والѧضلوع والكتѧف والحѧوض ورؤس العظѧام الطویلѧھ          

 ѧѧѧن انتѧѧѧسؤل عѧѧѧو المѧѧѧضد وھѧѧѧساق والعѧѧѧد والѧѧѧام الفخѧѧѧراء كعظѧѧѧدم الحمѧѧѧا الѧѧѧاج خلای

  والبیضاء وصفائح الدم 

تقع على القصبھ الھوائیھ اعلى القلب وخلف عظمة القѧص       :  الغده التیموسیھ  -ب

وتفرز ھرمون التیموسین الذى یحفز نضج الخلایا اللمفاویة الجزعیѧھ الѧى الخلایѧا      

 التائیھ وتمایزھا الى انواعھا المختلفھ داخل الغدة التیموسیھ 

عبѧѧارة عѧѧن عѧѧضو لیمفѧѧاوى صѧѧغیر لا یزیѧѧد حجمѧѧھ عѧѧن قبѧѧضة الیѧѧد     : حѧѧالالط -ج

ولونھ احمر قاتم یقع فى الجانب العلѧوى اللایѧسر مѧن تجویѧف الѧبطن ویلعѧب دورا           

مھمѧѧѧا فѧѧѧى مناعѧѧѧة الجѧѧѧسم حیѧѧѧث یحتѧѧѧوى علѧѧѧى الكثیѧѧѧر مѧѧѧن خلایѧѧѧا الѧѧѧدم البیѧѧѧضاء      

ھѧو غریѧب   المتخصصھ التى تسمى الخلایا البلعمیѧھ الكبیѧرة وتقѧوم بالتقѧاط كѧل مѧا           



 

 

) مسنھ(عن الجسم سواء كانت میكروبات او اجسام غریبھ او خلایا جسدیھ ھرمھ            

ككریات الدم الحمѧراء المѧسنھ ویفتتھѧا الѧى مكوناتھѧا الاولیѧھ لیѧتخلص منھѧا الجѧسم                 

كما انھ یحتوى على خلایѧا دم بیѧضاء اخѧرى تѧسمى الخلایѧا اللیمفاویѧھ التѧى تطلѧق                

      ѧن        بروتینات خاصھ فى الدم تعرف بالاجѧدفاع عѧة الѧولى مھمѧى تتѧضاده التѧسام الم

  .الجسم ضد الجراثیم والفیروسات 

ھما غدتان لیمفاویتان متخصصان تقعان على جانبى الجѧزء الخلفѧى        :  اللوزتان -د

من الفم تلѧتقط اللوزتѧان اى میكѧروب او جѧسم غریѧب یѧدخل مѧع الطعѧام او الھѧواء             

  .وتمنع دخولھ الجسم وبذلك تعمل على حمایة الجسم 

 ѧایر  -ـھѧع بѧѧى      : بقѧѧع علѧѧى تتجمѧھ التѧѧا اللیمفاویѧن الخلایѧѧغیرة مѧد صѧѧن عقѧارة عѧѧعب

شكل لطع او بقع تنتѧشر فѧى الغѧشاء المخѧاطى المѧبطن للجѧزء الѧسفلى مѧن الامعѧاء               

الدقیقѧھ ووظیفتھѧѧا الكاملѧѧھ غیѧѧر معروفѧѧھ لكنھѧѧا تلعѧѧب دورا فѧѧى الاسѧѧتجابة المناعیѧѧھ  

  اض التى تدخل الامعاء ضد الكائنات الحیھ الدقیقھ المسببھ للامر

تقѧѧѧوم بتنقیѧѧѧة اللمѧѧѧف مѧѧѧن اى مѧѧѧواد ضѧѧѧارة او میكروبѧѧѧات      : العقѧѧѧد اللیمفاویѧѧѧھ  -و

التѧѧى تѧѧساعد فѧѧى محاربѧѧة اى  ) الخلایѧѧا اللیمفاویѧѧھ ( وتختѧѧزن خلایѧѧا الѧѧدم البیѧѧضاء  

مѧѧرض او عѧѧدوى وتتواجѧѧد العقѧѧد اللیمفاویѧѧھ علѧѧى طѧѧول شѧѧبكة الاوعیѧѧھ اللیمفاویѧѧھ    

 وفѧѧى – علѧى جѧѧانبى العنѧق   –تحѧت الابطѧѧین  ( لجѧѧسم الموجѧوده فѧى جمیѧѧع اجѧزاء ا   

ویتѧراوح حجمھѧѧا بѧѧین رأس  )  وبѧالقرب مѧѧن اعѧѧضاء الجѧسم الداخلیѧѧھ   -اعلѧى الفخѧѧذ 

الدبوس وبذرة الفول الصغیرة وتنقسم العقده من الداخل الى جیوب تمتلѧئ بالخلایѧا    

تخلѧص اللیمѧف   اللیمفاویھ البائیھ والخلایا اللیمفاویѧھ التائیѧھ والخلایѧا الملتھمѧھ التѧى       

مما بھ من جراثیم وحطام الخلایا ویتصل بكل عقده لیمفاویѧھ عѧدة اوعیѧھ لیمفاویѧھ            

  تنقل اللیمف الیھا من الانسجھ لترشحھ وتخلصھ 



 

 

  اكتب باختصار عن الخلایا اللیمفاویة ووضح أنواعھا ؟  / ٩س
  :الخلایا اللیمفاویھ : ج

لѧدم وتتكѧون جمیѧع الخلایѧا     من خلایا الѧدم البیѧضاء با  % ٣٠ -٢٠تشكل حوالى من  

اللیمفاویھ فى نخاع العظام الاحمر ولا تكون لھا فى البدایѧھ ایѧة قѧدرة مناعیѧھ غیѧر               

انھѧѧا تمѧѧر فѧѧى عملیѧѧة نѧѧضوج وتمѧѧایز فѧѧى الاعѧѧضاء اللیمفاویѧѧھ لتتحѧѧول بعѧѧدھا الѧѧى     

خلایѧѧا ذات قѧѧدرة مناعیѧѧھ وھѧѧى تѧѧدور فѧѧى الѧѧدم باحثѧѧة عѧѧن اى میكѧѧروب او جѧѧسم        

دفاعیھ والمناعیھ لتخلصض الجسم من شѧرور المیكروبѧات      غریب فتشغل الیاتھا ال   

الممرضѧѧھ التѧѧى تحѧѧاول غѧѧزو الجѧѧسم والتكѧѧاثر والانتѧѧشار فیѧѧھ وتخریѧѧب انѧѧسجتھ         

  .وتعطیل وظائفھ الحیویھ الفسیولوجیھ 

  :ویوجد ثلاثة انواع من الخلایا اللیمفاویھ فى الدم 

ل نموھѧѧا فیѧѧھ لتѧѧصبح یѧѧتم تѧѧصنیعھا فѧѧى نخѧѧاع العظѧѧام وتѧѧستكما  : الخلایѧѧا البائیѧѧھ -أ

ناضѧѧجھ ووظیفتھѧѧا ھѧѧى التعѧѧرف علѧѧى اى میكروبѧѧات او مѧѧواد غریبѧѧھ عѧѧن الجѧѧسم    

فتقѧѧوم بملاصѧѧقة ھѧѧذا الجѧѧسم الغریѧѧب وتنѧѧتج مѧѧواد       ) مثѧѧل البكتریѧѧا او الفیѧѧروس   (

  مضادة لھ لتقوم بتدمیرة 

مѧن الخلایѧا اللیمفاویѧھ وتنѧضج فѧى الغѧده       % ٨٠تشكل حوالى   : الخلایا التائیھ  -ب

  ھ التیموسی

مѧѧن الخلایѧѧا اللیمفاویѧѧة بالѧѧدم % ١٠ - ٥تѧѧشكل مѧن   : الخلایѧѧا القاتلѧѧة الطبیعیѧѧة -حѧ ـ

ویتم انتاجھا ونضجھا فى نخاع العظام وھذه الخلایا لھا القدرة على مھاجمة خلایا         

الجسم المصابة بالفیروس والخلایا الѧسرطانیة وتقѧضى علیھѧا مѧن خѧلال انزیمѧات         

  تفرزھا ھذه الخلایا القاتلة 

   



 

 

  ماھى انواع الخلایا التائیة ؟ / ٠١س
  تتمایز الى عدة انواع  : أنواع الخلایا التائیة: ج

تنشط الانواع الاخѧرى مѧن الخلایѧا التائیѧة وتحفزھѧا       : الخلایا التائیة المساعدة  -١

  وكذلك تحفز الخلایا البائیة لانتاج الاجسام المضادة ، للقیام باستجاباتھا 

تھѧاجم الخلایѧا الغریبѧة حیѧث تھѧاجم الخلایѧا            :  او القاتلѧة   الخلایا التائیة السامة   -٢

  السرطانیة والاعضاء المزروعة وخلایا الجسم المصابة بالفیروس 

تѧѧنظم درجѧѧة الاسѧѧتجابة المناعیѧѧة للحѧѧد      : الخلایѧѧا التائیѧѧة المثبطѧѧة او الكابحѧѧة    -٣

كѧѧائن المطلѧѧوب وتثѧѧبط او تكѧѧبح عمѧѧل الخلایѧѧا التائیѧѧة و البائیѧѧة بعѧѧد القѧѧضاء علѧѧى ال  

  .الممرض 

--------------------------------------------------------------------------  

  وضح دور خلایا الدم البیضاء فى مكافحة العدوى ؟ / ١١س
   : خلایا الدم البیضاء الاخرى: ج

ویتم التمییز بینھѧا مѧن   ، ھى الخلایا القاعدیة والخلایا الحامضیة والخلایا المتعادلة   

مھا ولون الحبیبات الظاھرة بѧداخلھا تحѧت المجھѧر وھѧذه الحبیبѧات تقѧوم بѧدور          حج

( رئیѧѧسى فѧѧى تفتیѧѧت خلایѧѧا الكائنѧѧات الممرضѧѧة المھاجمѧѧة للجѧѧسم وبإمكانھѧѧا بلعمѧѧة  

الكائنات الممرضة ولذلك فھѧى تكѧافح العѧدوى خѧصوصاً العѧدوى             ) ابتلاع وھضم   

ة قѧصیرة نѧسبیاً تتѧراوح بѧین عѧدة      البكتیریة والالتھابات وتبقى بالدورة الدمویة لفتر    

ھذا بالاضافة الى الخلایا وحیѧدة النѧواة التѧى تѧدمر الاجѧسام        ، ساعات الى عدة ایام     

الغریبѧѧة وتتحѧѧول الѧѧى خلایѧѧا بلعمیѧѧة عنѧѧد الحاجѧѧة والتѧѧى بѧѧدورھا تلѧѧتھم الكائنѧѧات          

  الغریبة 

  



 

 

  ماھى انواع الخلایا البلعمیة الكبیرة ؟ / ١٢س
  :ومنھا نوعان : یرةالخلایا البلعمیھ الكب: ج

   :الخلایا البلعمیھ الكبیرة الثابتھ -١

تسمى باسماء مختلفھ حسب النسیج الموجѧوده فیѧھ وھѧى تتواجѧد فѧى معظѧم انѧسجة                

  الجسم متأھبھ لكل جسم غریب یتواجد بالقرب منھا 

   :الخلایا البلعمیھ الكبیرة الدواره او الجوالھ -٢

تѧѧم جمعھѧѧا عѧѧن المیكروبѧѧات والاجѧѧسام   ھѧѧى الخلایѧѧا التѧѧى تحمѧѧل المعلومѧѧات التѧѧى    

الغریبѧѧѧھ لتقѧѧѧدمھا للخلایѧѧѧا المناعیѧѧѧھ المتخصѧѧѧصھ الموجѧѧѧوده فѧѧѧى الغѧѧѧدد اللمفاویѧѧѧھ      

المنتѧѧشرة فѧѧى الجѧѧسم وھѧѧذة الخلایѧѧا المناعیѧѧھ المتخصѧѧصھ تلعѧѧب ادوارھѧѧا الدفاعیѧѧھ   

والمناعیھ بعد الحصول على معلومѧات وافیѧھ عѧن الاجѧسام الغریبѧھ والمیكروبѧات                

لجسم فتجھز لھا ما یناسبھا من وسائل دفاعیѧھ مثѧل الاجѧسام المѧضاده             الداخلھ الى ا  

  وتخصیص نوع الخلایا القاتلھ الذى سیتعامل معھا 

--------------------------------------------------------------------------   

  المواد الكیمیائیة المساعدة للجھاز المناعى ؟ أنواعوضح  / ٣١س
تتعاون وتساعد الالیѧات المتخصѧصھ للجھѧاز المنѧاعى     یائیھ المساعده المواد الكیم 

  وھى كثیرة نذكر منھا ما یلى 

ھѧѧى عوامѧѧل جѧѧذب الخلایѧѧا المناعیѧѧھ البلعمیѧѧھ المتحركѧѧھ مѧѧع الѧѧدم   : الكیموكینѧѧات -أ

بأعѧѧداد كبیѧѧرة نحѧѧو موقѧѧع تواجѧѧد المیكروبѧѧات او الاجѧѧسام الغریبѧѧھ لتحѧѧد مѧѧن تكѧѧاثر  

  ب للمرض وانتشار المیكروب المسب



 

 

تعمѧѧѧل كѧѧѧأداة اتѧѧѧصال او ربѧѧѧط بѧѧѧین خلایѧѧѧا الجھѧѧѧاز المنѧѧѧاعى  : الانترلیوكینѧѧѧات -ب

المختلفھ ومن جھة اخرى بѧین الجھѧاز المنѧاعى وخلایѧا الجѧسم الاخѧرى بالاضѧافھ               

  الى مساعدة الجھاز المناعى فى اداء وظیفتھ الدفاعیھ 

وتینѧѧѧات ھѧѧѧى مجموعѧѧѧھ متنوعѧѧѧھ مѧѧѧن البر  : سلѧѧѧسلة المتممѧѧѧات او المكمѧѧѧلات -جѧѧѧـ

والانزیمات تقوم بتدمیر المیكروبات الموجوده بالدم بعد ارتباط الاجѧسام المѧضاده        

بھا عن طریق تحلیل الانتیجینات الموجوده على سطحھا واذابة محتویاتھѧا لجعلھѧا    

  فى متناول خلایا الدم البیضاء كى تلتھمھا وتقضى علیھا 

ینѧات تنتجھѧا الخلایѧا اللمفاویѧھ     عبارة عن عدة انواع مѧن البروت   : الانترفیرونات -د

التائیѧѧھ المنѧѧشطھ والخلایѧѧا البلعمیѧѧھ الكبیѧѧرة وخلایѧѧا الانѧѧسجھ المѧѧصابھ بالفیروسѧѧات  

وھѧѧѧى غیѧѧѧر متخصѧѧѧصھ بفیѧѧѧروس معѧѧѧین تѧѧѧرتبط الانترفیرونѧѧѧات بالخلایѧѧѧا الحیѧѧѧھ      

المجѧѧاورة للخلایѧѧا المѧѧصابھ والتѧѧى لѧѧم تѧѧصب الفیѧѧروس وبھѧѧذا یمنѧѧع الفیѧѧروس مѧѧن     

   الجسم التكاثر والانتشار فى

-----------------------------------------------------------------------  

  وضح العلاقة بین الخلایا المناعیة البائیة والاجسام المضادة ؟/ ٤١س
  : الاجسام المضاده : ج

یوجد على سѧطح البكتیربѧا التѧى تغѧزو الانѧسجھ مركبѧات تѧسمى مولѧدات الѧضد او           

نѧѧات فتقѧѧوم الخلایѧѧا المناعیѧѧھ البائیѧѧھ بѧѧالتعرف علѧѧى ھѧѧذه         المستѧѧضدات او الانتیجی

الاجسام والمكونات الغریبھ عن الجسم الانتیجینѧات ثѧم تقѧوم بانتѧاج مѧواد بروتینیѧھ           

وھѧى   Ig ویطلق علیھا الاجسام المѧضاده او الجلوبیولینѧات المناعیѧھ واختѧصارھا     

جѧسام المѧضاده   مصممھ لتضاد ھذة الاجسام الغریبھ عن الجسم حیѧث تقѧوم ھѧذة الا        



 

 

وجزیئات المتممѧات بالالتѧصاق بالبكتریѧا لتجعلھѧا فѧى متنѧاول خلایѧا الѧدم البیѧضاء             

  الاخرى كى تلتھمھا وتقضى علیھا ویوجد منھا خمسة انواع 

IgA –IgE – IgD –IgM—IgG 

والخلایѧѧا اللمفاویѧѧھ البائیѧѧھ عنѧѧدما تѧѧصادف الانتیجینѧѧات لاول مѧѧرة تقѧѧوم بالانقѧѧسام      

موعѧات كѧѧل مجموعѧھ منھѧا تتخѧصص لانتѧѧاج نѧوع واحѧد مѧѧن       المتكѧرر لتكѧوین مج  

الاجѧѧسام المѧѧضاده تتخѧѧصص لتѧѧضاد نѧѧوع واحѧѧد مѧѧن الانتیجینѧѧات وبѧѧذلك تھѧѧاجم         

علѧѧى سѧѧطح الكائنѧѧات الحیѧѧھ  ) مولѧѧد الѧѧضد او المستѧѧضد (الخلایѧѧا البائیѧѧھ الانتیجѧѧین 

الدقیقھ والجزیئات الاخرى الغریبѧھ عѧن الجѧسم وذلѧك عѧن طریѧق انتѧاج اللاجѧسام                 

   .ضاده التى تدور مع مجرى الدم واللیمف الم

--------------------------------------------------------------------------  

  اكتب باختصار عن شكل وتركیب الاجسام المضادة ؟  / ٥١س
  :شكل وتركیب الاجسام المضاده : ج

  Y حѧرف  الاجسسام المضاده عبارة عن جلѧو بیولبنѧات مناعیѧھ تظھѧر علѧى شѧكل      

وتوجѧѧد بالѧѧدم وسѧѧوائل الجѧѧسم الاخѧѧرى بالحیوانѧѧت الفقاریѧѧھ والانѧѧسان ویѧѧتم انتاجھѧѧا  

  بواسطة الخلایا البائیھ البلازمیھ 

یѧѧاكون الجѧѧسم المѧѧضاد مѧѧن زوجѧѧین مѧѧن الѧѧسلاسل البروتینیѧѧھ اثنѧѧان منھامѧѧا طویلѧѧھ    

 وتسمى بالسلاسل الثقیلھ والاثنان الاخریتѧان قѧصیرتان وتѧسمى بالѧسلاسل الخفیفѧھ          

وترتبط السلاسل ببعضھا عبر رابطھ كبریتیدیھ ثنائیѧھ ولكѧل جѧسم مѧضاد مѧوقعین        

مѧѧن جѧѧسم مѧѧضاد لاخѧѧر   متمѧѧاثلین لارتبѧѧاط الانتیجѧѧین ویختلѧѧف شѧѧكل ھѧѧذه المواقѧѧع    

وتساعد ھذه المواقع على حدوث الارتباط المحѧدد بѧین الانتیجѧین والجѧسم المѧضاد             

الملائѧم لѧھ بطریقѧѧھ تѧشبة القفѧل والمفتѧѧاح ویѧؤدى ھѧذا الارتبѧѧاط الѧى تكѧوین مركѧѧب         



 

 

معقد من الانتیجین والجѧسم المѧضاد ویعѧرف موقѧع ارتبѧاط الانتیجѧین علѧى الجѧسم           

 شكلھ یتغیر من جسم مضاد لاخѧر امѧا الجѧزء المتبقѧى            المضاد بالجزء المتغیر لان   

مѧѧن الجѧѧسم المѧѧضاد فیعѧѧرف بѧѧالجزء الثابѧѧت حیѧѧث انѧѧھ ثابѧѧت الѧѧشكل والتركیѧѧب فѧѧى  

جمیع انولع الجسام المضاده ویتحѧدد تخѧصص كѧل جѧسم مѧضاد مѧن خѧلال تѧشكیل          

تتѧابع الاحمѧاض الامینیѧھ وانواعھѧا     ( الاحماض الامینیھ المكونѧھ للسلѧسلھ الببتیدیѧھ     

وذلك فى الجزء التركیبى المسؤل عѧن الارتبѧاط بѧین الانتیجѧین     ) شكلھا الفراغى   و

ذلѧѧك الجѧѧزء المتغیѧѧر والѧѧذى یتطѧѧابق مѧѧع    والجѧѧسم المѧѧضاد عنѧѧد مواقѧѧع محѧѧدده فѧѧى  

  انتیجین كصورة مرآه 

--------------------------------------------------------------------------   

  ن الاجسام المضادة والانتیجینات امراً مؤكداً ؟   علل الارتباط بی /٦١س
الاجѧѧѧسام المѧѧѧضاده ثنائیѧѧѧة الارتبѧѧѧاط امѧѧѧا الانتیجینѧѧѧات فلھѧѧѧا مواقѧѧѧع ارتبѧѧѧاط  لان : ج

   . متعدده مما یجعل الارتباط بین الاجسام المضاده والانتیجینات امرا مؤكدا

--------------------------------------------------------------------------  

  وضح طرق عمل الاجسام المضادة ؟  / ٧١س
  :طرق عمل الاجسام المضاده : ج

  :وتقوم الاجسام المضاده بایقاف عمل الانتیجینات باحدى الطرق الاتیھ 

ان اھم وظیفѧھ تقѧوم بھѧا الاجѧسام المѧضاده فѧى مقاومѧة الفیوسѧات ھѧى          :التعادل   -١

       ѧاط         تحیید الفیروسات وایقاف نشاطھا ویتم ذلك بѧضاده بالارتبѧسام المѧوم الاجѧان تق

بالاغلفѧѧѧة الخارجیѧѧѧھ للفیروسѧѧѧات وبѧѧѧذالك تمنعھѧѧѧا مѧѧѧن الالتѧѧѧصاق بأغѧѧѧشیة الخلایѧѧѧا   

وان حѧدث واختѧرق الفیѧروس غѧشاء الخلیѧة فѧان           ، والانتشار او النفѧاذ الѧى داخلھѧا         



 

 

الاجѧѧسام المѧѧضادة تمنѧѧع الحمѧѧض النѧѧووى مѧѧن الخѧѧروج والتناسѧѧخ ببقائھѧѧا الغѧѧلاف     

  .مغلقاً 

 IgMبعض الاجسام المѧضادة مثѧل الجѧسم المѧضاد          : )او الالصاق   ( التلازن    -٢

تحتوى العدید من مواقع الارتبѧاط مѧع الانتیجینѧات وبالتѧالى یѧرتبط الجѧسم المѧضاد         

الواحد منھا باكثر من میكروب مما یؤدى الى تجمع المیكروبات على نفس الجѧسم   

  بالخلایا البلعمیة المضاد مما یجعلھا اكثر ضعفاً وعرضة لالتھامھا 

ویحدث عѧادة فѧى الانتیجینѧات الذائبѧة حیѧث یѧؤدى ارتبѧاط الاجѧسام                : الترسیب -٣

مع ھذه الانتیجینات الى تكوین مركبات من الانتیجѧین والجѧسم المѧضاد غیѧر ذائبѧة       

  .وتكون ھذه المركبات راسباً وبذا یسھل على الخلایا البلعمیة التھام ھذا الراسب 

 اتحѧѧاد الاجѧѧسام المѧѧضادة مѧѧع الانتیجینѧѧات بروتینѧѧات وانزیمѧѧات  ینѧѧشط : التحلѧѧل -٤

خاصة ھى المتممات فتقوم بتحلیل الانتیجینѧات واذابѧة محتویاتھѧا فیѧسھل الѧتخلص              

  .منھا بواسطة الخلایا البلعمیة 

تقѧѧوم الاجѧѧسام المѧѧضادة بالارتبѧѧاط بالѧѧسموم وتكѧѧوین      :ابطѧѧال مفعѧѧول الѧѧسموم   -٥

ھذه المركبات تنشط المتمممات فتتفاعѧل     ، لسموم  مركبات من الاجسام المضادة وا    

معھا متسلسلا یؤدى الى ابطال مفعولھا كما یساعد علѧى التھامھѧا مѧن قبѧل الخلایѧا             

  . البلعمیة 

--------------------------------------------------------------------------  

  رضة ؟كیف یقى الجھاز المناعى الجسم من الكائنات المم / ٨١س
  :یعمل الجھاز المناعى وفق نظامین مناعیین : ج

  ) غیر المتخصصة او الفطریة (   المناعة الطبیعیة -

  ) المتخصصة او التكیفیة (   المنعة المكتسبة -



 

 

ھذین النظامین المناعیین على الرغم من انھمѧا مختلفѧان الا انھمѧا یعمѧلان بتعѧاون                 

لنظامین یعمل وفق آلیات مختلفة تقѧوم  فكل واحد من ھذین ا، وتنسیق مع بعضھما    

  . بتنشیط رد فعل الجھاز المناعى للنظام المناعى الآخر 

  .وھذا یسمح للجسم التعامل بنجاح مع الكائنات الممرضة 

--------------------------------------------------------------------------   

  )المتخصصة او الفطریة غیر ( ماذا یقصد بالمناعة الطبیعیة  / ٩١س
  ) غیر المتخصصة او الفطریة ( المناعة الطبیعیة : أولا : ج

ھѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الوسѧѧائل الدفاعیѧѧة التѧѧى تحمѧѧى الجѧѧسم وتتمیѧѧز باسѧѧتجابة سѧѧریعة  

وفعالة لمقاومة ومحاربѧة وتفتیѧت اى میكѧروب او اى جѧسم غریѧب یحѧاول دخѧول              

  .  المیكروبات  او الانتیجینات وھذه الوسائل الدفاعیة ضد نوع معین من، الجسم 

--------------------------------------------------------------------------   

   ناقش ذلك ؟ –تمر عملیة المناعة الطبیعیة بخطین دفاعیین متتالیین  / ٢٠س

  : وتمر عملیة المناعة الطبیعیة بخطین دفاعیین متتالیین ھما : ج

یتمثѧѧل فѧѧى مجمزعѧѧة مѧѧن الحѧѧواجز المیكانیكیѧѧة او الطبیعیѧѧة  : خѧط الѧѧدفاع الاول  -١

بالجسم مثل الجلد والمخѧاط والѧدموع والعѧرق وحمѧض الھیѧدروكلوریك بالمعѧدة و           

  .والوظیفة الاساسیة لھذا الخط ھى منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم 

سھل یتمیѧѧز بطبقѧѧة قرنیѧѧة صѧѧلبة علѧѧى سѧѧطحھ تѧѧشكل عائقѧѧاً منیعѧѧاً لایѧѧѧ          :  الجلѧѧد -أ

ھѧѧذا بالاضѧѧافة الѧѧى ان العѧѧرق الѧѧذى تفѧѧرزه الغѧѧدد العرقیѧѧة   ، اختراقѧѧھ او النفѧѧاذ منѧѧھ 

  .على سطح الجلذ یعتبر ممیتاً لمعظم المیكروبات بسبب ملوحة العرق 

مѧѧاذة تفرزھѧѧا الاذن تعمѧѧل علѧѧى قتѧѧل المیكروبѧѧات    : )شѧѧمع الاذن ( الѧѧصملاخ  -ب

  .وبذلك تحمى الاذن 



 

 

 المیكروبات لانھا تحتوى علѧى مѧضادات میكروبیѧة    تحمى العین من  : الدموع -جـ

  .قاتلة 

ھѧѧو سѧѧائل لѧѧزج یѧѧبطن جѧѧدر الممѧѧرات التنفѧѧسیة      : المخѧѧاط بѧѧالممرات التنفѧѧسیة   -د

وتلتѧصق بھѧا المیكروبѧات والاجѧسام الغریبѧة الداخلѧة مѧع الھѧواء ثѧم تقѧوم الاھѧѧداب           

      ѧѧا یحملѧѧاط ومѧѧذا المخѧѧرد ھѧѧسیة بطѧѧرات التنفѧѧذه الممѧѧة ھѧѧى بطانѧѧودة فѧѧن الموجѧѧھ م

  .میكروبات واجسام غریبة الى خارج الجسم 

یحتѧѧѧوى بعѧѧѧض المѧѧѧواد القاتلѧѧѧة للمیكروبѧѧѧات بالاضѧѧѧافة الѧѧѧى بعѧѧѧض    : اللعѧѧѧاب -ھѧѧѧـ

  .الانزیمات المذیبة لھا 

حیѧѧث تقѧѧوم خلایѧѧا بطانѧѧة المعѧѧدة بانتѧѧاج وافѧѧراز      : افѧѧرازات المعѧѧدة الحامѧѧضیة  -و

  . داخلة مع الطعام حمض الھیدروكلوریك القوى الذى یسبب موت المیكروبات ال

یعمѧѧل ھѧѧذا النظѧѧام اذا مانجحѧѧت الكائنѧѧات الممرضѧѧة فѧѧى      :  خѧѧط الѧѧدفاع الثѧѧانى  -٢

تخطى وسائل دفاع الخط الاول وقامت بغزو انسجة الجسم من خلال جرح قطعى        

بالجلد على سبیل المثال و ویختلف ھذا النظام عن سابقھ بأنѧھ نظѧام دفѧاعى داخلѧى           

ات غیر متخصѧصة متلاحقѧة تحѧیط بالمیكروبѧات     وفیھ یستخدم الجسم طرق وعملی    

فى خلال ثѧوانى او دقѧائق لتمنѧع انتѧشار المیكروبѧات وتبѧدأ ھѧذه العملیѧات بحѧدوث                   

  .التھاب شدید 

--------------------------------------------------------------------------   

  ة متخصصة ؟ اكتب باختصار عن الاستجابة بالالتھاب كوسیلة دفاعی  / ١٢س

) غیر نѧوعى  ( عبارة عن تفاعل دفاعى غیر تخصصى     : الاستجابة بالالتھاب : ج

، حѧѧول مكѧѧѧان الاصѧѧѧابة نتیجѧѧѧة لتلѧѧѧف الانѧѧѧسجة الѧѧѧذى تѧѧѧسببھ الاصѧѧѧابة او العѧѧѧدوى  

والالتھاب عبѧارة عѧن اسѧتجابة فوریѧة لانѧسجة الجѧسم التѧى اصѧیبت بجѧسم غریѧب               



 

 

 فѧѧى موقѧع الاصѧابة حیѧث تتمѧѧدد    مثѧل البكتیریѧا ویѧتم ذلѧѧك بحѧدوث بعѧض التغیѧرات      

الاوعیة الدمویة الى اقصى مدى بسبب افراز كمیات مѧن المѧواد المولѧدة للالتھѧاب           

ومѧѧن اھمھѧѧا مѧѧادة الھیѧѧستامین التѧѧى تفرزھѧѧا انѧѧواع مѧѧن الخلایѧѧا المتخصѧѧصة مثѧѧل       

، الخلایѧѧا العѧѧصاریة وخلایѧѧا الѧѧدم البیѧѧضاء الحامѧѧضیة والخلایѧѧا اللیمفاویѧѧة التائیѧѧة      

تزیѧѧѧد مѧѧѧن نفاذیѧѧѧة الاوعیѧѧѧة الدمویѧѧѧة الѧѧѧصغیرة والѧѧѧشعیرات الدمویѧѧѧة  وھѧѧѧذه المѧѧѧواد 

للسوائل من الدورة الدمویة وذلك یؤدى الى تورم الانسجة فى مكان الالتھѧاب كمѧا        

یسمح لنفاذ المواد الكیمیائیة المذیبѧة والقاتلѧة للبكتیریѧا بالتوجѧھ الѧى موقѧع الاصѧابة              

یѧا الѧدم البیѧضاء المتعادلѧة ووحیѧدة      وزیادة نفاذیة جدران الاوعیة الدمویة یتیح لخلا    

  النواة وكذلك الخلایا البلعمیة الكبیرة محاربة وقتل الاجسام الغریبة والمیكروبات 

بالاضافة لما سبق یوجѧد مكونѧان آخѧران لخѧط الѧدفاع الثѧانى متواجѧدان فѧى معظѧم                  

   .الانسجة ھما الانتروفیرونات والخلایا القاتلة الطبیعیة 

--------------------------------------------------------------------------  

  )المتخصصة او التكیفیة (  ماذا یقصد بالمناعة المكتسبة   /٢٢س
  ) المتخصصة او التكیفیة (  المناعة المكتسبة : ج

اذا ما أخفق خط الدفاع الثانى فى التخلص من الجسم الغریب فان الجѧسم ھѧذا یلجѧأ        

ممѧثلا فѧى الخلایѧا اللیمفاویѧة والتѧى تѧستجیب لѧذلك بسلѧسلة مѧن          الى خط دفاع ثالث    

التى تقاوم ذلѧك الكѧائن المѧسبب للمѧرض        ) النوعیة  ( الوسائل الدفاعیة التخصصیة    

وتسمى ھذه الوسائل الدفاعیة مجتمعة بالاستجابة الصناعیة وتتم المناعة المكتѧسبة         

 لكنھمѧا متѧداخلتان مѧع    من خلال آلیتین منفصلتین شكلاً    ) النوعیة  ( او التخصصیة   

  :بعضھما البعض وھما 

   المناعة الخلطیة أو المناعة بالاجسام المضادة - أ



 

 

   المناعة الخلویة أو المناعة بالخلایا الوسیطة- ب

  ------------------------------------------------------------------------  

  عة بالاجسام المضادة ؟ ماذا یقصد بالمناعة الخلطیة او المنا / ٣٢س
تخѧتص بالѧدفاع عѧن الجѧسم      : المناعة الخلطیة أو المناعة بالاجѧسام المѧضادة     : ج

) كالبكتیریѧا والفیروسѧات وكѧذلك الѧسموم     ( ضد الانتیجینات والكائنѧات الممرضѧة     

  .بواسطة الاجسام المضادة ) بلازما الدم واللیمف ( الموجودة فى سوائل الجسم 

--------------------------------------------------------------------------  

  ماھى خطوات المناعة الخلطیة او المناعة بالاجسام المضادة ؟ / ٤٢س
  :وتتلخص فى الخطوات التالیة : ج

معѧѧین الѧѧى ) مستѧѧضد ( عنѧѧد دخѧѧول كѧѧائن ممѧѧرض حѧѧاملا علѧѧى سѧѧطحھ أنتѧѧیجن  -١

فكل خلیѧة  ( نتیجن الغریب عن الجسم    الجسم تتعرف الخلایا اللیمفاویة على ھذا الا      

وعنѧѧدما ) لیمفاویѧة بائیѧѧة عالیѧѧة التخѧѧصص أى تѧѧستجیب لانتѧѧیجن معѧѧین واحѧѧد فقѧѧط  

تتعرف الخلیة اللیمفاویة البائیѧة علѧى الانتѧیجن الخѧاص بھѧا فانھѧا تلѧصق نفѧسھا بѧھ              

الموجѧودة علѧى    )  CD19 , CD20 , CD21( بواسѧطة المѧستقبلات المناعیѧة    

  .سطحھا 

نفس الوقت تقوم الخلایا البلعمیة الكبیرة بابتلاع الانتیجن وتفكیكѧھ بواسѧطة    فى   -٢

انزیمѧѧات اللیѧѧسوسوم الѧѧى اجѧѧزاء صѧѧغیرة ثѧѧم تѧѧرتبط ھѧѧذه الاجѧѧزاء داخѧѧل الخلیѧѧة          

  .البلعمیة الكبیرة ببروتین یطلق علیھ بروتین التوافق النسیجى  

 الѧѧى سѧѧطح MHC2بعѧѧد ذلѧѧك ینتقѧѧل المركѧѧب النѧѧاتج مѧѧن ارتبѧѧاط الانتѧѧیجن مѧѧع الѧѧـ   

  أى یتم عرضھ على سطحھا الخارجى ، الغشاء البلازمى للخلایا البلعمیة الكبیرة 



 

 

 علѧѧى ھѧѧذا الانتѧѧیجن مѧѧن خѧѧلال بѧѧروتین    TH تتعѧѧرف الخلایѧѧا التائیѧѧة المѧѧساعدة   -٣

 الموجѧѧود علѧѧى سѧѧطح الخلیѧѧة البلعمیѧѧة ثѧѧم تѧѧرتبط بھѧѧذا    MHC2التوافѧѧق النѧѧسیجى 

       ѧك بѧد ذلѧوم بعѧشیطھا لتقѧتم تنѧب فیѧات     المركѧدعى انترلوكینѧة تѧواد بروتینیѧاطلاق م

 التى تحمѧل علѧى سѧطحھا الانتیجینѧات المرتبطѧة مѧع         Bتقوم بتنشیط الخلایا البائیة     

    MHC2بروتین التوافق النسیجى 

 ان تعѧѧѧرف علѧѧѧى الانتѧѧѧیجن الا بعѧѧѧد    THلاتѧѧѧستطیع الخلایѧѧѧا التائیѧѧѧة   : ملحوظѧѧѧة ( 

لى غѧشائھا البلازمѧى مرتبطѧا    معالجتھ بواسطة الخلایا البلعمیة الكبیرة وعرضھ ع      

   ) MHC2مع جزیئات 

 المنشطة عملھا بالانقسام والتضاعف وتتمѧایز فѧى النھایѧة    B تبدأ الخلایا البائیة  -٤

الى خلایا لیمفاویة بائیة ذاكرة والعدید من الخلایا البلازمیة التى تنѧتج كمیѧة كبیѧرة      

مجѧرى الѧѧدم لتحѧѧارب  مѧن الاجѧѧسام المѧضادة التѧѧى تѧѧدور عبѧر الاوعیѧѧة اللیمفاویѧѧة و   

فѧى الѧدم لتتعѧѧرف   )  سѧѧنة ٣٠ – ٢٠( وتبقѧى خلایѧا الѧѧذاكرة لمѧدة طویلѧة     ، العѧدوى  

علѧѧى نѧѧوع  الانتѧѧیجن الѧѧسابق اذا دخѧѧل ثانیѧѧة الѧѧى الجѧѧسم حیѧѧث تنقѧѧسم وتتمѧѧایز الѧѧى    

  . خلایا بلازمیة تفرز اجساما مضادة لھ وبالتالى تكون الاستجابة سریعة 

نتجتھا الخلایا البلازمیة الى الѧدورة الدمویѧة عѧن        تصل الاجسام المضادة التى أ     -٥

طریѧѧق اللیمѧѧف ثѧѧم تѧѧرتبط بالانتیجینѧѧات الموجѧѧودة علѧѧى سѧѧطح الكائنѧѧات الممرضѧѧة  

فیثیѧѧر ذلѧѧك الخلایѧѧا البلعمیѧѧة الكبیѧѧرة فتقѧѧوم بإلتھѧѧام ھѧѧذه الانتیجینѧѧات مѧѧن جدیѧѧد و         

  .وتستمر ھذه العملیة لعدة أیام أو أسابیع 

نھا الخلایا البلازمیة تكѧون غیѧر فعالѧة بمѧا فیѧھ الكفایѧة            والاجسام المضادة التى تكو   

فالاجѧѧسام المѧѧضادة ، فѧѧى تѧѧدمیر الخلایѧѧا الغریبѧѧة مثѧѧل الخلایѧѧا المѧѧصابة بѧѧالفیروس   

غیر قادرة على المرور عبر أغشیة الخلایا بسبب جزیئاتھا الكبیرة نѧسبیاً وبالتѧالى    



 

 

وفى ھذه الحالѧة  ،  یة  الخلفھى لاتستطیع الوصول الى الفیروس الذى یتكاثر داخل         

    . Tتتم مقاومة ھذه الخلایا الغریبة بواسطة الخلایا اللیمفاویة التائیة 

--------------------------------------------------------------------------  

  ماذا یقصد بالمناعة الخلویة او المناعة بالخلایا الوسیطة ؟  / ٥٢س
  :ناعة بالخلایا الوسیطة المناعة الخلویة أو الم: ج

 بواسѧѧѧطة Tھѧѧѧى الاسѧѧѧتجابة المناعیѧѧѧة التѧѧѧى تقѧѧѧوم بھѧѧѧا الخلایѧѧѧا اللیمفاویѧѧѧة التائیѧѧѧة     

جѧودة علѧى أغѧشیتھا التѧى تكѧسبھا الاسѧتجابة النوعیѧة للانتیجینѧات              والمستقبلات الم 

حیѧѧث تنѧѧتج كѧѧل خلیѧѧة تائیѧѧة أثنѧѧاء عملیѧѧة النѧѧضج نوعѧѧاً مѧѧن المѧѧستقبلات الخاصѧѧة         

كل نѧوع مѧن ھѧذه المѧستقبلات یمكنѧھ الارتبѧاط بنѧوع واحѧد مѧن           بغشائھا وبذلك فإن    

  الانتیجینات 

--------------------------------------------------------------------------   

  آلیة المناعة الخلویة او المناعة بالخلایا الوسیطة ؟ماھى  / ٦٢س
  :یمكن تلخیص ھذه الآلیة كما یلى : ج 

الѧى الجѧسم فѧإن الخلایѧا     ) البكتیریѧا او الفیѧروس   ( ئن الممѧرض   عند دخول الكا   -١

البلعمیة الكبیرة تقوم بإبتلاعھ ثم تفككھ الى اجزاء صغیرة ثѧم تѧرتبط ھѧذه الاجѧزاء              

 و بعѧѧد ذلѧѧك  MHC2داخѧѧل الخلایѧѧا البلعمیѧѧة الكبیѧѧرة ببѧѧروتین التوافѧѧق النѧѧسیجى   

الѧѧى سѧѧطح الغѧѧشاء   MHC2ینتقѧѧل المركѧѧب النѧѧاتج مѧѧن ارتبѧѧاط الانتѧѧیجن مѧѧع الѧѧـ  

  .أى یتم عرضھ على سطحھا الخارجى ، البلازمى للخلایا البلعمیة الكبیرة 

  CD4 والتѧѧى تتمیѧѧز بوجѧѧود المѧѧستقبل – TH تѧѧرتبط الخلایѧѧا التائیѧѧة المѧѧساعدة -٢

 الذى یظھѧر   MHC2 بالمركب الناتج من ارتباط الانتیجین مع الـ –على غشائھا 

 مѧع ھѧذا المركѧب    CD4ة عندما تتقابل بمستقبلھا   على سطح الخلایا البلعمیة الكبیر    



 

 

 المنشطة باطلاق المواد البروتینیة التѧى تѧدعى   THثم تقوم الخلایا التائیة المساعدة   

لتقѧѧوم بتنѧѧشیط الخلایѧѧا التائیѧѧة المѧѧساعدة التѧѧى ارتبطѧѧت بھѧѧا كѧѧى تنقѧѧسم   أنترلوكینѧѧات

 ذاكѧѧرة تبقѧѧى THالمنѧѧشطة وخلایѧا    TH لتكѧون سѧѧلالة مѧن الخلایѧѧا التائیѧѧة المѧساعدة   

  . لمدة طویلة فى الدم لتتعرف على نوع الانتیجن السابق إذا دخل ثانیة للجسم 

 المنѧشطة بѧافراز عѧدة انѧواع مѧن بروتینѧات        THكما تقوم الخلایا التائیѧة المѧساعدة   

  :  التى تعمل على السیتوكینین

  . جذب الخلایا البلعمیة الكبیرة الى مكان الاصابة باعداد غفیرة * 

 تنشیط الخلایѧا البلعمیѧة الكبیѧرة والانѧواع الاخѧرى مѧن الخلایѧا اللیمفاویѧة التائیѧة                   *

  . وكذلك الخلایا البائیة وبالتالى یتم تنشیط آلیتى المناعة الخلویة والخلطیة 

تنѧѧشیط الخلایѧѧا القاتلѧѧة الطبیعیѧѧة لمھاجمѧѧة خلایѧѧا الجѧѧسم غیѧѧر الطبیعیѧѧة كالخلایѧѧا    * 

  .  بالكائنات الممرضة السرطانیة أو الخلایا المصابة

التعѧѧرف علѧѧى الانتѧѧیجن الغریѧѧب عѧѧن الجѧѧسم والѧѧذى یكѧѧون یكѧѧون مرتبطѧѧاً مѧѧع        * 

    MHC2البروتین 

 الموجѧود  CD8 بواسѧطة المѧستقبل   TC تتعرف الخلایا التائیة القاتلة او الѧسامة         -٣

علѧѧى سѧѧطحھا علѧѧى الاجѧѧسام الغریبѧѧة سѧѧواء كانѧѧت أنѧѧسجة مزروعѧѧة فѧѧى الجѧѧسم او   

، كروبѧѧات التѧѧى تѧѧدخل الجѧѧسم او الخلایѧѧا الѧѧسرطانیة وتقѧѧضى علیھѧѧا انتیجینѧѧات المی

( فعندما ترتبط ھذه الخلایا بالانتیجین فإنھا تقوم بتثقیب غشاء ذلك الجسم الغریѧب           

بواسѧѧѧطة افѧѧѧراز بѧѧѧروتین معѧѧѧین یѧѧѧسمى  ) المیكѧѧѧروب او الخلایѧѧѧا الѧѧѧسرطانیة مѧѧѧثلا 

وم لیمفاویѧѧة تنѧѧشط بواسѧѧطة افѧѧراز سѧѧم  ) او البѧѧروتین صѧѧانع الثقѧѧوب  ( البیѧѧروفین

  .جینات معینة فى نواة الخلایا المصابة مما یؤدى الى تفتیت نواة الخلیة وموتھا 



 

 

 TS بعد ان یتم القضاء على الانتیجینات الغریبѧة تѧرتبط الخلایѧا التائیѧة المثبطѧة       -٤

 الموجѧѧود علѧѧى سѧѧطحھا مѧѧع الخلایѧѧا البلازمیѧѧة والخلایѧѧا    CD8بواسѧѧطة المѧѧستقبل 

 اللفوكینѧات والسامة فیحفزھا ھذا الارتبѧاط علѧى افѧراز بروتینѧات            التائیة المساعدة   

التى تثبط او تكبت الاستجابة المناعیѧة او تعطلھѧا وبѧذلك تتوقѧف الخلایѧا البلازمیѧة         

عѧѧن انتѧѧاج الاجѧѧسام المѧѧضادة وكѧѧذلك مѧѧوت الكثیѧѧر مѧѧن الخلایѧѧا التائیѧѧة المѧѧساعدة        

اویѧة حیѧث تبقѧى ھنѧاك        والسامة المنشطة ولكن بعضھا یختѧزن فѧى الاعѧضاء اللیمف          

  . مھیاة لمكافحة أى عدوى مماثلة عند الحاجة 

  ماذا یقصد بالمناعة المكتسبة ؟ /  ٧٢س
  :تعریف المناعة المكتسبھ : ج

  .ھى مقاومة الجسم للكائنات الممرضة الجدیدة او التى سبق لھ الاصابة بھا 

ثانیة طوال فعندما یصاب فرد ما بمرض معین مثل الحصبھ فانھ لایصاب بھ مرة          

  .حیاتھ لانھ اكتسب مناعة لھذا المرض 

--------------------------------------------------------------------------   

   ؟ مراحل المناعة المكتسبةماھى  / ٨٢س
  :مراحل المناعة المكتسبة : ج

  :الاستجابة المناعیة الاولیة : المرحلة الاولى 

نѧѧاعى كائنѧѧا ممرضѧѧا جدیѧѧدا فѧѧان الخلایѧѧا البائیѧѧة والتائیѧѧة      عنѧѧدما یلاقѧѧى الجھѧѧاز الم 

تستجیب لانتیجینات ذلك الكائن الممرض وتقوم بمھاجمتھ حتى تقضى علیѧھ وھѧذا      

یستغرق وقتѧاً فھѧذه الخلایѧا اللیمفاویѧة فѧى حاجѧة الѧى الوقѧت كѧى تتѧضاعف ولѧذلك               

      ѧصل الѧى تѧام كѧصى  فان الاستجابة الاولیة تستغرق مابین خمسة الى عشرة ایѧى اق



 

 

واثنѧѧاء ھѧѧذا الوقѧѧت یمكѧѧن ان تѧѧصبح العѧѧدوى  ، انتاجیѧѧة مѧѧن الخلایѧѧا البائیѧѧة والتائیѧѧة  

  .واسعة الانتشار وتظھر اعراض المرض 

  :الاستجابة المناعیة الثانویة : المرحلة الثانیة 

اذا اصیب ذلك الفرد مرة ثانیة بنفس ذلك الكائن الممرض فان الاسѧتجابة المناعیѧة      

الѧѧى الدرجѧѧة التѧѧى غالبѧѧاً مѧѧایتم تѧѧدمیر الممѧѧرض قبѧѧل ان تظھѧѧر   تكѧѧون سѧѧریعة جѧѧداً 

  .اعراض المرض 

وتعѧѧرف الخلایѧѧا المѧѧسئولة عѧѧن الاسѧѧتجابة المناعیѧѧة الثانویѧѧة بخلایѧѧا الѧѧذاكرة فھѧѧى      

  .تختزن معلومات عن الانتیجینات التى حاربھ الجھاز المنعى فى الماضى 

كرة التائیѧة وكѧلا النѧوعین    ویحتوى جѧسمك علѧى خلایѧا الѧذاكرة البائیѧة وخلایѧا الѧذا           

مѧѧن خلایѧѧا الѧѧذاكرة یتكѧѧون اثنѧѧاء الاسѧѧتجابة المناعیѧѧة الاولیѧѧة ففѧѧى حѧѧین ان الخلایѧѧا    

البائیة والخلایا التائیة لاتعیش الا ایاما معѧدودة فѧان خلایѧا الѧذاكرة تعѧیش عѧشرات           

  .السنین وقد یمتد بھا الاجل طول العمر

رض تستجیب خلایا الذاكرة لѧذلك الكѧائن   اثناء المجابھة الثانیة مع نفس الكائن المم    

الممرض فور دخولھ الجسم فتبدأ فى الانقѧسام سѧریعاً ویѧنجم عѧن نѧشاطھا الѧسریع                  

انتاج العدید مѧن الاجѧسام المѧضادة والعدیѧد مѧن الخلایѧا التائѧة النѧشطة خѧلال وقѧت                   

  .قصیر 

--------------------------------------------------------------------------  

  مع تحیات
  قدرى عبد المقصود نافع

  كبیر معلمى الاحیاء
  ادارة غرب المحلة الكبرى

 مدرسة العامریة الثانوى بنات


