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١٤  

  ا���� ��� �
ق آ� ١٠٠٠ �
ا�
 	�ر���ع

��
  .ا�"
ى ا� �ف ار���ع ه
 و�

)  ١٠١٣,٢٥(  ,+�دل )� وه
)  ز%�$

������ �	
��  
����
�  

22222234
د �222222
ل 
22222222
 ا�$22222222�%5� 

6222222222222222222222	
 ا�78
 ,>22; ا�5ج�ج629 


@. ��٧٦ إ� @@ @@ @@ @

6��@( 6+�A( ١��٢ �4٧٦ وار��� ��.   

�B(رو���ا 
  ز%�$؟ �� ٧٢ ا�3
DE هCا �

                                    

  

 )ا���روج�اف

@ @@ @@ @@ @������
��@ @@ @@ @@ @

 آ�222222222ات
H 22222I�ا 
 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222J�.  

�229 �22
 L22M; ا�>K>�22ل   B�ا

ن L, �3O9	 ًن آ��9ا
L, 
K�@�ا
6,
K+�ة ا�L�ا 
� �ً�9�� �9 B�ا.  

�223Kزاد آ )H 22E (R22BL��22 ا+�� 
 ,52داد ) ار���S4 ) �2J4ده� �5,�دة
�9 B�ا 
� ;LM D�T  �2ل<K<�ا 
U�O	629�9  وL�52داد :  ا,  H 2I�ا 

222234
د �2222
ل 	�2222,5دة ا�"2222
ى 

اءJ�ا  . 


اء ا�"
ى J�ا.  

اء ا�"
ىJ�ا.  

  ار���ع
    .ا����


اء 63T SO4 ا�"�;J�6 ا��Xآ Y�C� ����ى ��� ا
B@( ق

اء � ;A	�Zر���ع �J�6 ا��Xآ  


ــ�ت ا�
ــ	ف ا��ــ�ى��

������� 	
��
���� 

 ���� ����� ��� 

���� ����� ���� 

����� ����  ���� 

��
���א


ره� �
ل ا8رض )S, Dور ]�زى�( SB3,ر���ع و�	


اء )[ 34
د J�6 )@��6 ا+�A( ةS3@���ت و��ا ��
و�



ى  SO4 ىا�"B@)��� ����ز%�$ �� ٧٦(  ,@�وى ا
.  

@ @@ @@ @@ @

���
���  ���
������ �	

    )BO>��22222 إ�22222
 ا��22222
ض )22222^
$�%5��	.   
   ����22222JB إ�22222
 ا�78
	622222 إ)22222�ء
$�%5��	 �J�[ء و�� ��	.   
 R2KT622 أ	

ه�22JB وD22E ا�78� 
22�   

ض� `A�%5�ث� ا Dء ار��� �ا.  

@ @@ @@ @@ @

)@��6 ا�$�%5 )[ 34
د وزن ,@�وى ا��B+3د ا�"
ى 


KK3��	 ر�	 SO4 63T S"��ل أ��إذا ا c7اءة آ��T �B(رو���ا

                  ١٠١٣,٢٥  
KK( ر�	   


        س                       KK( ر�	                                  

  =                            = ٩٥٩,٩٢   
KK( ر�	  
@ @

   :و)�JO 	����رو)�Bات �+�ف
�B(رو���7 اS+3�ا
  - �B(رو���3@"; ا�ا )روج�اف���ا

Òýn‚bi@ÊbÐmŠüa@åÇ@|İ�@‹zjÛaZ@ @

���
 �	������
��  
����
�@ @@ @@ @@ @

- �2222222229 B, ;L222222222M آ�222222222ات
ا�9B7 H 22222I"622222 ا�>K>�22222ل

9K4 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222J
�229 �22
 L22M; ا�>K>�22ل   - B�ا


ن L, �3O9	 ًن آ��9ا
L, 
K�@�ا
6,
K+�ة ا�L�ا 
� �ً�9�� �9 B�ا


ى ��� ا����  	���h7ZضB@( ]45,�دة�د 

ل 34� 

ى 	�Zر���عB@( ]4  ����ا ���iAO� د

اء ا�"
ى �
ل 34J�ا

اجS ا�"
ىB, 
� 6A�O3�9[ )� ا	 ��� ����ا 
Bار���ع و�
٩٠ %�O( 
B� ق)    آ� ١٦(   ار���ع
ا���� ��� �


اء 63T SO4 ا�"�;J�6 ا��Xآ Y�C� ����ى ��� ا
B@( ق

اء � ;A	�Zر���ع �J�6 ا��Xآ


ــ�ت ا�
ــ	ف ا��ــ�ى�� 

 ���دل

 ���دل

١٠١٣,٢٥×    ٧٢   
      

٧٦ 
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ÒýÌÛa ôì§a@ ]�زى ]�ف@
ÁÌ›Ûa@ì§aô@ @
 وزن ه
ÁÌ›Ûa@ì§aô@

a†bnÈ¾@ @
H I�ا 
ا�"


KK( ر�	.

†bnÈ¾a@ôì§a@ÁÌ›Ûa@‘bîÓZ@ @@ @@ @@ @

������  


زج�22222ج �22222
ض- 
 ١ )@��22222ة ز$22222�%
�222B(- D2223T- 6222	
 أ�7

 )@6��222222 زج�ج62222229
�22J+�A(  )١ �22�٢ ( 

�222J4�222 ١ وار���B(-
  ]��ء

)22222^ا) ١
    $�%5��	
إ)22222�ء) ٢

    $�%5��	
٣ ( R2KTأ

ض   �

������
��  H I�ا 

kíŠ‡mZ  �( 639T H I�ا 
KK3��	

Ý¨aZ          ز%�$ �� ٧٦                   

                       ز%�$ �� ٧٢                  
  

H I�ى ا
 ا�"�; SO4 63T ا�"
ñ*èuc@‘bîÓ@ÁÌ›Ûa@ì§aôZ @ @
�+�ف 	lج5Jة ا�"
ى ا��A, H Iس

- �B(رو���ا A�%5�ا
   - �B(رو���ا
@Òýn‚aÁÌ›Ûa@ôì§a@Òýn‚bi

���
���@ @@ @@ @@ @���

آ�22222ات  ٣آ22222
ن  -١
  .)22222222[ ا�>K>�22222222ل 

D22222222E آ�22222222ات   -٢
 $%�T9[ ر	ل �<K<�ا

RBL�وا Y9B����ا.@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @

@ @

� ÃìzÜßpb&@ßbç&òZ@ @
	���h7Zض,5داد ا�H I ا�"
ى  -١
	�Zر���ع,A; ا�H I ا�"
ى  -٢

اء وزن )[% ٥٠ -٣J�ى ا
ا�"

9[ �
 ) آ� ٣(     � Sاج
B, ٩٠

اء 63T SO4 ا�"�; -٤J�6 ا��Xآ Y�C� ����ى ��� ا
B@( ق

اء � ;A	�Zر���ع �J�6 ا��Xآ

  .أT; )[ آSO4 �B��X ا�@��    

 �
�������  
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١٥  

 5(���	 m�hO3�ى ا
   L,�)5 ��3آ��O( 5$ ا�H I ا�"
  


   ��� )[ ا	SBاء ���Aت أر	+6 إ�

���9 -٤    ا�593و���9 (�X�ا     


 درج6 ا���ارة��h7ض �  
  درج6 ا���ارة SO4 ا�@�� ــ )SAار ا��h7Zض �
 درج6 ا���ارة


 �L� qK�� SO4 �B3Tم ˚٢٠,٦B�ا D���� ]4 

                 م٥ ٥٧
  درج6 ا���ارة SO4 ا�@�� ــ )SAار ا��h7Zض �
 درج6 ا���ارة

H I�ا H%خ�ا 

 �>; 	�A7 ]9ط ا�H I ا�B3@�وى �B�69 اO�O3�ط ا
�h�ا. 

(Ð*ìië,Ûa@òÔj @óÏ@òq†b¨a@òíŠa‹¨a@pa(ÌnÛa@óÜÇ@ò&&ßbç@å&&îãaì&ÓZ 

��
���א

����
�  

��S,S ار���ع ��29K$ ا���2%�ات   

)69 ا�H I ا�"
ىK+3	  

U222A� 6222��+(  ;2223B�3�م ا
ا�2229
  	ZS�6 ا�H I ا�"
ى


 ��S,S ا�"�u ا��,�ح� �JO( د��B@,.@ @@ @@ @@ @

 5(���	 D���3�ى ا
,�)5 ��3آ��O( 5$ ا�H I ا�"
ى ا� m�hO3	��� 5(	H   �3O9,�)5 ��3آ��O( 5$ ا�H I ا�"
m�hO3�ا H I�ا $��O( 
   . �ABO� v9; ا��,�ح )[ )��O$ ا�H I ا�D���3 إ�

ôì§a@ÒýÌÛa@pbÔj @ @

 ا���دث 6�BK �9ات� H I�ى ا
إ�
 ا���ارة ودرج�ت ا�"

�9��
ا�593و���9  -٣   ا�@�Bا�
���9 -٢   ا��Bو	

 
3@� �9��

زا�6A�O3 ا���ص6K 	9[ ا��Bو	
���9 وا�@�Bا�	
  .ا��Bو	
�9��

زو ا�593و���9 �@3
 ا�@�Bا�	
  .ا�@�Bا�

���9ا�6A�O3 ا���ص6K 	9[ ا�593و���9 و (�X�ا  
  .ا�593و	
ز�@3

  .آ� �
ق ��� ا����١م آ�3K ار��+�O m�hO�٥٦,٥ درج6 ا���ارة 	S+3ل 
  ٦,٥ ×) آ�()SAار اZر���ع = )SAار ا��h7Zض �
 درج6 ا���ارة 

��h7ض )SAار اZ+ درج6 ا���ارة SO4 ا�63A = درج6 ا���ارة SO4 ��� ج�; 
درج6 ا���ارة SO4 ا�@�� ــ )SAار ا��h7Zض �
 درج6 ا���ارة= درج6 ا���ارة 63T SO4 ا�"�; 


 ��� SO4 ا���ارةK4ج��ل )���+�ت أ c���,إ 
٦  ه

 =
٨٨٦٢

١٠٠٠
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�آ  ٨,٨٦٢=          @@ @@ @@ @

    ٦,٥×       �	��L اZر���ع=      ا���ارة درج6
      =      ٥٧,٦     =٦,٥   ×@@@@@@@@@@@@  ٨,٨٦٢

درج6 ا���ارة SO4 ا�@�� ــ )SAار ا��h7Zض �
 درج6 ا���ارة= درج6 ا���ارة 63T SO4 ا�"�; 
  م٥٣٧ ــ = ٥٧,٦ــ  ٢٠,٦=       

���� �� !�"# 

H I�ا H%خ�ا 

 �>; 	�A7 ]9ط ا�H I ا�B3@�وى �B�69 اO�O3�ط ا
�h�ا

(Ð*ìië,Ûa@òÔj @óÏ@òq†b¨a@òíŠa‹¨a@pa(ÌnÛa@óÜÇ@ò&&ßbç@å&&îãaì&Ó
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�B39B�8ز ا�Jج  
��S,S ار���ع ��29K$ ا���2%�ات   


)69 ا�H I ا�"
ىK+3	

S,ز ا�978و�Jج  
U222A� 6222��+(

	ZS�6 ا�H I ا�"
ى
ôì§a@ÁÌ›Ûa@Áöa‹‚Z,�ح��ا u�"ا� S,S�� 
� �JO( د��B@,

  
  
-  5(���	 D���3�ى ا
,�)5 ��3آ��O( 5$ ا�H I ا�"
  m�hO3�ا H I�ا $��O( 
�ABO� v9; ا��,�ح )[ )��O$ ا�H I ا�D���3 إ�

�@A, ف� �ى ا
�BK �9ات ��+� ا�"

ا��Bو	
���9 -١    : ا8رض ه

� ÃìzÜßpb&@ßbç&òZ@ @

١-   
3@� �9��
ا�6A�O3 ا���ص6K 	9[ ا��Bو	
���9 وا�@�Bا�
٢- ]9	 6Kص���6 اA�O3��9 ا��
ا�@�Bا�
ا�6A�O3 ا���ص6K 	9[ ا�593و���9 و  -٣

@ @

  
�m�hO درج6 ا���ارة 	S+3ل  -١
)SAار ا��h7Zض �
 درج6 ا���ارة  -٢
درج6 ا���ارة SO4 ��� ج�;  -٣
درج6 ا���ارة 63T SO4 ا�"�;  -٤
  

k22íŠ‡mZ إذا c7ارة درج6 آ����ا

  م؟ ٨٨٦٢	SA3ار ا8رض

Ý222¨aZ@@@@رZعا��� �B(
K9L��	  =

درج6 �
 ا��h7Zض )SAار         
                    
درج6 ا���ارة 63T SO4 ا�"�;         

            
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Šbië8íþa H I�ا H%خ�ا 

 �>; 	�A7 ]9ط ا�H I ا�B3@�وى �B�69 اO�O3�ط ا
�h�ا

(Ð*ìië,Ûa@òÔj @óÏ@òq†b¨a@òíŠa‹¨a@pa(ÌnÛa@óÜÇ@ò&&ßbç@å&&îãaì&Ó
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�������������������  ١٦  

��$��%�  &' �()�*�	
��  +' �()�,�	
-��  .' �()��/0�  1' �()��	2��  

3/,	
��  6A���ا 
  ا��ا	+6 ا���6A   ا��X�6X ا���6A   ا�697�X ا���6A  ا8و�

 45�

6)7�  

6A���6  ا	��2I3�وث  اS2�� 
  ��J9 ا�"
,6 ا���KABت )+}�

32222222
 	�2222222� �ف ا�"2222222
ى  @�
   
2222K4 �2222J%ا
B�Z  
ا8وزو22227
)+}�2 ]�22ز ا8وزون ا�3
ج22
د  

  .	�� �ف ا�"
ى

62222222A���6�2222222 ا�
B3�ا 
�2222J78 ;2222B��  ً�2222+T
( 

�ً�22�
B( ]922	 �22تA�� 
   .  ا�"
ى ا� �ف

62222222A���ار,62222222 ا���ا 
�22J78 ]h22�22ت أ�A�� 

    .ا�"
ى ا� �ف

89-��  

S2222B3� ]2222( ��2222� �2222���ا 

Bز( و�
	
 	@Y3) ا��Bو	

  .   آ� ١٣ �
ا�

S22B3� ]22( ز
22	
 آ١٣�22( ا��Bو	
2222
)  ا����222  ���2222 �222
ق Bو� 


ز	
	@Y3222 )آ٥٠�222( ا�@�B222ا�
 
  .آ� �٣٧
ا�

SB3�  ]2(  ز
	
 ا�@�B2ا�
��222 �222
ق )آ٥٠�222(� 

 و	2
ز 5ا�93 إ�2
  ا����

ا�
  )آ�٨٥(� Y3@	

  .آ�٣٥

S22B3� ]22( ز
 ا�593و	22

222B٦٧٥ ار���222ع و� 

  
2222222222
ا�� Y32222222222@	
  .آ�٥٩٠

 �#
:

;
�	<�  

;A�  �2ارة  دراج�2ت���2  اJ9� 
2222
 	�Zر���2222عK48 لS2222+3	 

2
   ١ �2L;  درج6 ٦,٥B� �2آ
    �2J� 6239T ;2Tأ 
- (�>; إ�2


ز) م٥٦٠	
  .SO4 ا��Bو	

c�X� 6ارة درج���ا 
 ا�"5ء �

K�222@��222 اJ9� S222O4 - ٦٠ ˚�222ث 
 	�Zر���222222ع �S222222ر,"�9 �5222222داد

K48 
B� ;<�  S2O4  �2JB,�J7 

 ا�3|2222
ى ا�>��2222 درج62222 إ�2222

D2222و,�ج Y2222�د ذ

ج2222� 62222A�� 
22
 	�22�"5ء ا8وزونK+��22 ىاJO( 

 
222B�ا iB22223� 6+2222M8ق ا
 ا��2222
69"@�O	 >�درة�ا ]( U3}�ا.  

iT�22OB� �22J9� درج�22ت 
 آ� �229	S22+3ل ا���22ارة

 	�Zر���عK48  
2B� 
;2222<� S2222O4 �2222JB,�J7 


  م ٥ ٩٠ -إ�

 درج�222ت ��222J9 �5222داد
 آ�  �29	S2+3ل  ا���ارة

222222
 	�Zر���222222عK48 

222222B� ;222222<� 
 إ�222222

  .م˚١٢٠٠ �
ا�

�����  

;22A, H 22I��223 اK�22 آO+ار�� 

K48  ;2<,و  S2O4 ,�J7 �2JB 

 ا�62239T H 22I )22[ ٠,١إ�22

   .ا��B+3د ا�"
ى

 ;2A, �22J9�  H 2I�ى ا
 آ�223K ا�"22
�222O+ار�� 
222K48 ;222<,و S222O4 
�JB,�J7 
 639T )[) ٠,٠٠١( إ�

H 222I�ى ا
 S222O4 ا��222B+3د ا�"222
  .ا���� ���

   
2222� H 2222I�2222; ا<,
 
2222
ا�� 
�2222JB,�J7 إ�2222


 	�ر٠,٠١KK( .  

  

�=��/>  

2222
ى -١B�� 
2222K4 `�ا
2222� 
٧٥ %]2222( 62222KBف آ�2222 �ا 

 	S222�� �222Jث �C222�Y ا�"222
ى
 ا�"
,622222 ا�}22222
اه� آ��622222

 وا��,�22222222222ح آ�8)��22222222222ر
R�2222@�و]�9ه�2222 وا 
2222B�ا 

2
ن LB�  �2JO(  U2A��ا  
2O�,و 
�J9K4 خ�O3�ا  
 ,�2ث�  )�2  وه2

;L2222}	 �22224م 
2222K4 7{�2222ط 
  ٠ا��6222222222222229 ا��22222222222222O%�Lت

22222222222222
ى -٢B�� 
22222222222222K4 

ا��
 )�2ء  	�hر )[% ٩٩


اءJ�ى ا
 ,O}� )� وه
 ا�"
  .ا8رض ��222222ارة درج6222222

22222
اء ��آ622222 -٣J��22222 اJ9� 
 �v2222229� S4�222222<B رأ�69222222

ا%6229 ا��229BراتJ�6 اO@�22خ�ا 

2222K48 H�2222J�22229رات و�B�ا 
      .��8; ا���ردة

22
ى  -١B�� 
222K4  �22{+( �222ز[ 
 	�22222� �ف ا�3
ج22222
د ا8وزون

 ا�"
ىK4 ٤٠:  ٢٠( ار���ع 

   .�ا��� ��� �
ق)  آ�

 ا�"522ء -٢K�22@��22 اJO( 
 خ�22�

 وا��2222EZا	�ت  ا� 22229
م  )2222[ 
622,
22
اء و,�22�Bك ا�"J��22  اJ9� 

�ً229Aا� Y�C22� �22�B+� uC22622 هA�O3�ا 
6���O( $9K�B� %�ات���ا.    

١- 6222222222A�� ةS,S222222222M 
;2222222222hKhB�ا Y2222222222�وذ 

�J%ا
B�Z 
K4 آ�93ت 
 ]�222زى )S222�( ]222ودة

J�م9ا
9K  ]9روجS9J�وا
HA�.  


ن -٢LB� �J9� RJ}�ا 
622222222"9B7 �22222222Jآ�LB�Z 

اء 	"5%�9تJ�ا  

22222
ى -١B�,  "522222ء�ا
�2222JO( ى
2222K+�ا 
2222K4 

�2222222
67 أ,
�22222227ت}( 
S2222B3,د و
 هuC2222 وج2222


�22222227ت,Zا 
2222222B�  )
222222
ق)   آ�222222 ٧٠٠� 

���2222 ��222239  ا� ���2222
7
��9�22,+�22ف 	
,8�  


م -٢A, �9��
7
 ا8,
2222222
 ه�2222222م 	S2222222ور� 

 ا���69LK اZ�<�Zت
v��وا 
 �v29  ا�ذا4

UL+O2222222222, 2222222222J9K4� 

ج�ت(  
2
  ا��اد,2B�ا 

�222222222222JX�� 5222222222222اآ�( 
 أو اZ�222222222222222222<�Zت

  .ا�ذا64 )���ت
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١٧  

  
  

  

2
م 	S2ور ه�2م �2
 اZ�22<�Zت         A� 67
2
 أ,
�27ت ){�22K4 ى
2B�� 62A��

 6297
L�ا 


 �^رض	
O"�وا.  

    


 ��� ا8رضK4 6 8خ�ىA�O( ]( ى
  .ZخB�ف ا�H I ا�"

  

      )[ آ6KB ا� �ف ا�"
ى �C�S�� Yث ��J9 آ��6 ا�}
اه� ا� 6AK+B3	���UA وا��O3خ آ�8)��ر 


�9?��
�: ��� @7�A,7� B �/C�DA���/EF) 

����G H�I J�K 

�/���L� @�
�/
�� �()�*�	
�� B 

��
���א


 )6A�O �+�ف 	��� ا8آ@
���9 ا��hرج
,SO)� ا� �ف ا�"
ى 	����Iء �  
694�O<��3ر اT8ا �J9� ��@� 
B�وا  v��ت واZ�<�Zا 

ShB@�7م �,5�9KB�ا
   


 ا�B+�ف � Y�Cرات وآ�A���4 اUA��ا 
K4.   

  )��9[ �نڤ �5ا)
( 	��� ,+���ن ) 9��O@9[ 	�5ا)9[
c9B}� �4ت�+M697 ا�
L�رة ا�I�ا اS9+	 ]4 ا8رض  

cT
  ) ا8ورورا  أو  
ا���A ا�{�$(  ��ه�ة �Sوث ا�
�%�B� 69%
E ة�J�( ]( ]9��A�ا �{�3�ا
 	
O"�وا
  

2
م 	S2ور ه�2م �2
 اZ�22<�Zت         A� 67
2
 أ,
�27ت ){�22K4 ى
2B�� 62A��

  .ا���69LK وا��v ا�ذا4

 
B�6 اA�O3�ا�(SO, �J9�  ء�I���	 ى
  .ا��hرج
ا� �ف ا�"
@9��O (ن ن��(
A, ورS	 ه�م 
� c9B}�  2+��4تM6297  ا�
L�ا

  .ا8رض  ]4	S9+ا
 

�J�( 69%ة ��ى )[ ا�9��A[ ا�{�3�E �%�Bرض�^� 
	
O"�وا

  

  

  ,A; ا�H I ا�"
ى 	�Zر���ع 4[ ��� ا����؟

اء ا�"
ىJ�د ا
34.  


 ��� ا8رضK4 6 8خ�ىA�O( ]( ى
ZخB�ف ا�H I ا�"
    	���Bو	
���9؟ ���Aت ا� �ف ا�"
ى

6,
  .��I( 6A�� �J78	S�� 6ث 	�J )+}� ا���KABت ا�"

 �O}�9 درج6 ��ارة ا8رض ؟K4 ;3+� �9��
  ��6A ا��Bو	

  .)[ 	�hر ا��3ء ا�3
ج
د �
 ا� �ف ا�"
ى% ٩٩
��
6 �
 ��6A ا��Bو	,
  �9؟��Sث آ��6 ا�}
اه� ا�"

)[ آ6KB ا� �ف ا�"
ى �C�S�� Yث ��J9 آ��6 ا�}
اه� ا� 6AK+B3	���UA وا��O3خ آ�8)��ر 


 )��O$ ا��Aه�ة؟T��	 67ر�A( ��A3�6 ا�Iه 
  ا��h7ض درج6 ا���ارة �
  .8ن درج6 ا���ارة �m�hO آ�3K ار��+�O 4[ ��� ا����


ى )[K+�"5ء ا�6 اA�� �9��
  ؟ا�@�Bا�

���� ����� @���M B ���� ����� � N�(,
7� J* �/ �/��� �?�5��: 
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א
���#�"	���! �א �
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������
�������

�

�������������������  

� ÃìzÜßpb&@ßbç&òZ 

,SO)� ا� �ف ا�"
ى 	����Iء  -١
    694�O<��3ر اT8ا �J9� ��@�

 ا�B+�ف     � Y�Cرات وآ�A���4 ا
  
  
7
���9 ,��ط -٢
	�5ا)9[ ا8,


)�ن    A, ورS	 ه�م 
� c9B}�
    

 ,@�R )� وه� U�7 cT
ا�
    B�وا
 �J{� 
K4 6|9ه �%�B�
  .�^رض    

�()� ���2
م 	S2ور ه�2م �2
 اZ�22<�Zت           �A� 67
2
 أ,
�27ت ){�22K4 ى
2B�� 62A��

ا���69LK وا��v ا�ذا4

�()�-P��   
B�6 اA�O3�ا

����G H�I J�K  (9@ ن��5ا��O (
	+S9ا ا��Iرة

Q(R�� S$��� 

)�
�
���(  

 

�J�( 69%ة ��ى )[ ا�9��A[ ا�{�3�E �%�B�

    

  

  

  

  

  

�çc&îÜÈnÛa@á&pýZ@ @
,A; ا�H I ا�"
ى 	�Zر���ع 4[ ��� ا����؟ -١


ل     � iAO� ) ى) وزن

اء ا�"J�د ا
34

 ��� ا8رض   ه�
ب ا��,�ح؟ -٢K4 6 8خ�ىA�O( ]( ى
ZخB�ف ا�H I ا�"
٣- �@ ]( 
���Aت ا� �ف ا�"
ى3
 ا���6A ا8و�

    6,
��I( 6A�� �J78	S�� 6ث 	�J )+}� ا���KABت ا�"

 �O}�9 درج6 ��ارة ا8رض ؟ -٤K4 ;3+� �9��
��6A ا��Bو	

     

ا�� 
K4 ى
B�� �J78٩٩
٥- ��
6 �
 ��6A ا��Bو	,
��Sث آ��6 ا�}
اه� ا�"

     
K4 �J%ا
B�Zخ آ�8)��ر % ٧٥�O3�وا UA���	 6AK+B3�اه� ا
)[ آ6KB ا� �ف ا�"
ى �C�S�� Yث ��J9 آ��6 ا�}
    R�@�,�ح وا��وا.  

 )��O$ ا��Aه�ة؟ -٦T��	 67ر�A( ��A3�6 ا�Iه 
ا��h7ض درج6 ا���ارة �

8ن درج6 ا���ارة �m�hO آ�3K ار��+�O 4[ ��� ا����    
 ٧ - D���� 6درج 

ى )[ ا���ارة �K+�"5ء ا�ا

���� ����� @���M B ���� ����� � N�(,
7� J* �/ �/��� �?�5��
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١٨  

69"@�O	 >�درة�{3 )[ ا�اU.  

6 �
 )�وره�A�� �9593و���8ن ا   

  .ا�ذا64

  

  :ه�3ا��Aن ا�+{�,[ 
Zا
  . ��Bار ا�+��3

@ @
]9�

 خ�K4 ن
LB, ىC�وا:  

69"@�O	 (UV)  ل
�B9� 
 أآ@"9[ ذر�9[ إ�

     O2 

  
O2 + O        

           

                                                                                                                                     

�JB{��( ب�A��	 ]( 5ةJا8ج 
B�ى ا
B�� 

��آ� ��
� ا�وزون وار���ع 
در ــــ� �ــــــ�ارة ا�رض

��
���א


 	��"5ءK+�ىا �JO( 
B�وا iB3� 6+M8ق ا
	�O@"69 ا��
  	�� �ف ا�"
ى ا8وزو7
؟ 


 )+}� ]�ز ا8وزون ا�3
ج
د 	�� �ف K4 �J%ا
B�Zى
  .ا�"
�9��
   ا���%�ات؟ �R��O( $9K�B ا�@�Bا�


اء و,��Bك ا�"
,6 وا��EZا	�تJ�9ً� ��9 اAأ�.  
;hKhB�؟ا  

9
م ]�زى )[ )�SودةK9J�روج9[ اS9J�وا.  
  ا���Iء؟ ��[ ���Bق  Z	�3O9 ا�593و���9


اء 	"5%�9تJ��3 اO9	 Z ��Bء ��[ �ق�I��ء ا�Oوره� أث�(

ع وذ��JK9 ا���ارةO<( ]( 6 )�دة��4ز.  

3��9
 ا���6A ا��ا	+6 )[ ا� �ف ا�"
ى 	��
(�X�؟�  
  .ا�"
ى 


ى )[ اK+�"5ء ا��9ا��
(�X� �9 ا����
7
  ؟ا8,
67

 أ,
�7ت ){�K4 �%ا
B�Z.  

6�@O��	 ���3تK� ا�ذا694؟  


 ا��اد,B�ا �JX�� 5ت )�اآZ�<�Zا�ذا64 )���ت أو ا

  ؟) 
ا���A ا�{�$ ��ه�ة �Sوث
697
L�67 ا
  .ا8رض ���  ]4	S9+ا ا��Iرة ا�3{�

 CO( ا8رض Rآ

اج� آ� 
B�ات اS,SJB�أخ�� ا ]( �<BO( ],�}+�ن ا�A�ا
��ه�ة  -٢         . ��ه�ة ��آ; ��6A ا8وزون Zا

;üëc@ZçbÃ&×fm@ñ‹&Ôj @Ý&æëŒëþa@ò@ @

 خ�
�O3  ]9 �آ6A�� R ا8وزون )[ ]�ز ا8وزونK4 ن
LB, ىC�وا

	�O@"69 ا��
ق �^M+6 ا)B>�ص� O2 SO4 ا8آ@"9[

   O + O   

 D( 67 أخ� أآ@"9[ ج5ئ
L( أوزون ج5ئ O3  
@ @@ @                  O3      + O   

                                                                                                                             

)��}L3, �JB[ )593ة را%�6 و�� R��M أزرق �
�7 ]�ز ا8وزون


ن( ,5�9KB�ت ا�O9و)�آ �,
<B�ا %
I�ا
. (  

UV 

 ��آ� ��
� ا�وزون وار���ع 
 در ــــ� �ــــــ�ارة ا�رض
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�������������������  


ج
د     � 6A�� 5ء ا8وزون"��	
٨-   
3@�6A�� �9��
 ا�@�Bا�


 )+}� ]�ز ا8وزون ا�3
ج
د 	�� �ف      K4 �J%ا
B�Z

 ا�"5ء -٩K�@��9 )[ ا��
ا�@�Bا�

وا��EZا	�ت ا� 9
م )[ 
خ��� 78     
ا�S,SM ;hKhBة ��6A ا�593و���9 -١٠
    �J%ا
B�Z 
K4 ودة آ�93تS�(
6 �
 ا�{�B�� RJق -١١A�� �9593و���ا
	"5%�9ت �LB�Zآ�J ا�{�B�� RJق    
    �JB(SA( 69و��h3�ا cB}� ارة���ا
3
 ا���6A ا��ا	+6 )[ ا� �ف ا�"
ى 	 -١٢�
    �J78 ]hت أ��A�� ف� �ا 
١٣- $K�, 
K4 ى )[ ا
K+�"5ء ا�ا
     67

 أ,
�7ت ){�K4 �%ا
B�Z
7
���9 أه693 -١٤
	��O@�6 ا8,
     �UL+O J9K4� ج�ت
( 
ا��اد,
�Sوث( أ�9[ ��ن 
�5ا) أه693 -١٥
      R�@	c9B}� �4ت�+M697 ا�
L�ا

  

  

  
  


اج� آ
آR ا8رض )CO ه�Oك ��ه��9[  � 
B�ات اS,SJB�أخ�� ا ](
��ه�ة ��آ; ��6A ا8وزون  -١

@kî×‹mÔj 2@òæëŒëþaZ@�B6 ا8وزون )[ ]�ز ا8وزونA�� Rآ�

١- �@LO� 6�	ا��ا8آ@"9[ ج5ئ )[ ا

]9��� 2O   

٢- S�B� ;ة أآ@"9[ ذرة آ�� 
@@ @@ @@ @@ @

                                                                                                                             

  

� ÃìzÜßò&@ßbç&òZ@ا8وزون


K4 R9	�7أ q,��� 
	�Jآ ;X( 

 �
���
V�2�� 
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١٩  

6 �
 ا����A�� �9��
   ) �%FC(  ا�@�Bا�

U3}�ن ا
Lو� �J	 6936 آ���O( ]( ز�[ 


6 �
ق ا���O@"69 إ�
 ث�ث أ7
اع  � ]4 �KBh	v9� ]( �JI+ ا��
ل ا�3
ج
 وا�lBث�9 وه+M8ا �O<�:  

   .ا��
	�ة

  ا�"
ى ا� �ف

  ا8رض ���
HA� 
� c7آ�  

  )د.ض.م(  ا���ارة ودرج6 ا�S+3 H Iل
 )Du(  

8W ���M H�!���  X B . Z .:  

  ا��Bآ;

��
���א

ا���� ��� �
ق) آ� ٤٠:   )٢٠	�B, �( ]9اوح ار���ع

69 �
ق ا�A� 6+M8	; ا� �ف"@�O��>�درة ا�ا ]( U3}�ا


6 �
ق ا���O@"69 إ�
 ث�ث أ7
اع  � ]4 �KBh	v9� ]( �JI+ ا��
ل ا�3
ج
 وا�lBث�9 وه+M8ا �O<�
  
  
  
  
  
  

6+M8ق ا
� 69"@�O��ة اS9+��6 و)+}� ا+M8ا  
6 ��	.  
  ا�ث�ر )[ ا�� 69��O%�LKت واقٍ آSرع �+3;
  .��O@"69ا� 

222Ûa@Öìîv;Ðäj22ò@îÈjÛa22ñ‡@İ�ìn¾a@ë22òZ@ @

��ن ���ض ا�ص��� ����ت زی�دة�� ��  .ا��
  .) ا�'!�رآ!�(  ا��	# "��� "!�م

  .ا��+�"� *�(
  . ا�.	- �,ت
  .ا�!'��2 ����ت ن0/

5ى ا�5ى ا�.3ن'!,ن �,ت!� 6	�ا��
	�ة ا�.�8ی� ا�'�7+�ت "
�	��� 9�  .ا�.�8ی� ا�
5ا7	� ا�:3

  .ا�<,7= ا�.+�ء "��	� ا;!3ل
  .ا���8ص	9 إن!�ج ن0/


ء ا�3
ج
 ا��
ل )[IK� 
ا� �ف )[ �C�O ا�%�3
]9(�B9�  )د   (
  .ا�
Zدة 
�X,S ا���8ل أج@�م �


 �JO4 ا8وزون ��SO4 6A ا���ارة ودرج6 K4 ���

ن ا8وزون ��Y3� 6A أن )دو	@
ن( ا�59K"7ىL, ٣ �K( HA�

S+3ل	 ,+�ف )� أوا�>�� ا�3|
ى  ودرج6 ا��B+3د ا�"
ى
 دو	@
ن و�Sة  ٣٠٠ �+�دل ا���9+69 ا8وزون آ693

"  #�$ �%&��

�������  ��'()�*��  

+"  #�$ �%&��

�*,-.��  ��'()�*��  



��J ا�3
ج�  
٣١٥:  ٢٨٠  



��J ا�3
ج�  
٤٠٠:  ٣١٥  

 6�@O	 C�O�Z٩٥%   6�@O	 C�O�١٠٠%  

6A�� ا8وزون =  
6 �
 ا8وزون درج6A�O( ;آ�B�ا

ا���9+69 ا8وزون آ693  

 

 

�����������
א
���#�"	���! �א �
���

������
�������

�

�������������������  

@Óì22ß2Ô2j @É22æëŒëþa@òZ@  


نLB� 6A�� ا8وزون 
K4 ار���ع

�J78 6 أولA�� ]( ت�A�� ف� �ا
  .ا8آ@"9[

îàçc22ò@Ô2j 22ò@ëŒëþaæZ@ @

6 �
ق ا���O@"69 إ�
 ث�ث أ7
اع  � ]4 �KBh	v9� ]( �JI+ ا��
ل ا�3
ج
 وا�lBث�9 وه+M8ا �O<�

DO3� 6A�� 6 ��7ذ ا8وزون+M8ا
6��
B3��3 ا� �J� ]( ار�E6 أ ��	

�+3; ا8وزون ��6A أن ,�Aل �CJا

ق �^M+6 ا��Iرة �969%�39Lا� 
   

›Ûa@paAqdnÛa222È’ÿÛ@ñŠb2222Ï@ò222

ã⁄a&C&&&&&æb@ @
زی�دة •
"!�ما •
• )�*

îöbßEÛa&&pb@ �,ت •@
ن0/ •

õbîyþa@òí‹zjÛa • ت,�
• �	���

pbmbjäÛa@òîšŠþa • ا;!3ل
ن0/ •

� ÃìzÜßò&@ßbç&òZ  

6+M8ق ا
� 69"@�O��6 ا�,�A�ا ](

 و�+3; �^رضK4 $9Kh� ]9(�B9�

×fm2Ý@Ôj 2ò@æëŒëþaZ  

�KBh, ;آ ]( H I�ى ا
 ا�"
- STض و�Bأ� ��+��59ى اK"7ا�

6+Tوا c�� وف�� H I�ى ا
ا�"

 و	�Oء -K4 Y�ض ذ�Bآ693 أن ا�

  

/"  #�$ �%&��

01�%*��  ��'()�*��  

2"

�������  ��'()�*��

 

��J ا�3
ج�  
٢٨٠:  ١٠٠  



��J ا�3
ج�
٢٨٠

 6�@O	 C�O� Z١٠٠%   6�@O	 C�O�Z

6 �
 ا��Bآ; 7@�6A��
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٢٠  

  .  دو	@
ن ١٥٠ ��J9 ا8وزون درج6

R�A�ا 	
O"�ا
  ا8وزون 	RAX ,+�ف 

 

c9T هCا �B�ق ا
� A�O(6 R�A�ا 

  .ا�Cى ,@ShBم آS9�3 �{�ى ��5h( 6,�3ون ا���3ص9; ا�5را694


د ا���%�ات ا��8ع )[ ا�>
ت Tاق و�Bا� ]( �BO� 
B�رد(ا
L7
L�ا.(  

  : ه
 خ�
ات ث�ث6

١٥٠ 

٣٠٠ 

== 

٢ 

١ 
 آ693 ا8وزون

F
��
���
א�

	

�
�	

��
��

E
 

��
���א

6A�� ا8وزون 
درج6 أن c3K4 إذا ا���O3$ أ�Sى �

6 �
 ��آ; وج
د م A�� ق ا8وزون
� 6A�O( R�A�ا

   )�%FC(  �4م آ;



داء ��R ص
رة �� �J+�S� ,�ح��ا ;L}	 +9��
 
  .ا8وزون ��6A ��آ;

bèmbßa‡ƒn�a@ @

 S,��B�5ة اJأج 
   .آ�3دة )��دة �
   .آ�3دة دا�+6 ��ذاذ ا8,�و�
Zت 
64 �4
ات ا��
م  �Oص 
� 6h��7 آ�3دة  . 

6 �
 �O}�9 ا�Sوا%� ا���BLو697 �,C( آ�3دة.  
ا�Cى ,@ShBم آS9�3 �{�ى ��5h( 6,�3ون ا���3ص9; ا�5را694

  .�@ShBم �
 إ���ء ا���ا%$


د ا���%�ات ا��8ع )[ ا�>
ت Tاق و�Bا� ]( �BO� 
B�ا
æëŒëþa@òÔj @óÜÇZ@ @


روآ�	
ن )�آ��ت 	
ا��6Kرو�
KL�ا )CFC (
K4 6ث�ث

 =  
6 �
 ا8وزون درج6A�O( ;آ�B�ا  

ا���9+69 ا8وزون آ693  

= 
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א
���#�"	���! �א �
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������
�������

�

�������������������  

íŠ‡m2kZ �( 6�@7 ;آ�B�ا 
� 6A��

  

  

� ÃìzÜßò&@ßbç&òZ  

 ١٩٧٨ �4م )CO ا�+�3Kء ,���


 و,5داد� �JM ��3B�� ]( ;آ

Y�9"6 وذB7 D3"B� ث�ت
K3�ا 
�
	
O"�ا
 �3( S,5, ]( لS+( ;آ��

Üß222pbqì@Ôj 2222ò@æëŒëþaZZZZ@ @

Üß2Ôj @pbqì2æëŒëþa@ò@ @


ر )�آ��ت -١Kرو�
KL�ا   
  )CFC( وآ�	222222222222222222222
ن

  ا�3+�و�622222222222 	���22222222222 «
  »ا���,
�7ت  

• 

• 

• 

• 

@ا�9X93; 	�و)S9 ]�ز -٢ ا�Cى ,@ShBم آS9�3 �{�ى ��5h( 6,�3ون ا���3ص9; ا�5را694@

�7ت -٣��J�ا%$  ا���إ���ء ا 
�@ShBم �

٤- S9وج9[ أآ���B9O�ت   ا

د ا���%�ات ا��8ع )[ ا�>Tاق و�Bا� ]( �BO� 
B�ا
@‹qc@pbj×‹ßICFC @HæëŒëþa@òÔj @óÜÇ

�B, ;6 ��آA�� ا��6 ا8وزون
	

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  
  

6 �
 ا��Bآ; 7@�6A�� ا8وزون
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�4
ات ا�S9�3ات ا��{�,6 ا�5O3� S<A, 69	�J أن هuC ا�BO3"�ت S, Zخ; � 
K4 RBL� 
B�ا


 ا����3}6K4 6A�� ذ ا8وزون�hوا� 


B�وا c+T�9 وK4 ١٩١ �دو�JO( 6:  

�ً9|9	.  

6A�� ا8وزون.   
  .�Cآ�راً �A+7Zد )���3 )
�B7,�ل 	SOLا


روآ�	
ن )�آ��ت و�Sاول إ�B7جKر�
KL�ا 

  


�H2 درج62         B( 
2� �3B2@( وث ار���2عS2� ةS2�B3�^)�2 ا�6 +	�B�ا
 (B�وا
  69K34 �J��@س���B�Zار ا���ىا.   

�%[/\�
�� �E%R��  ]G�0�%�  

����D22222 درج622222  
 
ا���222222ارة �222222
62297�X�5ج�ج622 ا�ا 

);222h�ار ) اS222A3	
أآ��2222222222 )2222222222[ 
ا�5ج�ج62222222222222222222 


  .ا8و�


اء ا�R,�A )[ ��� ا8رضJ�درج6 ��ارة ا H�
B( 
� �3B@3�ر���ع اZا. 

)٢(  

��
���א

�(S� 
١   �
ا� ×
٥
   O3.   أوزون ج5ئ   ١٠

 
�4
ات ا�S9�3ات ا��{�,6 ا�5O3� S<A, 69	�J أن هuC ا�BO3"�ت S, Zخ; � 
K4 RBL� 
B�ا

روآ�	
نKر�
Kآ��ت آ�( �JB4�Oص.  

ا����3}6 آ 69�9� 6}T�O3	SOLا )
�B7,�ل 	6O,S3 م١٩٨٧
69IA�ا.  

ص�9تB�ا c��4 ���	 )ل

�B7,�ل 	�و�
آ(  (
B�وا


روآ�	
ن )�آ��تKرو�
KL�ا%; وإ,"�د اS��6 اO(9|9ً� ا�	

ردL7
L�ت )[ ا��8ع ا

 ا�>B�ث� ا��

 د)�Jا4K4 6A��

 ]( �JM ��3B�� ]( ;�4م آ 
�Cآ�راً �A+7Zد )���3 )
�B7,�ل 	SOLا ا8وزون م	9


�B7,�ل( 
إ�B7ج 	DO3 ا�Sول ,5Kم 	{L; م ١٩٩٠ �4م �SOن �
�J��"BO( STو �� ;+���	 mج خ��B7ا uC�3آ��ت ه�ا.   

&&îãbq;b@ZçbÃ&@ñ‹yüa&a,Š@ÛbÈÛa&à&ï  


�H2 درجIPCC          62أ��Jت أ	��ث ا�9J|6 ا�+�� 693�BK �9ات ا��O3خ69  B( 
2� �3B2@( وث ار���2عS2� ةS2�B3�^)�2 ا�6 +	�B�ا

اء ا�R,�A )[ ��� ا8رض ��39 ,+�ف 	}�ه�ة J�ار( ��ارة ا�B�Z3 ا�+��ا
  (

$^�%@��  �%[/\�
�� �E%R��

  
SA( DEار )[ ا��3ء �
 ا�5ج�ج6 ا8و�2
22; �22
 ا�5ج�ج622   h�ارا )@�22و,� )22[ اS22A(و

  

 آ; زج�ج6 � �B(
(�� DE   .  

     

�27ت ا�>2
د,
م �2	�L9	 ق
�2@( DE
ا�5ج�ج622 ا�62297�X وأ]�222JAK جS229ا 	�� ��222ء    

2222
ن  
���222�Bظ 	 �2222ز ث7�2222 	�L�ا S92222@أآ
 S4�<B3�ا  

U3}( ن�L( 
� ]9B5ج�ج�ا DE    

  


اء ا�R,�A )[ ��� ا8رضJ�درج6 ��ارة ا H�
B( 
� �3B@3�ر���ع اZا

Z
�� ;
�	G �#
:� ���� ����� B H�*	E�� �/-P_ V�` !�a ��-  J* �?�5�� : 

)١(  
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� ÃìzÜß&pb@ßbç&òZ   


ر ذرة آ; -١K7{�6 آ  Cl  �(S�

�4
ات ا�S9�3ات ا��{�,6 ا�5O3� S<A, 69	�J أن هuC ا�BO3"�ت S, Zخ; �
 )  NON- CFC( ��4رة  -٢ 
K4 RBL� 
B�ا

روآ�	
نKر�
Kآ��ت آ�( �JB4�Oص

òÄÏbKa@óÜÇ@òÔj @æëŒëþaZ @ @

SA4 �3��( 3��4
 
� ١٦/٩/١٩٨٧
ا�69IA هuC ��; ا�6���O3 ا�ج�اءات

اKص

ص�9ت )[ )"3
64 إ�
 و�B�ا

)�آ��ت إ�B7ج خ��E mورة -١
٢- �Tج و�B7رد ��%�ات إ
L7
L�ا

;�B�, ���+�ا 
 4{� ا�@�دس �

 • �� ;,S+� ل

�B7,�ل 	�و�
آ(

B� �3@, �J� �,S<B	 �J��"BO(

  

أ��Jت أ	��ث ا�9J|6 ا�+�� 693�BK �9ات ا��O3خ69  

اء ا�R,�A )[ ��� ا8رض ��39 ,+�ف 	}�ه�ة J�ارة ا��

  

  

  

  

  

  

@��:��  

 u�22222229( �2222222Bزج�ج
 -]�ز,62222 ��ر]62222

�2222222222222222222222
ق @(

�22222222222222227ت 	�L9	
 -ا�>2222222222222
د,
م 

22222222222222
)�Bان  (��
 -خ2222; -)|
,�2222ن 

 )�ء

١-   
SA( DEار )[ ا��3ء �
 ا�5ج�ج6 ا8و�2
22; �22
 ا�5ج�ج622   h�ارا )@�22و,� )22[ اS22A(و

 697�X�ا.  

 آ; زج�ج6  -٢� �B(
(�� DE
٣-      

�27ت ا�>2
د,
م �2	�L9	 ق
�2@( DE

ا�5ج�ج622 ا�62297�X وأ]�222JAK جS229ا 	�� ��222ء    
���222�Bظ 	 �2222ز ث7�2222 �

 S4�<B3�ا
٤- U3}( ن�L( 
� ]9B5ج�ج�ا DE

yüa&a,Š@ÛbÈÛa&à&ï 

Z
�� ;
�	G �#
:� ���� ����� B H�*	E�� �/-P_ V�` !�a ��-  J* �?�5��
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 ج
 ا�5ج�ج6 أدى إ�
 ار���ع درج6 ا���ارة� S9@أآ 
  ار���ع ��آ59 ]�ز ث�7

   ا�"
ى ا� �ف �
 ا�9�S|6  �زاتا� 

�٢٠٠٥
 �4م %  ٠,٠٣٨  c7أن آ� S+	

   CH4]�ز ا��X93ن 

   N2Oأآ@S9 ا��B9Oوز 

  

  .) ا�5ج�ج69 ا�>
	6 أث�(  أو 

$��O3�69 اK��@�اض ا�A7وا m+	 

 و)
ج�ت ا�S3)�ة وا���7�I9ت – م

2
   م١٩٩٧K4  629Tا���  
2�
2
  آ9B�ا  c2��BTا 
 �62T��K  اخ�2ى  	S2ا%;  24[  وا���v2  ا����2ى 

 و63A7 ��<� ST 8ن ز,�دة ��آ59ه� �
 ا� �ف

 . �زات ا�9�S|6ا��
 ا��Bو	
��Z 6"9B7 �9ر���ع 

��
���א


 ج
 ا�5ج�ج6 أدى إ�
 ار���ع درج6 ا���ارة� S9@أآ 
ار���ع ��آ59 ]�ز ث�7

 ز,�دة 	lBث�9 م ١٩٣٥ �4م )CO ا8رض آ
آR ��ارة
  .ا� �	�ت أM"�ر و��ق وD�T ا����ى 

CO2 ىC�ا 

 ا� �ف ا�"
ى إ�� �B�@7 ٠٣٨ ازدادت

  

]�ز ا��X93ن  -٣       ٠ (CFC)وآ�	
ن 

أآ@S9 ا��B9Oوز  -٥          

I@‹qc@@òîubu*Ûa@òiì—ÛaHZ@ @

 6|9�S�زات ا� �6 ا��Xآ D���� �(SO4م
A, ف� �ى ا
  �Sور ){�	� 	Sور ا�"

ء أM+6 	�3ور ,@v9� �3 ا�5ج�ج69I��3% ا�ا
   

 ا�{U3 )[ ا�>�درة ا�A>�9ة ا�3
ج�6B�وا   
  ��c أM+6 ص
رة �
 إ�J4�+M و�+S9 أج@�م )[


��J آ�� 	@�R �^رض ا�"
ى ا� �ف� 
  .ا�3
ج
 �9��
  ��ارة درج6 �
 ار���ع )@��6 ا��Bو	
 ىا���ار ا��B�Zس 	}�ه�ة ,+�ف ��39 ىا���ار �lث�9ه�

ó¾bÈÛa@ŠaPyüa@ñ‹çbÃ@óÜÇ@òjmP¾aZ@ @

 
	
O"�وا :  
ا� $��O3	m+ اخ��Bء ,SJد )� وه
 وا���9�3ت ا����ر ���
��A�ا
  .ا���� و�9; 


ا%69 ا�48ص�9B�Zم ٢٠٠٥ �4م آ����97 آ�4>�ر ا

 D9T
� 
6 �
 دو�6 ١٦٠ 
)KX3دc4 ا�ث�ر ا�S3)�ة إ�O,S( 
�
١٩٩٧ �24م  	���9	�ن آ9
2
د  ا�JB2�ك  )2[  ا��S2  ��,2$  24[  	���9|62  ا��2Iرة T
ا����2ى  ا�

b�9�  cd ��[
, :�E, �95  �e/f��� @�!����   


Zه� cI�h7Z درج6 ��ارة ا8رض K� 63+7 6|9�S�زات ا�  
و63A7 ��<� ST 8ن ز,�دة ��آ59ه� �
 ا� �ف  م٥١٨ -إ�
   .ا�"
ى �
ف ,�دى إ�
 آ
ارث 	9|69

 6+M8س ا��Bا�c�� �ر���ع  ��3اءاZ 6"9B7 �9��

 ا��Bو	�
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D
)7�%g�  ارة���ار���ع درج6 ا 

 ج
 ا�5ج�ج6 أدى إ�� S9@أآ 
ار���ع ��آ59 ]�ز ث�7

  
 U�O	69�9وL�ا D���� 6ارة درج��

B�وا �BO� ]( اق�Bد ا�
T
 ا�

çc2á@ÌÛa2÷îÏ‡Ûa@paŒb2òZ@@ @


ن  ث�7
]�ز  -١	�L�ا S9@2أآ

   .%  �B�@7٠,٠٣١ ا�3+�و�6 


ر -٢Kر�
KL�ن  )�آ��ت ا
وآ�	

     H2O	�hر ا��3ء  -٤

@ôŠa‹¨a@‘bjnyüa@ñ‹çbÃ@A;ÐmI

-  6|9�S�زات ا� �6 ا��Xآ D���� �(SO4
ا�5ج�ج69 ا�>
	�ت �
 ا�5ج�ج  
  6+M8ال ذات وا
ا�3
ج�6 ا�8
  �J<B3� �3 ا8رض	 �J9K4 ](
ا� �ف )[ ا���Oذ �@Z D9�B ��3اء  
- U�B�� uC6 ه+M8ا 
� 6A�� 
  Rآ
�lث�9ه� 	@�R ا8رض آ
  

ŁaŠbq@òîjÜ;Ûa@ó¾bÈÛa@ŠaPyüa@ñ‹çbÃ@óÜÇ@òjmP¾a

ا�{�3� ا�9��A[ جS9K ذو	�ن -١


ى ار���ع إ�
 ,�دىB@( ���
ا���A آ��Sب ا�69��A ا��9
ا�7ت

 :��دة )�Oخ69 � �9ات -٢

ا�48صS� �9وث ��Lار )}�ه�ه� )[ 
  .ا� �	�ت و��ا%$ – ا�"��ف

� ÃìzÜßò&@ßbç&òZ  

  D9T
� 
دc4 ا�ث�ر ا�S3)�ة إ�
m9�h� 6�@7 �7+�ث�تZ�2رة  اI�ا
6A,S9|6 ص�K� .  

 �FCb�9�  cd ��[
, :�E, �95  �e/f��� @�!����


Zه� cI�h7Z درج6 ��ارة ا8رض ا�K� 63+7 6|9�S�زات ا� 
ا�"
ى �
ف ,�دى إ�
 آ
ارث 	9|69

   

 6+M8س ا��Bا� yüa&ôŠa‹¨a@‘bjn@ 


