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 ا���������
  )���(���دت ���و�ت ا�����ء �
���� وا��������� درا,
#� وإی*�د �()� '�& ا������ و%$ا�#� ا�"�!ی��$#.�.  

  :رـف العناصـاولات لتصنيـم المحـأه

١- 
  .ا�*�ول ا��ورى ا���ی7 -٣  .ا�*�ول ا��ورى ��$ز�4 -٢  .ا�*�ول ا��ورى ������
�üëcZÑîÛ†ä½@ô‰ë†Ûa@Þë†¦a:ا������دورى  ول ج�ول $ أه 
���
  .ح;�;4 �

  .أوزان#� ا�?ری�ر�= �����
 ا������ �����یً� ح.=  -
-  �� 4B ا�D$اص 4B أ���ة رأ,�#'�E
  ).ا��*�$��ت ( ر�= ا������ ا��
- �
 أن ا������ �
��= �����یً� ح.= أوزان#� ا�?ریE
  ;�ل �& ی.�ر ا�*�ول إ�4 ی���4B I ا��"$ف��� ا�ن
 اآ
   ��' ���B J��, 4
� ا��;BKورات ( ا���'.(  

 أن دوری� ا������ �
��ر  -E
  .دورى �L '�ای� آ� دورة ج�ی�ة 'E��اآ
-  I'�
  VW@�aŠ–äÇNم وآ�ن یPQ ��١٨٧١م  õbîàîØÛa@ù…bjß)�م '��E ج�و�I ا��ورى 4B آ

  فـدول مندليـوب جـعي  فـدول مندلبـزات جـممي

١-  RS��'ف ����� ج�ی��E
  ح�د و ة�آ
�)�P أوزان#� ا�?ری      
   %RU ا��;�رة ا�?ری���T اKوزان  -٢

  .�V�S ا������    

١-  =���
   �V�S ا������ �$ض�#� 4B ا��*�$��ت  ا�
����ىأ%� '��
  .ا�
4 ���,= %$ا�#�    
٢- J�'$�وا� ���ا�� �X� واح� I4 %�نB ���� &� �Xأآ Lوض  
�� ا����� ا� -٣�Yن L� ����
�� �UQ�, اح� ��4 أن#� ����� آ�ن$  
    �
(ف أوزان#� ا�?ری%� �"�
D�.             

  

 'D$اص ���� ��RS :ةــوظـملح�����  Z��, $ن(�*#$ل��,� ��ای(  �أى ]S�I ا�.���$ن و�P اآ
�Eف ه?ا ا����� ,�

١٨٨٦ 
����� �#�($� 4
  .وأ_�^ ���I ا,P ا�*���ن�$م وآ�نI� J ن"[ ا�D$اص ا�
�bîãbq@Zë†¦a‰ë†Ûa@Þô@µ‹ì½@Z@ @


 ا�� -E
� '�و�$ن�تأن ن$اة ا�?رة ��
$ى ��4  ��١٩١٣م  رزرB$رد ن�ى�P ا���$ز��اآ��Eا� �Sج$�.  

 �$ز�4 '�� درا,
D� I$اص  -E
� ا�.����اآ�[aا  bS��� ا������ �  .و��[ 'Rوزان#� ا�?ری� '��Rاده� ا�?ری�أن دوری


�ول ������ ��
  :أه� �����ت ��ز�� 
'��7 ی!ی� ا���د ا�?رى ��� ���� �& ا����� ی.I;S '�;�ار واح�  �أ
�اده� ا��ر�ا�����������ی� ح.=  ر�= -

T���  �#�زاتوأض�ف ا��cا� I���Dا�  �  .ا��"�ی�4B ا��*�$�
� ).P ����� آ� -�.��
�& ه�� �*�$�� ر���B &�
  .ح�7 وج� �Bو)ً� '�& %$ا�#� Bو A ا�4 �*�$�
- d�%  �ًن��ا�*�أ� �",
  .ا�(ن�Xن��ات واKآ
���ات4 ول ��*�$�

�brÛbq@Z‰ë†Ûa@Þë†¦aô@sí†§aZ@ @

$ی�ت ا��U)� '$راآ
�Eف ا����P ا��ن��رآ4 '��  -.���ا����وB ث;� ا�?راتأ4B  ٧و��ده�  .   
4 ��
�S ا��.
$ی�ت ا��;�;� �ا�I(�U ا�"����P اآ
�Eف �.
$ی�ت  -
� وا�(�U���.  

�� !��دة �"��� ا���
        : ـ�ً� ����% �� إ
  .4B ا���د ا�?رى) ةا�!ی�د(ا�
�رج ا�
����ى  -١
٢- (�Uی�ت ا�$

�ون�ت� ا�"��� �_�ی;� ��ء �.��K�'.  
  
  

  الجـدول الـدورى الحديـث - ٣  الجـدول الـدورى لموزلـى - ٢  الجـدول الـدورى لمندليـف - ١

����= ا������ �����یً� ح.= 
�  أوزان#� ا�?ری

.= ����= ا������ �����یً� ح
�  أ��اده� ا�?ری


��= B�I ا������ �����یً� ح.=�:  
١- �  .أ��اده� ا�?ری

�ون�تا�"���� _�ی;� ��ء ا��.
$ی�ت  -٢����'.  

 �(ــ�و)ت �"��ــ� ا����!ــ  الأولالدرس 


��4 ����و�ت ا�
اK,�س ا����� 

���Yا�� :  
 ������ �"�
D� ر$�
�#� ن"[ ا���د ا�?رى 

 4B ا�$زن �
Dو�

 ا�?رى
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 *+��آ6 �.-�ى 4�+3 ر�2.� �-�1ن �/ 
�د �/ �.-���ت ا�, �
 ا� ا=> �-�1ن  �N.-�ى ا�,�+3 ا� �2.�  �;ً�(�.�وى ر+39  �ا�8 
� )  s ,p ,d ,f (ه�ر=> �.-���ت < 
�3 أ�/    +�  .Sا@ول �-�1ن �/ �.-�ى < 
� وا?� ه� Kو�.-�ى ا�,
� وا��S)4 ی��Q  ��٩٢�� ی$ج� ��#�  ��١١٦د ا������ ا��.*�� ح
4 اaن '��*�ول ا��ورى * ��SU4 ا�B ًا����  
   �ً�����. 
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  :وصف الجدول الدورى
� ٧ -    :ا��ورى �& ی
�$ن ا�*�ول�;B١٨ -    . دورات أ �� رأ,��$�*�.  

  :�kBت أ,�,�� ی$ض�#� ا�*�ول ا�
��4 ٤ی;.P ا�*�ول ا��ورى إ�4 * 
  أرقـام مجموعتـها  رمـز مجموعتـها  موقعـها  الفئـة

S 
d 
p 
f 

  ی.�ر ا�*�ول
  و,b ا�*�ول
  ی��& ا�*�ول
  أ,"� ا�*�ول

A 
B ) �
��Xء ا��*�$�,�'8(  
A )ء ا���X
,�' ��$�*�(0 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1,2 
3:10 
13:18 

  ـــــــــــــــــــ
  
  
� ا��.�ى �& ا�*�ول ا��ورى -;Uا��� �cE�.    -  &�
�1
�$ن �& �*�$�A , 2A  

 
 
-  4U,$ا� �;Uا��� �cEا�*�ول ا��ورى� &�.      
4 �
�$ن �& ����ا ا��*�$�� ا  �B*�$��ت �
��! '����ف �١٠
�$ن �&  -
� ا����X�٣ �  .أ���ة رأ,�
-  �k"4 ����� ا��.�d  ����;
  .ا��ورة ا��ا'��وی�Sأ n#$ره� ا'
�اءً �&  '������� ا�ن

 
 
� ا����4 �& ا�*�ول ا��ورى -;Uا��� �cE�.  
� ا��cزات ا�D( ����ا ا��*�$�� ا��"�ی�   �A*�$��ت �
��! أر)�م �*�$���#� '����ف  �٦
�$ن �&  -�$�*�����.(  

 
 

�& ه�� -�;Bأ &�
  :�$ج� ��"��� أ,"� ا�*�ول و�
�$ن �& ,�.�

� اKآ
����ات*       ,�.� ا�ن�Xن��ات * �.�,. 
  :الذرى بمعلومية عدده فى الجدول الدورى) Aعناصر اموعات(تحديد موقع العنصر


�ون4 ������ -١��Kا Lزی$
  .ن�
= ا�
٢- (�Uی�ت ا�$
   .ةری�ل ��4 ر)P ا��و ���د �.
٣- (�Uى ا�$
.� 4B ون�ت�
��Kد ا����ا��Dرج4 ی�ل ��4 ر)P ا��*�$� .  

  :دورىـدول الـى الجـة فـر الآتيـع العناصـدد مواضـح:مثال

   Ca 20ا����.�$م ,   P 15ا�"$,"$ر ,   Ne 10ا���$ن ,   H 1ا�#��رروج�&        
  :ا�(6

  : H  1ا�#��روج�&  -١
  ��#��روج�& ا�
$زیL ا���
�ون4

 :ه$
-I' واح� �  ی�
$ى ��4 �.
$ى _�)

  إذاً ی;L ا�#��روج�& 4B ا��ورة اKو�4 
  ا��.
$ى ا�$ح�� 'I ا��
�ون -
  4B L;و�4 إذاً یKا �  1A )(1ا��*�$�

  
  
  
  
  
  

 sة ــالفئ -١

 dة ــالفئ -٢

 pة ــالفئ -٣

 fة ــالفئ -٤

K 

1 

    : P  15ا�"$,"$ر -٣
  ا�
$زیL ا���
�ون4 �"$,"$ر 

 :ه$
� ٣ی�
$ى ��4  -(�U�� ی�ت$
.�  

�X��X4 ا��ورة ا�B L;إذاً ی.  
-  I' ��%Kى ا$
  ا��
�ون�ت  ٥ا��.

5*�$�� إذاً ی;4B L ا��A  )15 ( 

K L M 

2 8 5 

K L M 

K L M N 

2 8 8 2 

  :  Ne 10ا���$ن  -٢
  ا�
$زیL ا���
�ون4 ����$ن 

 :ه$
- �(�U�� &�ی$
  ی�
$ى ��4 �.

�  .إذاً ی;4B L ا��ورة ا��Xن�
-  I' ��%Kى ا$
  ا��
�ون�ت  ٨ا��.

 � ) 18(إذاً ی;4B L ا��*�$�� ا��"�ی

K L 

2 8 

  :Ca 20ا����.�$م  -٤
   �����.�$ما�
$زیL ا���
�ون4 

 :ه$

$ی�ت ٤ی�
$ى ��4  -.� �(�U��  

  .ا��ا'��إذاً ی;4B L ا��ورة 
  ا��
�ون �٢.
$ى ا%K�� I' ا� -

 �  )  2A   )2إذاً ی;4B L ا��*�$�

  واصـة الخـوعة الواحدة متشاـر امـعناص:علل


ـ/  4B ون�ت�
Kن#� ��
$ى ��4 ن"[ ��د ا���
� ا��Dرج4(�Uى ا�$
.�. 
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  :تحديد العدد الذرى للعنصر بمعلومية موضعه فى الجدول الدورى

�وح�د ��د �.
$ی -١����' ��$cEا�� �(�Uن�ت�ت ا�.  
� ا��Dرج4 -٢(�Uى ا�$
.� 4B ون�ت ا��$ج$دة�
  .ح�د ��د ا���
� ا��ا%��� ��?رة -٣(�Uی�ت ا�$
.� 4B ون�ت ا��$ج$دة�
  .أآ�� ��د ا���

  4B ا�*�ول ا��;�'� '���$��� �$ضL :مثال


r ا���د �
  ا������ 4B ا�*�ول ا��ورى ، ا,
  ا�?رى ��� ���� وأآ�� ا�
$زیL ا���
�ون4

�������.  
�:س ه�م����ت ا����!  ا�-E>  أذآ:  

١- ���� X  � . 6Aی;4B L ا��ورة ا��Xن�� ا��*�$�
٢-  ����Y ات��ن�Xا�ن &�.  
٣- ����Z   �  .  7Bی;4B L ا��ورة ا��ا'�� وا��*�$�
٤-  ����W  �� ا��*�$�X��X4 ا��ورة ا�B L;2یA .  

  :ا�(6
١- �k"ا�  p    ٢- �k"ا�  f  ٣- �k"ا�  d    ٤- k"ا� �s   

�!  ا��Gول ا��ورى  :س ه�م�
�=IJ�� 6 ا�-�ز�> ا)�1- ون� @?� K961 ا�Lا�  
  :ادرس ا��O 61L اM-�-N ا���د ا��رى �61 �/           

  .ا�?ى ی��4B I ن"[ ا��ورة) س( ا����� - ١ 
  .ا�?ى ی��4B I ن"[ ا��*�$�� )ص ( ا����� -٢

  ٤ا�?رى ������ '��E�� ا��;�'� ی.�وى  ا���د :ا�(6
  .ا��
�ون واح� Kن آ� ���� ی!ی� �& ا����� ا�.�'^ �I '�;�ار ٥=  ١+  ٤=ا���د ا�?رى ������ س     ����

� ١٢=  ٨+  ٤= وا���د ا�?رى ������ ص(�Uی�ت ا�$

$ی�ت ٣= 4B ا����� ص Kن ��د �..�.  
�=6 ا��ى �:س ه�مK961 ا�Lول ادرس ا��Gا� /� �ً�,K� 6;9  
9� ��� ا��ورى          
 P
  :�O أ

  ؟ �kB��  X , Y ,Zت ا������ ا���Eر إ��#� '�Kح�ف   -١
�؟ -٢kB د �*�$��ت آ��� ��  
٣-  � وا��*�$�� ا��"�ی�؟ ��7A ا��)P ا���ی7 ���*�$�

   :ا�(6
  

    
    

٣-  �  .18وا��*�$�� ا��"�ی� ه$  17ه$  7Aا��)P ا���ی7 ���*�$�
  هـم أعمالـأه  مـلعالا


�����  - �  .ر�= ا������ �����یً� ح.= أوزان#� ا�?ری
  .����اً ٦٧م وآ�ن یPQ ١٨٧١ن�E ج�و�I ا��ورى 4B آ
�'�S� Iدئ ا������ء ��م  -

� ا�.���� أن دوری� ا������ �����R' bSاده� ا�?ری� و��[ 'Rوزان#�  -  �$ز�4�[aاص ا$D� I

 '�� درا,E
  اآ
  �  .ا�?ری
�ا����D أض�ف ا��cزات - �  .4B ا��*�$�� ا��"�ی
  .,"� ا�*�ول ��*�$�
4 ا�(ن�Xن��ات واKآ
���اتأ%�d ���نً�  -


 أن ن$اة ا�?رة ��
$ى ��4 '�و�$ن�ت  رزرB$ردE
� اآ��Eا� �Sج$�.  
� و��ده�   '$ر(�Uی�ت ا�$
.� 
E
� ٧اآB4 أث;� ا�?رات ا����وB.  
 
  

  X Y  Z  
١- �k"ا�  s d  p  
��د  -٢

  ا��*�$��ت
٦ ١٠ ٢ 



 

 
�������������	�
��� ٥ 


�א�ـ�ــ��א��ـ��ـ��א�	ـــ
אد � ��א���ـ����ـ�����"مـ"ق� ��א���ـ� �
 

���
��

��
��

��
	�


��
��

���
������

��	�
��
��

ó
�Ûë
þa
@ñ‡
�y
ìÛ
a

@Z
bè�
–
aì
‚
ë@
‹�
–
bäÈ
Ûa@
ò�
íŠ
ë†

 

  
  
  

  :ا���
�ون4 ������� و��رج '�V ا�D$اص 4B ا��ورات وا��*�$��ت ��X ه��ك �()� '�& ا�
�آ�=
� ا��*P ا�?رى -١���%.    ٢- �� ا��#�'��S��.ا� ����%.    ٣- �� ا�"�!ی� وا�(�B!ی���Dا�.  

  :تدرج خاصية الحجم الذرى: أولاً
 �
� ن�
 )�U ا�?رة ی��د ا��*P ا�?رى '���$���$��Sوه$ ی;�ر '$ح�ة ا� )Pm(  

 )��Sا��

� ی��دل ج!ء �& ���$ن ���$ن ج!ء �& ا���$( 
  :�& ا�E�� ا��;�'� ی
TQ أن

  :ةـدورات الأفقيـى الـف

  )��� ( ا����&إ�4  ا��.�را��*P ا�?رى آ��� ا�*#�� �&  ی;�
� ا��Dرج4(�Uى ا�$
  .�!ی�دة )$ة ج?ب ا��$اة ���
�ون�ت �.

  :اموعـات الرأسيـة ىـف

  )��� (  أ,"�إ�4  أ����4 �& ا��*P ا�?رى آ��� ا�*# ی!داد
&� ���;
� 4B ذرات ا������ آ��� ان(�Uی�ت ا�$
  �!ی�دة ��د �.

  .دورة إ�4 أ%�ى 
  :تدرج خاصية السالبية الكهربية: ثانياً

  
  
  

  :فـى الـدورات الأفقيـة

� ا��#�'�� آ��� ا�*#�� �& ا��.�ر�S��.ی�دة ا���د ا�?رى �!داد ا�!'  
  .إ�4 ا����&
  :عـات الرأسيـةفـى امو

� ا��#�'�� آ��� ا�*#�� �& أ��4 إ�4 أ,"��S��.ا� �;�.  
� آ#�'�� 4B أ��4 ی��& ا�*�ول ا��ورى     �����S��, ا������ �Sأآ L;ی ) �
F  ) I وه$ ���� ا�"�$ر (ا��ورة ا��Xن��S��,  
    �  ) ٤= ا��#�'�
�ÃìzÜß��ßbç@pb��òZ@ @
١- �, &� �S�� P�( ����Dزات ا��c�� ]�� �
#� ا��#�'��S��Qن@ �� 4B ا��Yوف ا���دی��
�ك 4B ا�
"��(ت ا������E� �.  
٢- �#��' 4�� ا��#�'�� ������� دوراً أ,�,�ً� 4B ���ی� ن$ع ا�ر��Sط ا�������S��.4 ا�B ی��= ا�"�ق.@ @
@ @

  
  

  : H2Oار��Sط ذر��& ه��روج�& وذرة أآ.*�& �
�$ی& ج!ئ ا���ء  :) ١( �;�ل
S��.4 ا�B &ا�"�ق�روج��& وا�#�آ.*Kا &�' �� ا��#�'�� =١,٤=  ٢,١ - ٣,٥  ) �ً�S.ن ��S4  ا���ء ��آ=    ����     )     آSU(  

� ا�
.�ه��� أآ�S �& )�رة ذرة ا�#��روج�&U'ون4 ا��ا�
  .و��$ن )�رة ذرة اKآ.*�& ��4 ج?ب إ��
�ل ;�)٢: (  L� &�وج�
  : NH3رات ه��روج�& �
�$ی& ج!ئ ا���Eدرذ ٣ار��Sط ذرة ن�

� ا��#�'�� '�& ا���
�وج�& وا�#��روج�&�S��.4 ا�B ٠,٩=  ٢,١ -٣= ا�"�ق  ) �ً�S.ن ��Sدر����)            آ�E4ا��SU( =آ��  
� ا�
.�ه��� أآ�S �& )�رة ذرة ا�#��روج�&U'ون4 ا��ا�
 .و��$ن )�رة ذرة ا���
�وج�& ��4 ج?ب إ��

�؟H2S & وآ�Sی
�� ا�#��روج� �CH4ی�
�S ا����Xن  :س 
�6 ه�م�SU;ت ا��Sا���آ &� 

ـ  / ��c� ه������ &�' �� ا��#�'��S��.4 ا�B ن ا�"�قK )٠,٤ (  

  ��4 4ا�?رة 4B ا�*!ئ ا�
.�ه� �;�رة ه{
� ن�$ه�إج?ب  ��� ا������U'ون�ت ا��ا�
��. 

  ��رج �Vاص ا����!  <�  الدرس الثانى
 ا�(ـ��X ا�Gـ�ول ا�ـ�ورى

ى
?ر

 ا�
P*

��
د ا

!دا
ی

  

  ا��*P ا�?رى ی;�

��
'�

#�
 ا�

��
S��

.�
� ا

;�
  

�� ا��#�'��S��.داد ا�!�  

� ا��#�'�� '�& ����یI آS��S��.�ا�"�ق 4B ا� �.�ه�4 ��آ= �ً�S.ن.  
 

 ىـب القطبـالمرك

 السالبية الكهربية
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� ÃìzÜßò@ßbç�òZ@ 
�$��� ا�
.�ه��U'ن#�  ا��اR'�� ن;��S��.4 ا�B إذا آ�ن ا�"�ق  &�
US& ا�����ا�?ر� &�' =�"�  

� 4B ج!ئ اKآ.*�& :��XلU'2ا��اO@Z ��S��.4 ا�B ٣,٥ - ٣,٥= ا�"�ق  =�"�.@ @

� �٤;.P ا������ إ�4  :تدرج الخاصية الفلزية واللافلزية: ثالثاً�.��  :أن$اع ر

  .~�زات %���� -٤    .أ]Z�S ا�"�!ات -٣    .ا�(�B!ات -٢    .ا�"�!ات -١
  الـلافلـزات - ٢  الفلـزات - ١

 �٤&  أ)��
��! '�ح
$اء ~(ف ����Bه� ��4  -١
  .ا��
�ون�ت

 B;� 4إ� �������4ذرا�#� أث��ء ا�
"��� ا ���� -٢
���$ن�  ����Bه�إ��
�ون�ت Sأی$ن�ت �$ج  ISEی �#S�آ��

4B  ی.S;#�ا�
�آ�= ا���
�ون�c�� 4ز ا����D ا�?ى 
  .ا�*�ول ا��ورى

  


��! '�ح
$اء ~(ف ����Bه� ��4  -١��X�٤&  أآ 
  .ا��
�ون�ت

٢- ���� 4� اآ
.�ب 4إ� ذرا�#� أث��ء ا�
"��� ا������
�ت أی$ن���$ن� إ��
�ون�ت S��, �#S�ون4 ��آ�
یISE  ا���

4B ا�*�ول  ی��#�ا�
�آ�= ا���
�ون�c�� 4ز ا����D ا�?ى 
  .ا��ورى

   
  
 
 
 
� ÃìzÜßò@ßbç�òZ@=��ف ی��
  )���(4 ا���
�ون ��آ�S#� �& ا�"�!ات أ]Z�S ��{ ا�


(ف أ��اد ا���
�ون�ت 4B أ~�"� ����Bه�/ جـ %�.  
 :ىية في الجدول الدورتدرج الخاصية الفلزية و اللافلز

  ی
TQ �& ا�E�� ا��;�'� ا�?ى
  ی�4B  �ً�U;�   �X    ا�*�ول 

  :ا��ورى ا���ی7 أن
  :فـى الـدورات الأفقيـة

  ى�S�!�Bأ آ� دورة '����  -
  .ى)$ 
  ن"[ B4 ىو'!ی�دة ا���د ا�?ر -
  �  ا��ورة �;� ا��"� ا�"�!ی

  أ]Z�S 4ن�� إ� 4ح
 ��ری*�ً�
  .ا�"�!ات 
 7A ا��*�$�� 4ا�(�B!ات B ىأ)$ إ�4ح
{ ن�� ا��"� ا�(�B!ی� �!داد  ىو'!ی�دة ا���د ا�?ر اتا�(�B!#$ر �Sأ nثP ی -

  :فـى اموعـات الرأسيـة

- B �  )���( 1Aى آ�� 4B ا��*�$�� K,"� '!ی�دة ا���د ا�?ر 4ا��*�$�� ا�$اح�ة �& أ�� �4!داد ا��"� ا�"�!ی
  .'.S= آ�S ا��*P ا�?رى  
� ا��#�'�� )��� (   7Aآ�� 4B ا��*�$��  ى;� ا�(�B!ی� '!ی�دة ا���د ا�?ر�'����  -�S��.ا� P�( �c��.  
    :ةـدورة الثالثـى الـة فـة واللافلزيـة الفلزيـدرج الخاصيـت :الـمث

18 Ar  17 Cl  16 S  15 P  14 Si  13 Al  12 Mg  11 Na ��ا���  
   �I$زی� 2,8,1  2,8,2  2,8,3  2,8,4  2,8,5  2,8,6  2,8,7  2,8,8
���%  !�B�  !�B�  !�B�  !�B IS[  !�B  !�B  ى$( !�B  I�$ن  

� ÃìzÜßò@ßbç�òZ@ �S
  .أ)$ى ا��B)!ات  Fا�"�$ر '����  ا�"�!ات@أ($ى Cs ا�.�!ی$می�

  
  
  

B I'�E
 .ً�%$ا�#� �L %$اص ا�"�!ات أح��ن� و�L ا�(�B!ات أح��ن �����4 �

 :أشباه الفلزات - ٣

 أ]��Z ا�Y�8ات
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  زاتـفلة للاـواص الكيميائيـالخ  زاتـة للفلـواص الكيميائيـالخ

١-  V�' ���"
� ��$ن�""Dح��ض ا��Kا L� ا�"�!ات�   
  .��T ا���V و~�ز ا�#��روج�&    

   Mg + 2HCl                    MgCl2 + H2       

"��� ا�"�!ات �L اKآ.*�& ��$ن� أآ�,��  -٢��    �B!ی
   �  )ا��E[ور)� ��Sد  �!رق(���ف '�Kآ�,�� ا�;���ی

                  Mg + O2                      2 MgO         
  ��$ن  ا���ء B4 �?وب ا�
4 ا�;���ی� اKآ�,�� -٣
  .)�$ی�ت  
       MgO  +  H2O                     Mg (OH)2                                 


"��� ا�(�B!ات �L اKح��ض -١� �.  
  
  

"��� ا�(�B!ات �L اKآ.*�& ��$ن� أآ�,�� � � -٢  

    ��Qا���� ��آ�,K�' �#�Y�� ی��ف �  .�B!ی
                    C  +  O2                    CO2   

� B{ ا���ء ��$ن� أح��ض -٣�Qا���� ��آ�,Kوب ا?�  
  
         CO2  +  H2O                    H2CO3  

 
 
 
 
 
 

  :تعريفات هامة

 

 
 
 
 
 

@ @
@ @

œÈi@ÚìÜ�@|™ìí@ÝibÔ½a@Þë†¦a@ @
@õb½a@Éß@bèÜÇbÐm@†äÇ@paŒÜÐÛaZ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

dil 

 \Lن Y�> + ^9)ا� I��           ^9? +/�
�ز ا���Qرو_ 

    Y�>   + /�G.ى          أآ�
� أآ.�� +


�ى ��ء           +��ى+ أآ.�� +� 

�8a� 

  Y�>(   +�b�� أآ.�G/              أآ.�� ?

 �b���ء          ?9^+ أآ.�� ?� 

 .أآ�,�� �B!ی� '�Q#� ی?وب 4B ا���ء ��$ن� ������ )�$ی�  الأكاسيد القاعدية

�أآ�,�� ��B!ی� �?وب   الأكاسيد الحامضية�Qح� ������ � .4B ا���ء ��$ن

متسلسلة النشاط 
  الكيميائى

 .ح.= درج� ن�E_#� ا�������4 ����= ا�"�!ات ���ز��ً�

� و�L   الأكاسيد المترددة�Qح�� ��آ�,Rح��ض آKا L� ���"
ه4 أآ�,�� �
� و��4B 4U ا����
�& ��T و��ء�Qح�� ��آ�,Rا�;$ا�� آ. 
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@ @
  
  

� 4B ا�*�ول ا��ورى 'R,��ء ���!ة آ�� 4B ا�*�ول ا��;�'��.��  :�.�V�' 4 ا��*�$��ت ا��
�  18  17  2 1  ر)P ا��*�$�
� اK)(ء  ا�,P ا����!�$�*�  �� ا�#��$ج���ت  اK)(ء اKرض��$�*�  ����Dزات ا��cا�  

  
  
 B L;�4 4�(ی.�ر ا�*�ول ا��ور أ�k"4 ا�
  S ى وه4 أو�4 �*�$�

�6  ) ا�"�!ات ا�;�$ی�( '�,P ����� اK)(ء  �B!ا�#� و�.�4   
 ������ �  وی
���� ا�#��روج�& )�$ی� Kن#� �
"��� �L ا���ء ��$ن

 )��(�"' ��
Eا�?ى ی(. 
2 Na + 2 H2O               2 NaOH + H2   

õýÓþa@˜aì�Z@@ @
� ���� إ�B 4;� ا��
�ون ����Bه� أح�دی� ا�
���B �B!ات -١Sأی$ن�ت �$ج �  .��$ن
٢- �ً��� آ����UE& أو �����ن�و,���ا� TU, J�� �"�� ��?�Jا�#$اء ا��_= زی L� �#���"� L��� &�Bا�Sا�.   
٣- �  . ه$ أنbE ا�"�!ات Csوی�
�S ���� ا�.�!ی$م  ى'!ی�دة ا��*P ا�?ر 4ی!داد ن�E_#� ا������
  .ج��ة ا�
$��� ���#�'�ء وا���ارة  -٤
٥-  V"D�� �#�Y���B�X�ا�.  
� ÃìzÜßpb@ßbç�òZ  

١- B م$�X�& �4 ی�"� ا���و,���ا� )��� ( I�U, ق$B $"Uی IنK 
 B ��
E4وی &�Bا�Sا� Jزی }B �"ا���ل �?ا ی�. 

٢- �4 )�� ا��*�$��� Zوج$د P~ات ر!�B& �& ا�(�روج��ا�# �S
  ی�
  .���c ح*P ذر�I ا����$ظ و��$نI ���� ~�زى)  ���(اKو�4 

   
 
 

4�� L;�  �k"4 ا�
 Sی.�ر ا�*�ول ا��ورى وه4 ث�ن4 �*�$�
õýÓþa@˜aì� òî™‰þaZ@ @

� ا�
���B �ح
$اء ~(ف ����Bه� ��4 ا��
�ون�& -١��  ����� ث��
٢- �Sأی$ن�ت �$ج �  ���� إ�B 4;� ا��
�ون{ ���kB#� ��$ن
   &�
Sج$� &�
��[ ���� ���Eا�.  

٣- �ً_�E(ء أ)� ن(Kات ا!�B &�.  
٤- #_�Eی!داد ن�� B;� ا��
�ون �4 ا�������$#.� �  .ا�
���B 4'!ی�دة أح*��#� ا�?ری
  .ج��ة ا�
$��� ����ارة وا��#�'�ء -٥
� �B!ات اK)(ء -٦B�Xآ &� �Sأآ �#
B�Xآ.  
� ÃìzÜßpb@ßbç�òZ@ @
١-  ;� }
� '����ا���~�.�$م وا���cا� �  .�& ا���'� '��Rاض ا�;�= 4ا����E وا�;�نS�b �& اK~?ی
٢-  �
 درج� ن�Eط ����� ا��*�$�� ا��Xن��
D�  
  :وی
TQ ذ�� �& �"���#� �L ا���ء   
  .ا���~�.�$م أ)� ن�E_ً� �& ا����.�$م* 
  .ا����.�$م أ)� ن�E_ً� �& ا��Sری$م* 

  

  ا�G9ـ9ــــ�
ـ�ت ا� �2.ــ��  الثالث الدرس
Xـ�ول ا�ـ�ورى ا�(ـ��G��= 

 ١  :) 1المجموعة( فلزات الأقلاء مجموعة 

  ٢  :) 2المجموعة( فلزات الأقلاء الأرضية مجموعة 
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m�í‰†��kZ �� ���ز��ً� ح.= )$ة �"
#� ا�"�!ی��aر�= ا������ ا  

  K 19 ، ا�S$��,�$م  Mg 12$م ، ا���~�.� Na 11ا��$دی$م               
  

  
 
 
  

 ��?�� B#�� أآ�X ن�E_ً� �& ا���~�.�$م ا�?ى ی�
�S �& ) اK)(ء ( اKو�4 ا��$دی$م وا�S$��,�$م �& ����� ا��*�$�
  :اK)(ء اKرض�� وح�7 أن4B I ا��*�$�� ا�$اح�ة �!داد ا��"� ا�"�!ی� '!ی�دة ا���د ا�?رى، إذاً ا�
���= آ�� ی�4

��$S$م  ا��$م >ا��$دی$م    >,�ا���~�. 
  
  

� ��4 ی��& ا�*�ول ا��ورى وه4 إح�ى   L;�17 ا��*�$�
 �k"ت ا���$�*�  P    

  '�,P ا�#��$ج���ت ؟ 4�.�7A ����� ا��*�$��  علل

  .Kن#� �
"��� �L ا�"�!ات ��$ن� أ�(ح/ جـ 
     Br2 + 2K                       2KBr  

     2Na + Cl2                     2Nacl     
pbäîuìÛb�a@˜aì�Z  

  .b;B إ��
�ون�ت ���� إ�4 اآ
.�ب إ��
�ون واح� �٧ �B!ات أح�دی� ا�
���B �ح
$اء ~(ف ����Bه� ��4  -١
� ا�?رة     4B �$رة �$ج� -٢��  ) Cl2  ,  F2 (ج!ی�kت ث��
� ��4 �$رة �����  -٣��SUا� }B ا � �$ج�?� ، ���� آ����UEء ����� ن��X
,�' �����"�دة '� B{ �$رة ��آ�Sت آ����

 ����&���
  .�����ً�ا�?ي ی��Q  ا�,
٤- 
  .���B I{ ������ أ�(ح#�  4ی�� آ� ���� B{ ا��*�$�� ��� ا������ ا�

          Cl2 + 2KBr                        2KCl +Br2      
           Br2 + 2KI                          2KBr + I2                    

٥-  �� �& ا��$رة ا��cزی��� ) ا�"�$ر وا���$ر ( �
�رج ح��
#� ا�"�!ی���� ) ا��Sوم ( إ�4 ا��$رة ا�.�S��إ�4 ا��$رة ا�  
  ) ا��$د(   
  
    
   �  �%� 4وه ىأ)�4 ی��& ا�*�ول ا��ور L;� )18  (B4 ا��*�$�
  �k"ت ا���$�*�P .  

� و �.�4 �����ه� '���cزات ���Dا�، (�' L� ���"
   K4ن#� � �
�  .����� ا�*�ول B{ ا��Yوف ا���دی

a@˜aì�òÜßb¨a@pa‹bÌÛZ   
- �%�� )B ��%Kا �#
  ����� ����Bه� �"� ؛ �آ
��ل �.
$ى _�)
  B4 �  .� �";� و� ��
.= ا��
�ون�ت  4ا��Yوف ا���دی� B4 #B �4"��� آ����

٢- B اج�$
�4 �
  .��B �$رة ج!ی�kت أح�دی� ا�
٣-  ����% �����)�UEن ��~( �ً��  .آ����
   .ن~�زات ��ی�� ا��$ -٤

îjĐm�����mbîy@Õ�������ó@ @
  :ةـة الثلاجـن رائحـص مـالتخل

� ز'�دS�� }B }��Sا�� P�"ا� &� ��U( LQزات ��4  ىن�cا� P�"ا� L�*�� L�Bء '�.��ر ر�Ucث;= ا� L� �#�Ucون ��Bر~
 I�U,.  

 Na 11ا��$دی$م 
  ) 1 8 2(   �$زی�I ه$

�X��X4 ا��ورة ا�B L;ی  
 � ) 1A(  ا��*�$�

 Mg 12ا���~�.�$م 
  ) 2 8 2(   �$زی�I ه$

�X��X4 ا��ورة ا�B L;ی  
 � ) 2A(  ا��*�$�

 K 19 ا�S$��,�$م
  ) 1 8 8 2(   �$زی�I ه$

�  ی;4B L ا��ورة ا��ا'�
 � ) 1A(  ا��*�$�

  ٣  :) 17المجموعة(  اتـوجينـة الهالـوعـمجم

٤  :) 18المجموعة( الغازات الخاملة مجموعة 
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bèmbßa†‚n�aë@Š•bäÈÛa@˜aì�Z@ @
  هـاستخدام  رـالعنص

�ا�.��� 4B ا����� ی.
�Dم ا��$دی$م -  ا��$دی$م -١ B4 ىن;� ا���ارة �& )�= ا��"��� ا��$و  Iإ�4 %�رج  

$��� ا��#�'�ء  � �� ا��DSری� ا�(ز�(�U4 ا���$ل ��4 ا�B �#ا��D
,�.  


�Dم ]�ا�T ا�.����$ن B -  ا�.����$ن -٢.�4 ��$�S��اج#!ة ا� ����� ) ���(  
  K

 �$���#� ���#� 4نI �& أ]Z�S ا��$�(ت ا�($
  .�ء ��4 درج� ا���ارة 'ی

 ا���
�وج�& -٣
  ا��.�ل

- B & ا��.�ل�وج�
  )��� (  ح"� )�ن�� ا���& 4ی.
�Dم ا���
  Z��*� �  .)س  ٥ ١٩٦ - ( �نD"�ض درج

٤- J�'$�60 ا� 
LEا��  

- B م�D
  )��� (ح"� اK~?ی� 4 ی.
  
  .���ر ��L��� I ���ث� ا�*�اث�P دون أن ��ث� ��4 ا�ن.�ن  K4ن أ]�� ج��� ا�

  .�& أ]�� ا���!ر ان
�ج ن$�ً� 4ا�#���$م وا���$ن B ىی.
�Dم ~�ز -  ا�#���$م وا���$ن -٥

�òîöaŠqg@òßìÜÈßZ@��ا�� Pد ىح�� ا���� /"U��4 B ��.٢٩ 4ا�  �S�
S,4م �� ٢٠٠٨ �و,�م أ��ی LB4أر B4  

 *� }B Iا���$م �ن*�زا� P,�' �Bا����و �  4و�SU�^ ه?Z ا�
��$�$ج�� '�,
�Dام ا�?ه= B) ا���ن$ ( �ل ا�
��$�$ج�� ا��)�;
@.�(ج ��ض ا�.�_�ن @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
-@P.*دا%� ا� �    .�ی.
U�L آ��& ح4 أن ی��� '�ون ا���ء KنI ا�$,b ا�?ى �
B P�I ج��L ا������ت ا���$ی
- 4B ��ن#� ا�� �X� ن#�رKا Z����S
��  �� إ�4 ان
;�ل ا��ح(ت ا�.��ح�B4 ��� '��ض�B #�'�ء�4 ��.����� ا����ر ا��

  .B�I '�& اK)�� وأ,$ان

òÈîjĐÛa@óÏ@êbî½a@‰…b–ßZ@ @
- ���  .ا���$ن -      اa'�ر  -    ا�U�Kر  -    ا��.��Uت ا���

�bî½bÇ@êbî½a@òîàçcZ@ @

�Dا��ت ا����Z �����ً� ه4 ,� ��,�,Kا��*��ت ا ) ��  –ا������  –ا�!را���DEا��ت ا��D
  )ا�,

� 4B ا��*��ت S.ن �SآR' Z��ا�� ��#
� 4B ا��*��ت  ا�!را���و�.S.ن �(R'و���DEا�.  

 ا�9ـــــــــ�ء الرابع الدرس



 

 
�������������	�
��� ١١ 


�א�ـ�ــ��א��ـ��ـ��א�	ـــ
אد � ��א���ـ����ـ�����"مـ"ق� ��א���ـ� �
 

���
��

��
��

��
	�


��
��

���
������

��	�
��
��

ó
�Ûë
þa
@ñ‡
�y
ìÛ
a

@Z
bè�
–
aì
‚
ë@
‹�
–
bäÈ
Ûa@
ò�
íŠ
ë†

 

óÏ@êbîàÜÛ@�b×ýèn�a@pa‰bÔÛa@Šr×cZ@ @
  .أورو'�ا��*��ت ا������� ه4 )�رة  -
  .�,��ا��*��ت ا�!را��� ه4 )�رة  -
� ه4 )�رة أ��ی�*��ت ا� -��DEا��ت ا��D
,�  .�� ا�*�$'�


 إ�Bی;�� ��4 أن#� دو�� زرا���؟��� ���  
� 4B ا��*��ت/ جـ S.ن �SآR' $ن�ی �#�B Z��ك ا��)#
  Kن ا,

 �  .ا�!را��

õb�����½a@k���î×ŠmZ@ @
 '?ر��& O ج!ئ ا���ء ی
�$ن �& ار��Sط ذرة أآ.*�& -


�& �.�ه��
�& أح�دی
�& '��#�� H  ه��روج�&U'ی& را$�
�  
 �  ٥ ١٠٤,٥زاوی

� ن$�� �& ا�
*�ذب  -�SU;ت ا���ء ا��kج!ی &�' RE& ی��روج��#��' �� ا��#�'�� ��آ.*�& �;�رن�S��.ا� ���( �S�� �*�
ن

 ی.�4 ��Qا� }����
� ا�#��روج����ا���
�و,U'ا��ا   ��$k.ا��$ا�� ا�� Pأه &� �  و��
�S ه?Z ا��وا'b ا�#��روج���

  . ]?وذ %$اص ا���ء�&  
  
 
@ @
� ÃìzÜßò�@ßbç�ò@Z �� ا�#��روج���U'ا��ا
� ا�
.�ه��� أض�U'ا��ا &�.@ @

������½a@˜aì��������õbZ@ @
  .درج�ت ا���ارة ا���دی� 4ح��ت ا���دة ا�X(ث B 4ا���آ�Sت '$ج$دB Z 4ی�"�د ا���ء �& '�) -١
�#� روا'b ی�$ن � PY���4 ا���آ�Sت اKی$ن�� و�V�S ا���آ�Sت ا�
.�ه��� ا�
 جيد ـىطبـب قـذيـاء مـالم -٢

�  .)��X ا�.�� (  ه��روج���
م ودرج� �*��Z  ٥ �١٠٠& ا��"�وض أن ��$ن درج� ~���ن ا���ء أ)� '�X�� �&   :وتجمـدهه ـغليان ىـاع درجتـارتف -٣

ذ�� �$ج$د ا��وا'b  وی�جL) درج� ,���!ی$س  ٠وی
*�� ���  ���١٠٠  4ی�c( أ)� '�X�� �& ا��"� ا��k$ى 
�  .ا�#��روج���


I وه$ Bأ 4یE? ا���ء �& ج��L ا��$اد B@:دـد التجمـه عنـاض كثافتـفانخ -٤B�X4ن آ �S��ا� �أ)� �&  )ا�r�X (  ا����

B I
B�X4آ ���  )ÜÇ�Ý( ا����� ا�.�

� ا��وا'b  ٥ K٤نI ��� انD"�ض درج� ا���ارة �& U,ت ا���ء '$ا�kج!ی L�*
  م �
�' P*ة ا����Sآ �  .   �#� ا��X�� �& ا�"�ا~�تا�#��روج���� ��$ن� '��$رات ,�ا,�

Ï@õb½a@ÖìÏ@ìÐĐí@wÜrÛa@†£@ÙÛˆÛó@òîöb½a@pbäöbØÛa@ñbîy@óÜÇ@ÅÏb°@b¾@òîjĐÔÛa@Õ�bä½a@ @
@‰ŒíŠÐÛa@¿@bèÈ™ë@†äÇ@õb½a@pbubu‹@ŠvÐäm@ÙÛˆ×ëN@ @
m�í‰†��kZ@@ ح�ارة �
�ن �
.�وی
�ن �& ا���ء ا��;4 إح�اه�� ��� درج�
  م واK%�ى ��� ٥ ٢٠آ

  �  أی#�� أآ�S ح*�ً�؟ م ٥ ٢درج
� ��.�ً� �L ا��*P  ٥ ���٤ انD"�ض درج� ح�ارة ا���ء �& / جـ B�X�ا� =,��
� ��
� و��� ث�Sت ا��B�X�م �;� ا�  

� ا���ء ��� درج� ح�ارة �
  .م ٥ ٢٠م أآ�S �& ح*P ن"[ ا����� ��� درج�  ٥ �٢?�� ح*P آ
� و�& ار�"�ع )�P ا���ارة  :ةـالكامن رارتهـح مـاع قيـارتف -٥��� إ�4 ا�.�S��ا� �ا������ ی*�� ا���ء ی;�وم ا�
c�� �& ا����

B ��� �*��I �& أهP ا�.$ا���Dا� Z?وه �� إ�4 ا��cزی��و,b ^ ح�7 انI ی.
#�� آ��� آS��ة �& ح�ارة ا�إ_"�ء ا��� 4ا�.�
 .أث��ء ����� �����Z ا�ح
�اق


Rی& وی�جL وی�جL ���دل ا���ءی�
�S ا���ء ا��;4 �& ا��$اد ض��"� ا� :هـتأين فـضع@-٦  

  

الرابطة الهيدروجينية   

� ��X ا���ء�SU;ت ا��Sا���آ V�' ت�kج!ی &�' 
��Q4 ا�����
 .ن$ع �& ا�
*�ذب ا���
�و,
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 Iی�R� ��� 4Uی� Iأ��اداًإ�4 أن   �S& ا��$ج�روج��أی$ن�ت ا�# &� �
.�وی�H+  ��$k.ا��  
�S��.ا� ��روآ.��وا�# ��Qاص ا���$Dا� &�   OH –��$k.ا�� �    .�& ا�D$اص ا�;���ی

@ @
  
  [ ح��اء��� وضL ور)� ��Sد ]�:سـاد الشمـة عبـى ورقـر علـادل التأثيـمتع -٧

� '�$ن#� وأ%�ى Y"
�� �  .زر)�ء 4B ا���ء ��Y آ� ور)
� أو '
Rث�� ا���ارة وه$ �� ی.��� ��4 ';�ء  �4 ی��� ا���ء إ�4 ����یB I :لانحـلالة اـمقاوم -٨���SUوف ا��Yا�

B ا��$ج$دة ���@.ا������ت ا���� ی� أج.�م%( 4ا������� ا��� @@ @
iŠèØÛa@ÝîÜznÛaó@õbàÜÛ@ @


� ه$��Bن ی.
�Dم ج#�ز��
�$B �ً�'�#ا���ء آ ����
�.  
 Iً� إ�4 ����ی�& ( ی��� ا���ء آ#�'�آ.*K& وا�روج��ز  )ا�#�~ P*$ن ح�وی  

 ����
�   ض�
ا�#��روج�& ا��S.�' &�*.آKز ا�~ P*ح*�4���ً ١: ٢ح  
 =���
   .ا�

  
  
� (  ی
���� ~�ز ا�#��روج�& -�(�"' ��
Eی(  =��.ا� =U;ق ا�$B  ) bS#ا��.(  
  ).ا�����(B$ق ا�;U= ا��$ج=  )ی.��� ��4 ا�]
��ل( ی
���� ~�ز اKآ.*�& -
rß��ÞbZ ً�، إذا�آ#�' Vا���ء ا���� ����� &� r& ا�����روج��ز ا�#�~ P*اح.= ح  

 ����
  .٣,P ٢آ�ن ح*P ~�ز اKآ.*�& ا��
§a��ÝZ  

  ٣,P ٤=  ٢ × ٢= ح*P ~�ز اKآ.*�& × ٢= ح*P ~�ز ا�#��روج�& 

Üm�����a@tìî½����êb@ @
  Z��إ�4 ��$ث ا�� �� ا�!را��� وا������� وا�
��$یUEنK4 اB ��
  ی�دى ا�
!ای� ا��.

  :نشـاط يوضـح مفهـوم تلـوث الميـاه

� 'E�� ��م إ�4 ن$��& ه��:اـرارهاء وأضـالم وثاتـمل�k�Sا���$ث�ت ا� P.;�:  

١- ����������	
��������
  ٢- ������������
������
  

�X� ����S_ اه�$n ق ا����ح= : ���ره��S&  وا��اآ�Sا�
�  .���$ا�
 ا����ی� و �$ت ا������ت ا���

����ره� "�
Dا�ن.�ن ا�� �UEأن.    

  :اهـوث الميـواع تلـأن

  .��$ث إ]���4 -٤  .��$ث ح�ارى -٣  .��$ث آ�����4 -٢  .��$ث '�$�$ج4 -١

  الاستنتـاج  الملاحظـة  الشكـل التوضيحـى  الخطـوات

ا�� اKوان4 ا�X(ث '��ء  -١
ا���S$ر ثP أض
 ا��#P �;�ار 

�Q%Kا���ء ا &�.  

�& ) ١(أض
 ��ن�ء  -٢;���

 &�

 ، وا�ن�ء ا��Xن4 ���;Y��
�& ,��د زرا�L� ،4 ��ك 

  .'�ون إض��Bت)٣(ا�ن�ء 
٣- ��' � ضL اKوان4 ا�X(ث

 ]�E� ن��4 �B �#
�Uc�
� أی�م�QS�.  

  - ���U4 ن�$ ا�B =
ی�$ن أ'RU ) ١(ا�ن�ء 

�& ن�$ه� 4B ا�ن�ء 
)٣(  
-  4B =���Uن�$ ا�

ی�$ن ) ٢(ا�ن�ء 
  )٣(أ,�ع �& ا�ن�ء 


 إ�4  -Y�� �Bإض� ��� Z��ا��
 RU'أ ��E' =���Uا� $���

 �'.S= ��$ث ا����Z ون;d آ��
�  .ا�c?اء ا��
�ح

� ا�.��د ا�!را�4 ��� إض -B�
���$ ا�E' =���U�� أ,�ع 


#�� ا��!ی� �& اKآ.*�& .
B
4B ا�
�"[ ��� ی�دى إ�4 ��$ث 

  .ا����d;�� Z آ��� اKآ.*�&

١٢ 

٣ 
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  ـرارـالأض  المنشـــأ  نوع تلوث المياه

ا�
�$ث  -١
  4ا�S�$�$ج

ا%
(ط QB(ت ا�ن.�ن وا���$ان 
  .'����ء

 &� ��X�' � ا�
�"$د - ا��S#�ر,�� ��Xا��Kاض ا���'
- 4�    ا��
#�ب ا���Sى ا�$'�

ا�
�ــ$ث  -٢
�  4ا������

  
"�ت ا����نL و�����D� Z��ی
4 ا���Sر واKن#�ر B 4ا���ف ا���

  .ا�
�ع و

ی�دى ار�"�ع ��آ�! '�V ا������ ا���$ث� ����ء إ�4 
�c��' أض�ار:  

-  �"�
D� !ات�ى ��4  ��آ$
�� 4
���ول اK,��ك ا�
  .�& ا����ص ی.S= �$ت %(ی� ا���

زی�دة ��آ�! ا�!�� 4B ^S��Z ا��Eب ی�دى إ�B 4;�ان  -
��Sا�.  

- �S�ن ا��_�.' �  .ی!ی� ا�!رن�� �& ����ت ا���'

ا�
�$ث  -٣
  ا���ارى

درج� ح�ارة '�V ی�RE �& إر�"�ع 
B م�D
.� }
��Sی�  ���4_^ ا����Z ا�

�  .ا��"��(ت ا��$وی

 =�� ان"��ل اKآ.*�& ا�?ا*�
ه(ك ا������ت ا���� ن
  .B{ ا���ء 

  

ا�
�$ث  -٤
  ا�]���4

� ��Eب ا��$اد ا���.� &� REی� &
ا��"��(ت ا��$وی� أو إ�;�ء ا��"�ی�ت 

B �  .ا���Sر وا�����Uت 4ا�?ری

  .زی�دة ����ت ا���'� '��.�_�ن
  

  :وثـن التلـاء مـة المـحماي

� Bا�;�Qء ���n 4ه�ة ا�
� &� d�D��Z ا���ف و��D"�ت ا����نL وإ�;�ء ا��� -١;Bع 4$ان�ت ا����
  .ا���� أو ا�

��ی� ��ى �(ح�
#� ���Eب�U$ی� ���Uت ��;�� ا����Z و -٢� Z��4 ا���� �  .إج�اء ������ دوری
  .& ا���س'� 4ا�S�k 4ن�E ا�$� -٣
٤-  TU,ق أ$B ب�Eا� Z��� ان�ت!% ��#Uا����رات�  ��E' دورى ��
.�.  
�ا� ا����Z ا����ن�� ��م �D!ی& ��ء ا���S$ر B{ زج�ج�ت -٥���
,)S �  B 4 ا���$ر ا��.
�Dم~�زKن#� �
"��� �L  ا�"�ر~


!ی� �& ����ت ا���'� '��.�_�ن    B ا���ء ��#U�. 
  


