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 مقدمة

 

 أهم أسباب التفوق فى الشوادات الثانوية ) إن شاء اللى (

    ٚ   قٛايوووو٘ يحتووووي الووووٌ لًووووي ايعًووووِ لُوووو   كٛيوووو٘        عللهيوووو٘ ٚ جووووٌ  ووووي  ايتكووووٛيج   لووووط لًووووي اياللهيووووط  ٕ ٜتوووول ا  لووووس
 ايتٛ ة إلى ا  تٛ ة ْلٛيحلله. ٚ يذيو ترى المعللهصي لًٝ٘ تبعلله ٜعًُهِ ا  "  يذيو لط اتكٛا ا  ٚ تعللهيٞ " ٚ   
 المحلله ظة لًي ايل ة في  ٚقللهتٗلله خللهصة ص ة ايفجر . 
 ٚ ٘يحلٌٝ ايعًِ. المذانرة ٚت ايتٛنٌ لًٝ٘  ي ايتٛ ٝل  ي ايًجٛء    هجرة ايدلللهء ي 
 ًوي للهت يًُوذانرة يٝوح تهوٕٛ ٖٓوللهى شوللهل      يلٌُ جدٍٚ  شبٛل ٚ تٓظِٝ ايٛقت جٝدا      ٚ ٚ   ايٝوّٛ لموذانرة ايود ٚلج اددٜودة   لُوٌ ايٛاجبوللهت 

 الأشبٛع.   يايتٓظِٝ  ٕ تراجع نٌ َللهدة لًي الأقٌ َرة ٚايحدة   يشللهلللهت  خريج لمراجعة ايكدِٜ ، نُلله ٜرالي 

  ٚ ٚ     قبووووٌ المووووذانرة اقوووور     توووود ر يحتووووي ٜهووووٕٛ  ٖٓووووو صوووولله ٝللهً    تمعوووؤ ٚ يووووٛ صووووف ة ٚايحوووودة َوووؤ ايكوووور ٕ ايهوووورِٜ   نٝووووس  وووودٜد 
 . يَؤثر خلله ج يجتحلٌٝ ايعًِ  كط دٕٚ تشٜٛش َٔ    ياي نٝس   ي عد  يو ٜبد  لكًو  ٚ    
 ٚ اختُٗلله  دلللهء  عد المذانرة ا د  المذانرة  دلللهء قبٌ المذانرة . 
     تكصوُٝ٘ إلى لودة   ثوِ قوِ     ٍٚ َورة  شوتذانرٙ نوللهَ ً   يج  اقور  ادوسء ايوذ     ثٓللهء المذانرة يحللهٍٚ  ٕ تصتخدّ لدة طورم يتجبٝوت المعًَٛوللهت نللهيتوللهلى 

ثوِ قوِ يوٌ     للهيهتلله وة َورة  خوريج ثوِ  انور لأٝوع الأجوساء َعولًله           للهيكراءة َرة ٚ َرة ٚ يثِ  انر نٌ جسء لًي يحدة  للهيلٛت ايعللهيٝ  جساء لٓللهٜٚٔ ٚ
  .  عض الأشئًة لًي ايد لج نللهًَ 

 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  ْقًٛ ٓلله  الم ئهة المكر ين ، ايًِٗ اجعٌ  يصٓتٓلله لللهَرة  ذنرى ّٚ إلهلله يحفظ المرشًين ٚ  شأيو  ِٗ ايٓبٝين ٚ يايًِٗ إ

  " ْعِ ايٛنٌٝ يحصبٓلله ا  ٚ بخشٝتو ٚ  شرا ْلله  اللهلتو إْو لًي نٌ  ئ قدٜر ٚ
 

   دعاء بعد المذاكرة   
 ايًِٗ إْٞ  شتٛدلو َلله قر ت َٚلله يحفظت  ردٙ لًٞ لٓد يحللهجتي إيٝ٘ ٜلله  ب ايعللهلمين " "  

 

 
 

 ) انههم أجعم هذا انعمم المتىاضع خانصاً نىجهك انكريم وأن تنفع ته و تجعهه عىناً لأتنائنا انطلاب (

 نك مثهه ( ) لا تنسىنا تدعىة صالحة تظهر انغية نيقىل نك المهك و
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    كلمبث مضيئت 

 عمـل بدون أمـل يـؤدى إلى ضـيـبع العـمـل                       

 و أمل بدون عمل يؤدى إلى خيبت الأمل                      
 فــ سعبدة العمـل تجـدهب مع الأمـل                       
 .العمل  يجدهب فو روعت الأمـل حـ                      
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   : ملاحظة هامة
 :للعلم مجالات كثيرة تعتمد على 

 .  الطرق المتبعة في البحثو  دوات المستخدمةالأ -2        .  موضع الدراسة الظواهر -1

 : العلم( فروع ) من مجالات 

 .مجال الزراعة  -2                                         .مجال الطب  -1

علوم  ـ   الفلك البيولوجى ـ   ـ  الفيزياء ـ  الكيمياء ) : مثل Physical Scienceالطبيعية  العلوممجال  -3

 . (الأرض 

 فما هو علم الكيمياء ؟ 
 
  
 
 

 الكيمياء فى حياتنا أهمية 

 : قديماً 
 ات الفنية بعض الصناع - الدواء -الطب  -صناعة الألوان  -التعدين  -المعادن : ـ فى الحضارات القديمة ارتبط ب

 .دباغة الجلود و الأقمشة و صناعة الزجاج : مثل 

   استخدمه المصريين القدماء فى التحنيط. 

 : اً حديث
 كيفية ارتباطها  الجزيئي للمواد و دراسة التركيب الذري و . 

 وكيفاً وصفها كماً و لموادمعرفة الخواص الكيميائية ل  .  

  كم في ظروف التفاعلكيفية التح والتفاعلات الكيميائية دراسة . 

 الصناعة  الهندسة و الزراعة و و الطب: ت في مجالات حتياجالى منتجات جديدة مفيدة تلبي الإإوصول ال . 

 مصادر الطاقة  و نقص المياه  التربة و الماء و ء وعلاج بعض المشكلات البيئية مثل تلوث الهوا . 

 

 

لأحياء والفيزياء والطب والزراعة وغيرها من العلوم نذكر منها على كعلم ا ىالأخر يعتبر علم الكيمياء مركزا للعلوم

 :  ىسبيل المثال ما يل

 العلاقة بين علم الكيمياء و فروع العلم المختلفة

  :Chemistry  علم الكيمياء

الظروف  و تفاعل المواد مع بعضها وتطرأ عليها  ىالتغيرات الت خواصها و يهتم بدراسة تركيب المادة وعلم 

 .  الملائمة لذلك

 

 الكيمياء و القياس: الدرس الأول 
Chemistry and Measurement  

 

 

 طريقة  النظريات العلمية و  القوانين و  المبادئ و  المفاهيم و  بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق و

 .منظمة فى البحث  و التقصى 

 العلم
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 : ىالبيولوج الكيمياء و ( 1

 ناتج التكامل بينهما دور علم الكيمياء العلم

 :ى البيولوجعلم 
علم خاص بدراسة الكائنات 

 الحية

فهم التفاعلات الكيميائية التي تتم 

ومنها داخل الكائنات الحية 

تفاعلات الهضم والتنفس والبناء 

 . ىالضوئ

  : Biochemistry علم الكيمياء الحيوية

لكيميائي لأجزاء يختص بدراسة التركيب ا

الكربوهيدرات  و الخلية مثل الدهون

 . الأحماض النووية بروتينات ووال
 

 : الفيزياء  الكيمياء و(  2
 ناتج التكامل بينهما العلم

 : الفيزياءعلم 
 حركتها و كل ما يتعلق بالمادة و ةسادرهتم بيلم ع

 ىمحاولة فهم الظواهر الطبيعية والقو الطاقة ، و

ابتكار طرق  هتم بالقياس ويالمؤثرة عليها ، كما 

 .  جديدة للقياس تزيد من دقتها

 :  Physical Chemistryعلم الكيمياء الفيزيائية

التي يختص بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيمات 

تتكون منها هذه المواد مما يسهل على الفيزيائيين القيام 

 .  بدراستهم

 

 :الصيدلة   الطب و  الكيمياء و (3)
 :  ى مجال الطب لم الكيمياء فعدور 

 .تحضير الأدوية   -1

 .مل أى منها يفسر لنا عمل الهرمونات و الإنزيمات  فى جسم الإنسان  و كيف يستخدم الدواء فى علاج الخلل فى ع -2

 

 

 

 : الزراعة   الكيمياء و (4)
 : ىيسهم علم الكيمياء ف

اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول معين عن طريق التحليل الكيميائى لهذه التربة لتحديد نسب مكوناتها و مدى  -1

 .كفاية هذه المكونات لإحتياجات هذه النباتات 

 .زيادة إنتاجيتها من المحاصيل تحديد السماد المناسب لهذه التربة ل -2

 .لآفات الزراعية الملائمة لمقاومة اإنتاج المبيدات الحشرية  -3

 :المستقبل الكيمياء و (5)
 : ىيسهم علم الكيمياء ف

 .اكتشاف و بناء مواد لها خصائص فائقة و غير عادية  -1

ن طريقها تطوير مجالات عديدة منها الهندسة تكنولوجى فى تصنيع بعض المواد التى يتم ع ساهمت تكنولوجيا النانو -2

 . و الطب و الإتصالات و البيئة و المواصلات و تلبى العديد من الإحتياجات البشرية 

 

 .طبيعية  ال هامن مصادر يتم تحضيرها صناعياً أو إستخلاصها  مواد كيميائية لها خواص علاجية

  الأدوية
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 : عدة فروع مثل  لىو تنقسم الكيمياء إ    

 .الكيمياء الحيوية  -1

 .الكيمياء الفيزيائية   -2

 . الكيمياء العضوية  -3

 .الكيمياء الحرارية  -4

 .نووية الكيمياء ال -5
 .الكيمياء الكهربية  -6

. الكيمياء البيئية -7

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 ماوه تينأساسي تينطنقالقياس عملية أن تتضمن يجب  :ملاحظة هامة : 

 .البعد أو الخاصية المقاسة  صفنمن خلالها  ىالت :دية دالقيمة الع( 1)

 معتمدة بموجب القانون و مية فيزيائية معينة معرفة ومقدار محدد من ك" لابد أن يتفق عليها وهى  :وحدة قياس مناسبة ( 2)
 .  " لهذه الكمية تستخدم كمعيار لقياس مقدار فعلى

 

 

جراءات ستخدام الإإنتمكن من ل المعطيات الكاملة يوفر لنا المعلومات اللازمة و ىعلم الكيمياء حت ىللقياس أهمية كبيرة ف

 :من أجل  ىرو القياس ضرو و التدابير المناسبة ، اللازمة

 . نتعامل معها  نستخدمها و التى تركيز العناصر المكونة للموادو نوع  لتعرف علىا -1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 أهمية القياس فى الكيمياء

 

 القياس فى الكيمياء
Measurement in Chemistry 

 

 .مقارنة كمية مجهولة بكمية  أخرى من نوعها لمعرفة عدد مرات إحتواء الأولى على الثانية 

  القياس

 

 :  mg/Lيوضح مكونات زجاجتين من المياه المعدنية مقدرة بوحدة :  ىالتال الجدول            

Na+ K+ Mg2+ Ca2+ CI- (HCO3) المكونات 
- (SO4)

-2 

 41,7 103,7 14,2 12 8,7 2,8 25,5 (أ) الزجاجة

 20 335 220 70 40 8 120 (ب)الزجاجة 
 

 :سئلة التالية إقرأ البيانات جيداً ، ثم أجب عن الأ

 زجاجة يختارها ؟ ىأ –علمت أن مستهلك يتبع نظاما غذائياً قليل الملح إذا  (1

 .ى استهلكها التالصوديوم  ولتر ماء من الزجاجة ب ، إحسب كتلة الكالسيوم  1.5ستهلك شخص خلال يوم ا (2

 حياتنا ؟ ىف ىهل القياس ضرور( 3

 1 تدريب

 ه ألف سيئةتحط عن من قال سبحان الله و بحمده تكتب له ألف حسنة أو
 ( سبحان الله و بحمده سبحان الله العظيم) 
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 :  الحماية من أجل المراقبة و ىالقياس ضرور -2

 

  

 

 

 
 

Na+ K+ Mg2+ Ca2+ CI- (SO4) المكونات
2- (NO3)

- PH 

 الكمية
أقل من 

150 

أقل من 

12 

أقل من 

50 

ل من أق

300 
 6,5 – 9 10أقل من  250أقل من  200: 250

 

 :  حالة وجود خلل ىإقتراح علاج ف لتقدير موقف ما و ىالقياس ضرور -3
  .فى التحاليل الطبية تمكننا القياسات التى نحصل عليها من اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاح أوجه الخلل :  مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  الإجابة

نسان صابة الإإ ىتغير قيمتها يعن و.  السليمنسان فى الإأوالمكون  ةادتمثل المعدل الطبيعى للمقيمة :  رجعيةالقيمة الم -1

 . بحالة مرضية ما

 :تدل النتائج على  -2
 .تركيز السكر فى الدم يدخل فى نطاق النسبة الطبيعية  -

و عن طريق الأدوية أو نوعية  مض البوليك فى الدمتقليل نسبة حلى إتركيز حمض البوليك مرتفع جداً فى الدم و نحتاج  -

 . الغذاء الذى يتناوله المريضكمية 

 

    
 

 

 

 

 

 

الجدول للحكم  ىاستخدم البيانات الورداه ف ة للحكم على صلاحية المياه للشربالمعايير العالمي ىيحدد الجدول التال

 .الملصقين السابقين  ىعلى جودة الماء ف

 

  مثال

 

 

 ية خضع لها شخص ما صباحاً قبل الإفطار الوثيقة الأتية توضح نتائج تحليلات بيولوجية طب

 القيمة المرجعية قيمة التحليل نوع التحليل

 Glucose " 70 70 - 110" الجلوكوز  

 Uric Acid " 9,2 3,6  - 8,3"  حمض البوليك

 

 :، ثم اجب عن الأسئلة الأتية  أقرأ البيانات جيداً

 ماذا نعنى بالقيمة المرجعية ؟ -1

  و حمض البوليك فى دم هذا الرجل ؟نتائج تركيز السكر  ماذا تستنتج من -2

 2تدريب 
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 .المختبر أو معمل الكيمياء  ىيسمشروط معينة  مواصفات و ىمكان ذ ىيتم إجراء التجارب الكيمائية ف

   :  متطلبات معمل الكيمياء
 . وجود مصدر للحرارة كموقد بنزين (2)                                  . توفير احتياطات الأمان المناسبة( 1)

  . الأجهزة المختلفة الأدوات و أماكن لحفظ المواد الكيميائية و مصدر للماء وجود و (3)

 . طريقة حفظها  وتلك المواد و الأجهزة ستخدام معرفة الطريقة الصحيحة لإ (4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  The Sensitive Balance الميزان الحساس
 

 :  ستخدامالإ
 . يستخدم لقياس كتل المواد -

 Digitalكثر شيوعاً الأ ىالموازين الرقمية ه ومختلفة  أشكال و اتتصميم لها -

Balances استخداماً الميزان ذو الكفة الفوقية الموازين الرقمية أكثر أنواع و . 
 

 

 Burette  السحاحة
 

  : الوصف
سم)مدرجة  يلةطو أنبوبة زجاجية

3
إحداهما لملء السحاحة  ذات فتحتين ، (

مثبت عليها صمام للتحكم بكمية المحلول المأخوذ منها ،  ىبالمحلول والأخر

 .قبل الصمام  التدريج ىينته يكون صفر التدريج قريباً من الفتحة العلوية و

  : ستخدامالإ
بى لى حامل خشتثبت السحاحة ع ) تجارب المعايرة ىف تعيين حجوم السوائل

للحفاظ على الشكل العمودى لها خلال  "علل " ذو قاعدة معدنية خاصة 

 . ( التجارب
 

 

 

 أدوات القياس فى معمل الكيمياء
Measurement tools in chemical lab 

 

 

 . كمياً دقيقاًًًالمسئول عن جعل الكيمياء علماًًً -

 .  ول من قام بتحديد تركيب حمضى النيتريك و الكبريتيكأ -

 .  صاغ قانون فعل الكتلة -

 .القياس فى الكيمياء عطت اعماله دفعة قوية فى تطوير أدوات و أجهزة أ -

 علماء لهم تاريخ لافوازييه أنطوان
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 Beakers الكؤوس الزجاجية
 

  : الوصف
 .ذات سعة محددة  وأأنواع مدرجة و يوجد منها  أوان زجاجية مصنوعة من زجاج البيركس

 : ستخدامالإ
 . السوائل والمحاليل  خلط( 1)

 .  معلوم من السائل من مكان لآخرنقل حجم ( 2)

 

 Graduated Cylinder المخبار المدرج
 

  : الوصف
 .و البلاستيك أيصنع من الزجاج 

   : ستخدامالإ
 . لأنه أكثر دقة من الدوارق يستخدم لقياس حجوم السوائل 

  : الأنواع
 .يوجد منه سعات مختلفة

 

 Flasks الدوارق
 

  : الوصف
أنواع مختلفة حسب الغرض يوجد منها  و صنع من زجاج البيركست ومعمل الكيمياء  ىزجاجية فنواع الأدوات الأأحد 

 . من استخدامها

  : الأنواع
 :  Conical Flask ىالدورق المخروط -

 .تختلف أنواعه باختلاف سعة الدورق 

  . المعايرةعمليات  ىستخدم في

 : Volumetric Flask ىعيارالدورق ال -
 . السعة الحجمية للدورقه على علامة تحدد علاأ ىف ىيحتو

 . يستخدم لتحضير محاليل معلومة التركيز بدقة

 :   Round – Bottom Flasks رق المستديرالدو -

 .ختلف أنواعه باختلاف سعة الدورق ت

  .  عمليات التحضير والتقطير ىتستخدم ف
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 Pipette الماصة
 

  : الوصف
مدون عليها نسبة الخطأ  الحجمية و اعلاها تحدد مقدار سعتهأبها علامة عند ة من الطرفين حأنبوبة زجاجية طويلة مفتو

  . القياس ىف

  : ستخدامالإ
 ( . حالة المواد شديدة الخطورة  ىخاصة فبأداة شفط  هتملأ بالمحلول بشفط)  وللنقل حجم معين من مح قياس و -

 .نتفاخين لإالماصة ذات ا ىالمعامل ه ىستخداماً فإالأكثر  -
 

  ( PH)  أدوات قياس الأس الهيدروجينى
 

 .التفاعلات البيوكيميائية  التفاعلات الكيميائية و ىهذا القياس على درجة كبيرة من الأهمية ف

 

 

 

 

 

 
   : ملاحظة هامة

 . الأجهزة الرقمية بأشكالها المختلفة   –الشرائط الورقية :  هىأدوات قياس الرقم الهيدروجينى 

 :  لشرائط الورقيةا -1

 من خلال  PHيغمس في المحلول المراد قياس الرقم الهيدروجيني له فيتغير لون الشريط الى درجة معينة ثم تحدد قيمة 

 . تبعاً لدرجة اللون  14 ىإل 0تدريج يبدأ من 

 :  الأجهزة الرقمية بأشكالها المختلفة -2

  .  مباشرة على الشاشة الرقمية للجهاز PHلول فتظهر قيمة المح ىحيث يغمس قطب موصل بالجهاز ف دقةكثر و هى أ

 

ديد نوع المحلول إذا كان حمضياً أو قاعدياً  فى المحلول لتح +H  قياس يحدد تركيز أيون الهيدروجينم

 . و متعادل أ

 .  14 لىإمقياس لدرجة الحموضة أو القلوية و يأخذ أرقام تتراوح من صفر : أو 

 

  PH الأس الهيدروجينى

 

الحمد لله اللّهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا و هديتنا و علمتنا و أنقذتنا و فرجت عنا ، لك الحمد بالايمان و لك الحمد 

مد بالأه  و المال و المعافا  ، ببت عدونا و بستت رزقنا و أههرت أنننا ومععت فرقتنا و لك الح بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و

أحسنت نعافاتنا و نن ب  نا سألناك أعتيتنا ، فلك الحمد على ذلك حمداً بثيراً  و لك الحمد بك  نعمة أنعمت بها علينا فى قديم 

حتى ترضى ، و لك الحمد إذا رضيت ، و لك الحمد بعد الرضا ، و و حديث أو سراً و علانية أو حىّ و نيت أو شاهد  و غائب 

 .   صلى اللّهم على محمد و على آله و سلم 
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  معلومات تهمك: 

  :   و منها  10nتسبق وحدات القياس تسمى البادئات تدل على مضاعفات أو أجزاء من وحدة القياس  هناك مقاطع -

 .حد  نن الو 611نن الوحد  و المليون و يساوى  911المليار و يساوى  -1

 .نن الوحد   9-11 = جزء نن المليارنن الوحد  ،  6-11 =ليون ، جزء نن ننن الوحد   3-11= ألفجزء نن  -2

 . نن وحد  القياس  9-11وحد  قياس نتناهية الصغر و يساوى : النانو  -3

 .نانونتر  911 =نيكرونتر  611 =نلليمتر   311 =المتر  :  و مما سبق نستنتج أن

   : تدريب

10بإستخدام 
n

 :حدد العلاقة بين  

  . ميكرو ..........  = ىالملل (1

  .  نانو ..........  = ىالملل (2

  .  نانو ..........  =الميكرو  (3

   : تدريب

إذا علمت أن الرصاص مادة سامة و هو موجود فى مياه الشرب فهل تفضل أن يكون تركيز الرصاص فى مياه الشرب 

 .  أم جزء من المليون   جزء من المليار

 ؟ ىما المقصود بالنانو تكنولوج
مأخوذة من كلمة نانوس  ىوه Nanoولي نانو تين ، الكلمة الأمصطلح من كلم Nanotechnology ىتكنولوج النانو

Nanos القزم  ىتعن اليونانية وDwarf ىالثانية تكنولوجالكلمة  الصغر ، و ىف ىو الشىء المتناهأTechnology   و 

 .للمعرفة في مجال معين  ىالتطبيق العمل ىتعن

 

 
 

 

 
 

 : النانو وحدة قياس فريدة 
زء مليار من الوحدة المقاسة ، فالنانو متر يعادل ج ىجزء واحد عل ىزيائية النانو يساويالف من وجهة النظر الرياضية و

9-10ىأمن مليار جزء من المتر 
يستخدم النانو  والنانو جول  النانو مول و والنانو جرام  هناك النانو ثانية و متر و  

 .لجزيئات المتناهية الصغر ا( أقطار ) أبعاد قياس لكوحدة 
 

   :هل تعلم أن 
 .  nm 106قطر حبة الرمل يبلغ حوالى -
 . تقريباً  nm 0,3 ىقطر جزىء الماء يساو -
  . nm 0,3 – 0,1 ح بين  يتراوقطر الذرة الواحدة  -

 

 

 

 النانو تكنولوجى و الكيمياء: الدرس الثانى 
Nanotechnology and Chemistry 

 

10-9
  ×1 

Nano 

10-6
  ×1 

Micro 

10-3
  ×1 

Mille 

 

مفيدة و  جديدة موادالصغر تختص بمعالجة المادة على مقياس النانو لإنتاج  ىلمواد المتناهية فتكنولوجيا ا

 .خواصها ى فريدة ف

 ىتكنولوج النانو
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 :  Nano scale نانومميزات مقياس ال

تتغير الخواص  هن هذفريدة و قد اكتشف العلماء أ و تصبح المادة ذات خواص جديدة و خواص المادة فى هذا البعد تتغير تماماً
 .  بالخواص المعتمدة على الحجمهذه الخواص عرف لذا تلمادة بإختلاف الحجم النانوى ل

 

 

 

 

  : به المواد النانوية  تمتاز ىالذ و  Size Dependent Characteristicsالحجم على ةفهم الخواص المعتمد من كنناتم ةأمثل

 

 نانو الذهب -1
 

يأخذ نانو الذهب ألواناً مختلفة حسب الحجم  النانوىنما فى الحجم بيأصفر اللون و له بريق   العادىم الذهب فى الحج

 ن تفاعل الذهب أيرجع ذلك الى  و قد يصبح أزرق اللون، و  ، برتقالى  ، أخضرفقد يكون الذهب أحمر ، أصفر ى النانو

 . .  ىالحجم المرئ تفاعله معه و هو فى عن يختلف الحجم النانوى فيو هو مع الضوء 

 .الحجم العادى   ألوانه فى الذهب فى الحجم النانوى ألواناً مختلفة عنيأخذ : علل 
 .الحجم المرئى  فىنعه تفاعله  يختلف عنو هو فى الحجم النانوى نع الضوء لأن تفاع  الذهب :جـ 

 

  نانو النحاس  -2
 

 إلى قياس النانو (  مرئىال)  macro الماكرولاحظ العلماء أن صلابة جسيمات النحاس تزداد عندما تتقلص من قياس 

nano ىلحجم النانوا ىمثلة السابقة ينطبق علما ينطبق على الأكل و بإختلاف الحجم النانوى لها  تختلف ن الصلابةأ و 

 و Macro الماكروالحجمين  ىف هلا تظهر مما يجعل المواد النانوية تظهر من الخواص الفريدة الفائقة مامادة  ىلأ

 الخواص الفائقة للمواد السبب فى  و تطبيقات جديدة غير مألوفة ىا فستخدامهإإلى  ىمما يؤد من المادة Micro الميكرو

 .الحجم  ىلإمساحة السطح إلى العلاقة بين يرجع النانوية 

 .استخدام المواد النانوية فى تطبيقات جديدة غير مألوفة  : علل 
 .تظهر فى الحجم النانوى خواص فريد  فائقة لا تظهرها فى الحجم العادى  لأنها: جـ 

 . المواد فى الحجم النانوى خواص فريدة فائقة لا تظهرها فى الحجم العادى تظهر : علل 
 .ببير  فى الحجم النانوىزياد  النسبة بين نساحة الستح إلى الحجم لزياد  : جـ 

  كلما زاد تقسيم المادة سطحها و  تزداد مساحةفى حين  يظل حجمها ثابتعند تقسيم مادة: 

 .تفاعل الفيزداد سرعة :  يرة جداًبك زيادةعدد ذرات المادة المعرضة للتفاعل يزداد :  أولًا

 : خواص جديدة و فريدة كـ المادة تكتسب ف:  إلى حجمها الكلى للمادة الكليةبين المساحة  داد النسبةتز : ثانياً

 .  المعرضة للتفاعل يكون كبير جداًً السطح يزداد سرعة تفاعلها لأن عدد ذرات : خواص كيميائية   -1

 . الكهربى وتوصيل الحرارى ال والغليان  ودرجات الإنصهار  والشفافية  واللون  : خواص فيزيائية  -2

                .    المرونةو  الصلابة :  خواص ميكيانيكية  -3

  من المادة عادىالحجم ال ىيرة جداً إذا ما قورنت بعددها فبكفى الحجم النانوى عدد ذرات المادة المعرضة للتفاعل . 

 .  الحجم العادى   فىد سرعة تفاعل المواد فى الحجم النانوى عن سرعتها تزدا: علل 
 . فى الحجم النانوى عن الحجم العادى  جداًًً  ببير زياد عدد ذرات الستح المعرضة للتفاع  لزياد  : جـ 

 .نانومتر  (  111   -  1)  و  يقع بين  الحجم الذى تظهر فيه الخواص النانوية الفريدة للمادة

 الحجم النانوى الحرج
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 صغيرة بيبات تم تجزئته إلى حما إذا  الماء أقل من سرعة ذوبان نفس المكعب ىسكر فسرعة ذوبان مكعب  : نألاحظ 

  .الذوبان  حالة الحبيبات تزيد من سرعة ىى الحجم فالنسبة الكبيرة بين مساحة السطح إللأن 

 .  إلى حبيبات صغيرة ته إذا تم تجزئ سكر  فى  الماء أقل من سرعة ذوبانهذوبان مكعب سرعة : علل 
 .   سرعة الذوباناد دالصغير  فتزحالة الجبيبات الحجم زياد  ببير  جداً فى  بين نساحة الستح إلىلزياد  النسبة : جـ 

 

 

 

 

 :  Nano chemistry كيمياء النانو أهمية

 .  المواد ذات الأبعاد النانوية صنيعت وصف و دراسة و( 1)

  .  الجزيئات بأبعاد نانوية الخواص الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات ودراسة ( 2)

 :  ةشكال المواد النانويأ

 . ىأشكال أخرأو  شرائح دقيقةأو  أعمدةأو  أنابيبأو  حبيبات: قد تكون على شكل فمتعددة الأشكال المواد النانوية 

 :فقاً لعدد الأبعاد النانوية للمادة  تصنيف المواد النانوية و

 :يمكن تصنيف المواد النانوية وفقا لعدد الأبعاد النانوية للمادة كمال يلي 

  المواد النانوية أحادية الأبعاد :أولًا 

 . واحد ىبعد نانو لهامواد 

 : أمثلة
تغليف المنتجات  ــالتآكل  طلاء الأسطح لحمايتها من الصدأ و ىتستخدم ف : Thin Films الرقيقة الأغشية -1

 . التلف  من التلوث و لحمايتهاالغذائية 

  .  لكترونيةالدوائر الإ ىتستخدم ف : Nano wires الأسلاك النانوية -2

 .عمل مرشحات الماء  ىتستخدم ف : الألياف النانوية -3

  ية الأبعادثنائالمواد النانوية  : نياًثا

 . ننانوي نيبعد لهامواد 

 .متعددة الجدر  أحادية و Carbon nanotubes الكربون النانوية أنابيب : أمثلة
 :  الخواص المميزة لأنابيب الكربون النانوية

  . من النحاس ىفدرجة توصيلها للكهرباء أعل للكهرباءموصل جيد  -1

 . الماس من ىأعليلها للحرارة توصف رارةالحموصل جيد  -2

 نابيب النانو أمن سلك فعلى سبيل المثال يمكن ل أخف منهلكنها  والترابط بين جزيئاتها  ىقو بسببمن الصلب  ىأقو -3

عمل أحبال ذات متانة يستخدمونها  ىيفكرون فالعلماء  جعلتهذه القوة . بسهولة ن يحمل قاطرة أشعرة الإنسان  فى حجم

 .ل مصاعد الفضاء لعم

 .ستشعار بيولوجية لأنها حساسة لجزيئات معينة إيمكن استخدامها كأجهزة  لذلكترتبط بسهولة بالبروتين  -4

 

 

 

 

 . يهتم بدراسة التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية  أحد فروع علم النانو
 

 

 لنانوا كيمياء
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 كرة البوكي
 

 

  ية الأبعادثلاثالمواد النانوية  : ثالثاً

 . ةنانوي ثلاثة أبعاد لهامواد 

 . Bucky Balls ىكرات البوك صدفة النانو و : أمثلة

 :   تركيب كرة البوكي

و تبدو ككرة مجوفة لها  C60يرمز لها بالرمز  كربون وذرة  60من  ىتتكون كرة البوك

بسبب شكل الكرة المجوف يختبر العلماء  و تعتمد على تركيبهاخصائص مميزة  مجموعة

لأن شكلها الكروى المجوف  الجسم ىكحامل للأدوية ف ىالبوك الآن فاعلية استخدام كرة

تفاعل مع المنها ى الجزء الخارج يقاوم بينماداخله دواء ال يئاتجزحمل ن م ايمكنه

 . الجسم  جزيئات أخرى داخل

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 جال الطبم  

  نسجة الأ تصوير الأعضاء و التشخيص المبكر للأمراض و. 

  لعلاج يقلل من الأضرار الجانبية ل توصيل الدواء بدقة الى الانسجة والخلايا المصابة مما يزيد من فرص الشفاء و

 .الخلايا السليمة  لا يفرق بين الخلايا المصابة و ىالذ ىالتقليد

   جسم المريض  ىيتم زراعتها ف ىللغسيل الكلو نانويةإنتاج أجهزة. 

  ىدون تدخل جراحبزالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين لإار الدم لى تيإبوتات نانوية يتم إرسالها وإنتاج ر . 
 

 مجال الزراعة  

  المواد الغذائية ىالتعرف على البكتريا ففظ الغذاء و ح  . 

  الحيوان بمواصفات خاصة أدوية للنبات و مبيدات حشرية و تطوير مغذيات و  .  
 

 ةمجال الطاق  

  بالإضافة  الشمسية إلى طاقة كهربية لطاقةبقدرة عالية على تحويل ا تتميزتخدام نانو السيليكون إنتاج خلايا شمسية بإس

 .عدم تسرب الطاقة الحرارية  إلى

  نتاج خلايا وقود هيدروجينى قليلة التكلفة و عالية الكفاءة إ. 
 

  فى مجال البيئة  

   العناصر حل مشكلة النفايات النووية ، إزالة تنقية الهواء و الماء ، تحليلة الماء ،:  إنتاج مرشحات نانوية تستخدم فى    

 .ة رة من النفايات الصناعيالخط     

 

 

بالصلابة  و القوة  اكتشف العلماء أن السيوف الدمشقية التى استخدمها العرب و المسلمون قديما و المعروفة
 .يدخل فى تركيبها جسيمات الفضة النانوية 

 تاريخ معظماء له المسلمون العرب و 

 تطبيقات النانو تكنولوجى
Nanotechnology application 
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    ةصناعمجال ال  

  ىالخزف خاصية التنظيف التلقائ إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تكسب الزجاج و . 

  ى أشعة الشمس منتنق تصنيع مواد نانويةبالكريمات المضادة لأشعة الشمس  تحسين نوعية مستحضرات التجميل و 

 . شعة فوق البنفسجيةالأ

  من الخدش  تهاياحمللكترونية شاشات الأجهزة الإ فتغلطبقات  نتكوبخاخات  طلاءات و إنتاج. 

  ىتتميز بالتنظيف الذات ة للبقع ودتصنيع أنسجة طار . 
 

  فى مجال وسائل الإتصالات   

   اللاسلكية و الهواتف المحمولة و الأقمار الصناعية  أجهزة النانوإنتاج. 

    تقليص حجم الترانزستور. 

  ز بقدرة عالية على التخزين تصنيع شرائح إلكترونية تتمي. 
 

 

 

 

  التأثيرات الصحية   

  تسبب مشكلات صحية قد الرئة لتستقر داخل الجسم أو  غشية خلايا الجلد وغيرة جداً لأصالجزيئات النانو  إختراق. 
 

  التأثيرات البيئية   

   ىالتلوث النانومنهاNano pollution   :ية تصنيع المواد النانويةالتلوث بالنفايات الناجمة عن عمل هو . 

 أضرار التلوث النانوى 

ق الخلايا النباتية و تخترة فى الهواء فعلقظل من تجداً بسبب صغر حجمها حيث يمكنها أخطيرة نفايات التلوث النانوى 

 .و التربة كل من المناخ و الماء و الهواء  على هاتأثيرإلى الحيوانية  بالإضافة 
 

  ةالتأثيرات الإجتماعي   

  .جتماعية الإتفاقم المشكلات  مما يؤدى إلى ستكون تكنولوجيا النانو فى متناول الأغنياء و الدول الغنية فقط
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكنولوجى التأثيرات الضارة المحتملة للنانو
 

من  من استقوى بك فلن يٌضعف ، و من استكثر بك فلن يٌقل ، و من اهتدى بك فلن يٌضل ، و اللّهم من اعتز بك فلن يٌذل ، و
من  من جعلك ملاذاً فلن يٌضيع ، و من توكل عليك فلن يٌخيب ، و فلن يٌغلب ، ومن استنصر بك  استغنى بك فلن يٌفتقر ، و

 ......... . مجيرا ،  إنك كنت بنا بصيرا  كن لنا مٌعيناً و نصيرا ، و اعتصم بك فقد هٌدى إلى صراط مستقيم ، اللّهم فكن لنا ولياً و


