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 ايسعا١َ ٚاتذطن١
سمٛظ١ٜ باـاص١ٝ الأعٓس اَتضاصٗا يًُا٤ اـ١ًٝ  تهتػبٗاايسعا١َ ايفػٝٛيٛد١ٝ لإٔ                 ؟   يسعا١َ ايؿػٝٛيٛد١ٝ زعا١َ َؤقت١ عًٌ : ا

 .  َٓٗاالما٤ خطز  إشا ٖصٙ ايسعا١َ تفكس ٚيهٓٗا فٝك٣ٛ ٜٚؿتس فتٓتفذ ٜٚتٛتط دساضٖا
اـلاٜا يتسعِٝ اـلاٜا ايٓبات١ٝ ٚاؿفاظ ع٢ً الأْػذ١ ايساخ١ًٝ فتبطٔ                       ؟     ت١ٝ عًٌ : تطغٝب بعض المٛاز ع٢ً دسض اترلاٜا ايٓبا

بايػًًٝٛظ أٚايًذٓين لإنػابٗا ايك٠ٛ ٚايضلاب١ بُٝٓاا تػطا٢ خلاٜاا     اؿذط١ٜ ٚاـلاٜاالأيٝاف نٚالاغهًطْؿ١ُٝٝ ندلاٜا ايكؿط٠ ايهٛيٓؿ١ُٝٝ 
 ايبؿط٠ بايهٝٛتين ٚتػط٢ غٝكإ الأؾذاض بطبك١ ف١ًٝٓٝ َٔ ايػٝٛبطٜٔ لمٓع فكس الما٤ .

 ؟ عًٌ : تجعس ٚاْهُاف ايبصٚض ايػه١ إشا تطنت في دٛ داف
 ايضسض في َٓطك١ٚ  اؾُذ١ُععاّ ايفكطٟ ٜتضٌ بططف٘ ايعًٟٛ  عُٛزلإٔ اي       ؟    جٌ تسٛض اهيٝهٌ ايععُٞ يإنْػإ عًٌ : ايعُٛز ايؿكطٟ يم
 . ععاّ اؿٛض بٛاغط١ايعًٜٛإ بٛاغط١ ععاّ ايهتف ٚايططفإ ايػفًٝإ  ايططفإٜتضٌ ب٘ نُا ٜتضٌ ب٘ ايكفط ايضسضٟ 

 عًٌ : ٜتهٕٛ ايعُٛز ايؿكطٟ َٔ ؾكطات َٓؿك١ً .
 أثٓا٤ ايٛقٛف أٚ المؿٞ أٚ اؾًٛؽ أٚ تأز١ٜ ايٛظا٥ف ٚاؿطنات المدتًف١ .يٝػُح تمفضًٗا باؿطن١ ٚالايتفاف 

 عًٌ : تختًـ ؾكطات ايعُٛز ايؿكطٟ في ايؿهٌ ٚاتذذِ .
فكط٠ ظٗط١ٜ غير ًَتش١ُ  21ٚ  َتٛغطفكطات عٓك١ٝ غير ًَتش١ُ سذُٗا  7يهٞ تتلا٤ّ َع َٓطك١ ٚدٛزٖا باؾػِ ٚايعُٛز ايفكطٟ فُٓٗا : 

فكاطات   5ٚفكطات قط١ٝٓ غير ًَتش١ُ ٢ٖٚ انبر ايفكطات سذُا ٚتٛداس في َٓطكا١ ايابطٔ     5 ٚ ايعٓك١َٝٔ  انبر سذُاًٚ ايضسضتٛدس في َٓطك١ 
 .  ًَٚتش١ُفكطات عضعض١ٝ ٢ٖٚ اصػط ايفكطات سذُا  4تتضٌ بٗا ععاّ اؿٛض ٚعذع١ٜ عطٜغ١ َٚفًطش١ ًَٚتش١ُ 

  . ) ايؿكط٠ ( ٚنح ) َع ايطغِ ( تطنٝب ايٛسس٠ ايبٓا١ٝ٥ يًعُٛز ايؿكطٟ 
ٔ نُا ٜتضٌ با٘   لمػتعطعإاايٓت٤ٛإ  ظا٥ستإ ععُٝتإ ُٖا اؾاْبينٜتضٌ ب٘ َٔ  ايفكط٠سمٝو ٜػ٢ُ دػِ  أَاَٞايفكط٠ َٔ دع٤  تتهٕٛ  َا

  ايؿٛنٞ .إلى أغفٌ تػ٢ُ ايٓت٤ٛ  َا١ً٥ ظا٥س٠ خًف١ٝ  ٚؼٌُاـًف سًك١ عع١ُٝ تػ٢ُ اؿًك١ ايؿٛن١ٝ 
 ؟ 17ٚايؿكط٠ ضقِ   28اٚ    ايؿكط٠ ضقِ  ( . 02( ٚايؿكط٠ )  12ؾاضٕ بين : ايؿكط٠ ) 

 ٚنح باختكاض : تطنٝب ٚٚظٝؿ١ ايكؿل ايكسضٟ .
ايكاط  ععُا١  ( َٚٔ الأَاّ  فكط٠ 21)  يعٗط١ٜا ايفكطات َٔتتهٕٛ َٔ اـًف  ٚظٝفتٗا حما١ٜ ايكًب ٚايط٥تين عع١ُ 07َٔ  كطٚط١ٝ عًب١
 .  ايعا١ُ٥ ايغًٛعٚتػ٢ُ  قضيرإ لا ٜتضلإ بايكط الأخيرإ ايعٚدإٜتضٌ عؿط٠ أظٚاز َٓٗا بايكط أَا  ايغًٛع َٔ ظٚداً عؿط اٚاثٓ

 َا المككٛز بهٌ َٔ :

 أظٚاز َٔ ايغًٛع 22ٜتضٌ بٗا  غغطٚفي ايػفًَٞفًطش١ َسبب١ َٔ أغفٌ ٚدعؤٖا  صسض١ٜ عع١ُ:  يكلا . 

 المػتعطضٗا ٥ٛعع١ُ َكٛغ١ تٓشني إلى أغفٌ ٚتتضٌ َٔ اـًف ظػِ ايفكط٠ ْٚت : ايهًع  . 
 ضاس١ ايٝس  بععاّ ايػفًٞططفٗا ٚيًهعبر٠  ايػفًٞصفين ٜتضٌ ططفٗا ايعًٟٛ بايططف  فيععاّ صػير٠ 8  : ايطغؼ . 
 ععاّ أنبرٖا اـًف١ٝ ايتي تهٕٛ نعب ايكسّ 7 : يعطقٛبا . 
 َْٞٓطك١ اتضاٍ ْضفٞ ععاّ اؿٛض  : الاضتؿام ايعا.  
 ايطنب١ َفضٌتكع أَاّ  َػتسٜط٠ صػير٠عع١ُ : ايطنؿ١  

 عًٌ : ٚدٛز تجٜٛـ بايططف ايعًٟٛ يعع١ُ ايعْس .
 عًٌ : اتدع٤ اترًؿٞ ) المدٞ ( يًذُذ١ُ ٜتهٕٛ َٔ ععاّ شات اططاف َػ١ٓٓ ؟

  .ؾػط إدابتو ؟ايططفي ٚ  المحٛضٟ ٌٖ ٖٓاى اتكاٍ بين اهيٝهٌ
  نِ عسز ايتذاٜٚـ ايتي تتٛادس باهيٝهٌ المحٛضٟ يلاْػإ ؟ٚنح 
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 اتذعاّ اتذٛنٞ اتذعاّ ايكسضٟ
 ْضفين َتُاثًين ٜتهٕٛ نٌ َُٓٗا َٔ يٛح ايهتف ٚايترق٠ٛ 

ٞ  َجًج١عع١ُ : يٛح ايهتف   ٞ عاطٜ    ايؿهٌ ططفٗا اياساخً  ٚاـااضد
 .َسبب 
يٛح ايهتف تضٌ ايٓتؤ اـاضدٞ يعع١ُ ضفٝع١  باط١ٝٓ عع١ُ : ايترق٠ٛ

 بعع١ُ ايكط .
اـاضدٞ يعع١ُ يٛح ايهتف ٚتػتكط  ٜٛدس بايٓت٤ٛ ايتذٜٛف الأضٚح :

 ب٘ ضأؽ عع١ُ ايعغس يتهٕٛ َفضٌ ايهتف

عع١ُ اؿطقف١  ْٔضفين َتُاثًين ٜتهٕٛ نٌ  َُٓٗا َ
ايعٗط١ٜ ايتي تتضاٌ َأ ايٓاسٝا١ الأَاَٝا١ ايبطٓٝا١      

ُا١  بعع١ُ ايعا١ْ َٚٔ ايٓاس١ٝ اـًف١ٝ ايبطٓٝا١ بعع 
 . ايٛضى

ٜٛدس عٓس اتضاٍ اؿطقف١ بايٛضى :   ايتذٜٛف اؿكٞ
 ٚتػتكط ب٘ ضأؽ عع١ُ ايفدص يتهٕٛ َفضٌ ايفدص .

 قاضٕ بين : ععاّ ايػاعس ٚععاّ ايػام .
ٌ ايؿٛنٞ أَا              ـ ايجكب ايهبير عٔ ايكٓا٠ ايعكب١ٝٝ ؟  عًٌ : يختً ٘ المذ باؿب ٔ خلاي َ ٌ ٌ َؤخط٠ اؾُذ١ُ ٜٚتض ايجكب ايهبير ٜٛدس أغف

 ايكٓا٠ ايعضب١ٝ  فتٛدس زاخٌ اؿًك١ ايؿٛن١ٝ يفكطات ايعُٛز ايفكطٟ يُٝتس زاخًٗا اؿبٌ ايؿٛنٞ . 
 عًٌ : ٚدٛز ايػهاضٜـ عٓس اططاف ايععاّ في َٓاطل المؿاقٌ ؟

 في ايٓبات .ٚنح بالأَج١ً ؾكط : أْٛاع اتذطن١ 
  المؿاقٌ ٚاغع١ اتذطن١  المؿاقٌ ايعلاي١ٝ تسسٚز٠ اتذطن١

 ) ايهتف ٚايفدص (تػُح عطن١ ايععاّ في اػاٖات كتًف١  )ايهٛع ٚايطنب١ ( تػُح عطن١ ايععاّ في اػاٙ ٚاسس 
 َا ٖٞ اغباب تمعم ٚتط اخٌٝ ٚاعطان٘ ٚنٝـ يمهٔ علاد٘ ؟

 ستي تػُح بعٜاز٠ طٛلها فلا تٓكطع في ساي١ تعطض المفضٌ يغػط خاضدٞ              زضد١ َٔ المط١ْٚ ؟عًٌ : تتُٝع الاضبط١ باْٗا عًٞ 
 ايعلاي١ٝ( –ايػهطٚؾ١ٝ  –قاضٕ بين اْٛاع المؿاقٌ ايجلاث١ ) ايًٝؿ١ٝ 
 الاٚتاض   الاضبط١

 سعّ َٓفض١ً َٔ ْػٝر عاّ يٝفٞ تطبط بين ععُتي المفضٌ.
ؼسٜاس سطنا١ اػااٙ     –ٚظٝفتٗا : ضبط ايععاّ ببعغٗا عٓس المفاصٌ 

 ايععاّ عٓس المفاصٌ 

 ْػٝر عاّ قٟٛ ٜطبط ايعغلات بايععاّ 
ٚظٝفتٗااا : تعُااٌ عًااٞ ؼطٜااو ايععاااّ عٓااس اْكباااض    

 ٚاْبػاط ايعغ١ً 
ّ زا٥ب١ يسطن١     ؟      ػٝتٛبلاظّ ًي ايسٚضا١ْٝ اتذطن١أنتب َا تعطؾ٘ عٔ :  ٌ اـ١ًٝ  فيًػٝتٛبلاظ ٕ َػتُط زاخ ٘ اؿ١ٜٛٝ فزٚضا عٓس يتػير ْؿاطات

ّ ٛلمجٗط ياؼت  ًٛزٜاٜالاْبات فشط خ١ًٝ ٚضق١  ٕ ايػٝتٛبلاظ اـ١ًٝ  سٍٛ بطبك١ ضقٝك١ ٜٚٓػاب في سطن١ زٚضا١ْٝ ايساخٌاؾساض َٔ  ٜبطٔسغ أ
 . قُٛي١ في تٝاضٙ ايػٝتٛبلاظّاـغطا٤ في  ايبلاغتٝساتٚاسس ٜٚػتسٍ ع٢ً شيو بسٚضإ  اػاٙفي 

 . عًٌ : تػتكِٝ غام ْبات ايبػ١ً ضأغٝاً ضغِ أْٗا نعٝؿ١
٘  ٌفي سطن١ يٛيب١ٝ فٝك ٘بك٢ َٓ َاثِ ٜتُٛز  اسٛله ًتفٜلاَؼ زعا١َ ست٢ ٜاؿايل في الهٛا٤  ٜسٚضبػبب سطن١ ايؿس في المحايٝل سٝح   طٛيا

 اؿايل فٝك٣ٛ ٜٚؿتس .  ٜتػًغ شيو بعسٚ ػتكِٝ ضاغٝاًتايػام مٛ ايسعا١َ ٚ كتربتٚبصيو 
 عًٌ : ًٜتـ اتذايل سٍٛ ايسعا١َ بمذطز َلاَػت٘ هيا .

بتكًضٗا تؿاس   ٚايتي اؾصٚض ايؿاز٠ أغفٌ ايهٛضَات ٚالأبضاٍ زٛٛدي؟          ايترب١بعس َلا٥ِ َٔ غطح ع٢ً المدع١ْ الأضن١ٝ م ٛتعٌ ايػعًٌ: 
 .  عس ايطٜاح الهٛا١ٝ٥ أدعا٥ٗا ٚتاَين ٜعٜس َٔ تسعُٝٗاايصٟ الملا٥ِ  ايطبٝعٞ المػت٣ٛإلى  فتٗبطأغفٌ  إلى ايػام المدتع١ْ

 َا المككٛز باتدٗاظ ايعهًٞ ؟ ٚمما ٜترنب ؟
 تٛدس ثلاث١ أدٗع٠ تتعإٚ في إسساخ اتذطن١ . ْاقـ .
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 الاْكباض ايعهًٞ نطٚضٟ لأزا٤ اتدػِ يٛظا٥ؿ٘ اتذ١ٜٛٝ. ؾػط . 
 ٛ ٌ ع٢ً تػٝير ٚعع عغ ٕ اْكباض ايعغلات  ٜعُ ٕ إلى آخط ، نُا إٔ اغتُطاض إ ٔ َها َ ِ ٍ اؾػ ِ بايٓػب١ يبك١ٝ الأعغا٤ ٚنصيو اْتكا ٔ اؾػ َعين َ

٘ بساخًٗا ٜعتُس ع٢ً اْكباض ايعغلات المًػا٤ المٛدٛز٠ ظسضاْٗا ، أَا المحافع١ ع٢ً ّ في الأٚع١ٝ ايس١َٜٛ ٚالمحافع١ ع٢ً عػط ٚعع١ٝ  ؼطى ايس
 غلات ايطقب١ ٚاؾصع ٚالأططاف ايػف١ًٝ .اؾػِ في اؾًٛؽ ٚايٛقٛف فٝعتُس ع٢ً ع

 َا ايؿطٚط ايٛادب تٛاؾطٖا تذسٚخ اتذطن١ في اتذٝٛإ .
 انتب ؾطقاً ٚاسساً بين : ايػاضنٛبلاظّ ٚايػاضنٛيُٝا .

 ٚنح ا١ُٖٝ اْٜٛات ايهايػّٝٛ في ع١ًُٝ اْكباض ايعه١ً اهيٝه١ًٝ ؟
 Aالمٓطك١ ايسان١ٓ   Iالمٓطك١ المه١٦ٝ  

ٟ فكط ع٢ً خٝٛط الأنتين ٜٚتٛغطٗا اـط ايسانٔ  ٚتكٌ  Zؼتٛ
 تسضيجٝاً أثٓا٤ اْكباض ايعغ١ً .

ؼتااٟٛ عًاا٢ خٝااٛط الأنااتين ٚالمٝٛغااين ٚتتٛغااطٗا َٓطكاا١ ؾااب٘  
 ٚتبك٢ نُا ٖٞ عٓس اْكباض ايعغ١ً . Hَغ١٦ٝ 

 َاشا يحسخ عٓس : ٚقٍٛ غٝاٍ عكبي إلى ايتؿابو ايعكبي ايعهًٞ 
ايهايػّٝٛ ع٢ً ؼطض ايٓٛاقٌ ايعضب١ٝ نالأغتٌٝ نٛيين َٔ سٜٛضلات ايتؿابو فتػبح في ايفطاغ باين ايٓٗاٜاات ايعضاب١ٝ ٚغؿاا٤     تعٌُ أْٜٛات 

ايًٝف١ ايعغ١ًٝ ست٢ تضٌ إلى َػتكبلاتٗا ع٢ً غطح  ايًٝف١ ٚ تػبب تلاؾ٢ فطم اؾٗس عًٝ٘ بعٜاز٠ ْفاشٜت٘ لأْٜٛات ايضاٛزّٜٛ اياتي تاسخٌ    
 ٤ فٝضبح زاخً٘ َٛدباً بايٓػب١ ـاضد٘ )ساي١ ايلااغتكطاب( ٚشيو ٜؤز٣ إلى اْكباض ايعغ١ً .بػطع١ إلى زاخٌ ايػؿا

 َاشا يحسخ عٓس : غٝاب اْعِٜ ايهٛيين غترٜع َٔ َٓاطل ايتؿابو ايعكبي ايعهًٞ ؟
 ٜػتُط اؼاز الأغتٌٝ نٛيين َع َػتكبلات٘ ع٢ً غؿا٤ ايًٝف١ ايعغ١ًٝ فتعٌ في ساي١ إثاض٠ ٚاْكباض 

ٜٛدس في ْكاط الاتضاٍ ايعضبي ايعغًٞ ٚ ٜعٌُ ع٢ً ؼطاِٝ الأغاتٌٝ ناٛيين إلى ناٛيين                     ع ٚٚظٝؿ١ : إْعِٜ ايهٛيين غترٜع ؟ قسسز َٛ
 ٚحم  خًٝو فٝعٛز غؿا٤ ايًٝف١ ايعغ١ًٝ إلى الاغتكطاب ٚايطاس١ بعس اْكباعٗا .

لا يحسخ الاْكباض ايعغًٞ لإٔ ايطٚابط تعٌُ ندطااطٝف تػاشب                    ؟ َاشا يحسخ عٓس : غٝاب ايطٚابط المػتعطن١ َٔ ايعه١ً اهيٝه١ًٝ
 بمػاعس٠ ايطاق١ المجُٛعات المتذاٚض٠ َٔ خٝٛط الأنتين باػاٙ بعغٗا فٝٓتر عٓ٘ اْكباض ايًٝف١ ايعغ١ًٝ .

 ٝاف ايعه١ًٝ ؟َاشا يحسخ عٓس غٝاب سٜٛكلات ايتؿابو َٔ ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ يًدلاٜا ايعكب١ٝ المتك١ً بالاي
ٌ ايٓٛاقٌ ايهُٝٝا٥ ٔ اؾٗاظ ايعضبي ٚلا تض ٔ ططٜل اـلاٜا ايعضب١ٝ اؿطن١ٝ الات١ٝ َ ٌ يًعغلات ع ٍ ايػٝالات ايعضب١ٝ ايتي تض ١ٝ ٜتٛقف ٚصٛ

 َجٌ الاغتٌٝ نٛيين ايٞ غطح ايًٝف١ ايعغ١ًٝ مما ٜؤزٟ يعسّ اْكباض ايعغ١ً .
 قطع١ عه١ًٝ   12في يٝٝؿ١ بٗا    Hٚالمٓاطل  Zنِ عسز اترطٛط 

 َا المككٛز بايٛسس٠ اتذطن١ٝ ؟ 
 ( ٚاـ١ًٝ ايعضب١ٝ ايتي تػصٜٗا بايػٝالات ايعضب١ٝ .222اا  5ايٛسس٠ ايٛظٝف١ٝ يًعغ١ً الهٝه١ًٝ ٚتتهٕٛ َٔ فُٛع١ َٔ الأيٝاف ايعغ١ًٝ )

 ؟ 1اؾطح تطنٝب ٚا١ُٖٝ اتدع٤ ضقِ   –انتب ايبٝاْات ايتي تؿير ايٝٗا الاضقاّ  -َاشا يمجٌ ايؿهٌ المكابٌ  
   ATP-    اشنط المؿّٗٛ ايعًُٞ  :  المدعٕٚ المباؾط يًطاق١ في ايعهلات  

 اتدًٝهٛدين . -   المدعٕٚ ايؿعًٞ يًطاق١ في ايعهلات   
 ايٓت٤ٛإ المػتعطعإ  -   ْت٤ٛإ ٜتكلإ بايؿكط٠ ايعع١ُٝ ٚايهًٛع   

 عًٌ : تعتبر ايٛسس٠ اتذطن١ٝ ٖٞ ايٛسس٠ ايٛظٝؿ١ٝ يًعه١ً  . 
  .؟ ؾػط إدابتو  اتذطن١ٚدٗاظ  ايعكبيٌٖ ٖٓاى اتكاٍ بين اتدٗاظ 

فعٓس زخٍٛ ايًٝف ايعضبي إلى ايعغ١ً ٜتفطع إلى عسز َٔ ايفطٚع ايعضب١ٝ ٚنٌ ٚاسس َٓٗاا ٜتضاٌ بايضافا٥ح ايٓٗا٥ٝا١ اؿطنٝا١ ي يٝااف        ْعِ ،
 ايعغ١ًٝ ٜٚعطف َهإ الاتضاٍ بايٛص١ً ايعضب١ٝ ايعغ١ًٝ .
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 َاشا يحسخ عٓس : إثاض٠ ايعه١ً بكٛض٠ غطٜع١ َٚتتاي١ٝ ؟
 فٝترانِ فٝٗا حم  ايلانتٝو ايصٟ ٜػبب ايتعب ايعغًٞ .تًذأ إلى ايتٓفؼ ايلاٖٛا٥ٞ 

ّ عه١ًٝ نٌ سع١َ بٗا  22عه١ً ٖٝه١ًٝ بٗا  الايٝاف  –ايٛقلات ايعكب١ٝ ايعه١ًٝ   -اسػب ) عسز ايٛسسات اتذطن١ٝ يٝؿ١ عه١ًٝ . 62سع
 ٚص١ً 622ٚ اـلاٜا ايعغ١ًٝ   ٖٞ عسز ايٛصلات ايعضب١ٝ ا               اتذطن١ٝ(

 عسز  الايٝاف اؿطن١ٝ ٖٞ ْفؼ عسز ايٛسسات       -       ٚسس٠        212:  22َٔ   عسز ايٛسسات اؿطن١ٝ 
تساخٌ  –مما ٜؤزٟ يعسّ اْفضاٍ ايطٚابط المػتعطع١  ATPتٓاقط دع٦ٜات          ؾػط : اغباب سسٚخ ايؿس ايعهًٞ في ايعهلات اهيٝه١ًٝ ؟ 

 الاختلالات ايٓاػ١ َٔ ايٓبغات ايعضب١ٝ ايػير صشٝش١ َٔ المذ ايٞ ايعغلات 
 نع ايبٝاْات عًٞ ايطغِ المكابٌ 

 َعا  5ٚ  4َاشا ٜطًل عًٞ اتدع٤ ضقِ 
 َا ٖٛ ْٛع المؿكٌ المٛنح بايؿهٌ 

 (4)  نِ عسز الاضبط١ في َؿكٌ ايطنب١ 
 (2) عسز الاضبط١ ايتي تطبط ايؿدص بايؿع١ٝ

 (0) الاضبط١ ايتي تطبط ايؿدص بايككب١ عسز
 
 

 ٚنح بايطغِ تطنٝب ايكطع١ ايعه١ًٝ؟
 (   A  –H  –Iمما تتهٕٛ المٓاطل ) 

 َا ايتػيرات ايتي تحسخ هيصٙ المٓاطل عٓس الاْكباض 
 َا ا١ُٖٝ اْٜٛات ايهايػّٝٛ هيصا ايؿهٌ  ؟ 

 قطع عه١ًٝ  اسػب  22يٝؿ١ عه١ًٝ تحتٟٛ عًٞ 
 Z         ( 22 )عسز اـطٛط  -                                                                 I      (22 )  عسز المٓاطل المغ١٦ٝ  -

 عٓس الاْكباض ايهاٌَ      ) صفط (  Hعسز  -                      (   22عٓس الاْبػاط    )   Hعسز المٓاطل ؾب٘ المغ١٦ٝ  -

 ( 1عسز المٓاطل المغ١٦ٝ ايػير نا١ًَ  )   -                                 (                      9عسز المٓاطل المغ١٦ٝ ايها١ًَ      )  -

 (  22عٓس الاْكباض ٚالاْبػاط   )    Aعسز المٓاطل ايسان١ٓ  -

 َاشا يمجٌ ٖصا ايؿهٌ 
 انتب اسما٤ الادعا٤ المطق١ُ بايؿهٌ 

  1َا اغِ عع١ُ ايططف ايػؿًٞ ايتي تتُؿكٌ َع ضقِ 
 ايهايػٝتْٛين ( –ايباضاثٛضَٕٛ  –َا اهيطَْٛات ايتي تؤثط عًٞ ايؿهٌ  ) ايطٜلانػين 

 
 اٌزٕسٍك اٌٙشًِٛٔ 

 ايػسز المدتًط١ )المؿترن١ ( –اهيطَْٛات  –ايػسز ايكُا٤  -المككٛز بـ :َا 
 عًٌ : تعتبر الاٚنػٝٓات ١َُٗ دسا يًٓبات ؟ ) ا١ُٖٝ الاٚنػٝٓات( ؟ 

 ٜعتبر ايبٓهطٜاؽ َٔ ايػسز المدتًط١ ؟   

 سسخ شيو َٔ خلاٍ         عًٌ : اغتطاع ايعًُا٤ ايتٛقٌ يٛظا٥ـ ايهجير َٔ اهيطَْٛات ؟

 اغت٦ضالها ٚزضاغ١ ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ ـلاص١ ايػسز زضاغ١ الاعطاض ايتي تعٗط عًٞ الاْػإ ٚاؿٝٛإ ْتٝذ١ تغدِ ايػسز ايضُا٤ اٚ 
 ٚنح اِٖ اتصاظات ايعالم غتاضيٓر في تزاٍ انتؿاف اهيطَْٛات ؟
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ٚشيو لاْٗا تتشهِ في دٗاظ ايػسز ايضُا٤ بانًُ٘ عٔ ططٜل الهطَْٛات       ؟عًٌ : ٜطًل عًٞ ايػس٠ ايٓدا١َٝ غٝس٠ ايػسز ايكُا٤ اٚ الماٜػترٚ 
 ايتي تفطظٖا ٚتتشهِ في باقٞ ايػسز ايضُا٤ الاخطٟ . 

 َاشا يحسخ عٓس ظٜاز٠ اؾطاظ ٖطَٕٛ ايُٓٛ َٔ ايػس٠ ايٓدا١َٝ بعس ايبًٛؽ ؟

 ِشحٍخ اٌطفٌٛخ .ثسجت ٔمض افشاص ٘شِْٛ إٌّٛ فً سسٚخ ساي١ ايكعا١َ في الاْػإ ؟     -عًٌ :

 ٚنح َا المككٛز عاي١ الانطَٚٝذايٞ ؟ َٚا ٖٞ اغباب سسٚثٗا ؟

 ثسجت صٌبدح افشاص ٘شِْٛ إٌّٛ لجً اٌجٍٛؽ   عًٌ : سسٚخ ساي١ ايعًُك١ في الاْػإ ؟   

 يعهلات ايطسِ )اٚنػٝتٛغين ( ؟ٓب٘ اهيطَٕٛ الم –اترلاٜا ايعكب١ٝ المؿطظ٠  – ADHاهيطَٕٛ المهاز لازضاض ايبٍٛ  -ٚنح ٚظٝؿ١ نلا َٔ :
لأٙب رحزٛي ػًٍ اٌٙشِْٛ إٌّجٗ ٌؼؼلاد            تػتدسّ خلاق١ ايؿل اترًؿٞ يًػس٠ ايٓدا١َٝ في عًُٝات ايٛلاز٠ المتعجط٠ ؟

 اٌشحُ ) اٚوسٍزٛسٍٓ ( اٌزي ٌؼًّ ػًٍ رٕظٍُ رمٍظبد اٌشحُ حٍش ٌضٌذ٘ب ثشذح اصٕبء اٌٛلادح .

ٚرٌه لاْ ٌٗ اصش ِشغغ فً أذفبع ٚٔضٚي اٌحٍٍت ِٓ           ايطسِ ) اٚنػٝتٛغين ( زٚض َِٗ في ايطناع١ ؟يًٗطَٕٛ المٓب١ يعهلات 

 اٌغذد اٌضذٌٍخ ػمت ػٍٍّخ اٌٛلادح اسزغبثخ ٌٍشػبػخ .
 عًٌ : يًػس٠ ايٓدا١َٝ زٚضا َُٗا في انتُاٍ ايٓهٛز اتدٓػٞ ؟

 LHٖطَٕٛ  FSHٖطَٕٛ 

ٛ اؿٜٛضلات في المبٝ  ٚؼًٜٛٗا ؿٜٛض١ً دطاف  في الاْجٞ ٞ نم ٌ عً  ٜعُ
 ٜػاعس عًٞ تهٕٛ الاْٝبٝبات الم١ٜٛٓ ٚاؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ  في ايصنط

 يحفع تهٜٛٔ اؾػِ الاصفط  في الاْجٞ
 َػ٦ٍٛ عٔ تهٜٛٔ ٚافطاظ اـلاٜا ايب١ٝٓٝ في اـض١ٝ  في ايصنط

ٜسخٌ ايٝٛز نعٓضط اغاغٞ َِٚٗ في تهٜٛٔ ٖطَٕٛ ايجيرٚنػين    ٚنح ا١ُٖٝ ايٝٛز بايٓػب١ يًػس٠ ايسضق١ٝ ؟  َٚا ٖٛ تاثير ْكك٘ في اتدػِ ؟  
 ايصٟ تٓتذ٘ ايػس٠ ايسضق١ٝ ٚ ْكط عٓضط ايٝٛز في اؾػِ قس تؤزٟ لاعطاض  َطع١ٝ َجٌ ايتغدِ ايبػٝط 

ٌؤصش ػًٍ ِؼذي الاٌغ  –ٌؼًّ ػًٍ ّٔٛ اٌمٛي اٌؼمٍٍخ اٌجذٍٔخ            في اتدػِ ؟عًٌ : هيطَٕٛ ايجيرٚنػين ا١ُٖٝ نبير٠ 

 ٌحبفع ػًٍ سلاِخ اٌغٍذ ٚاٌشؼش –ٌحفض اِزظبص اٌسىشٌبد الاحبدٌخ ِٓ اٌمٕبح اٌٙؼٍّخ  –الاسبسً ٌٚزحىُ فٍٗ 

 ٌّٕٚغ سحجٗ ِٓ اٌؼظبَ  ٌمًٍ ٔسجخ اٌىبٌسٍَٛ فً اٌذَ          َا ٖٞ ا١ُٖٝ ٖطَٕٛ ايهايػٝتْٛين في اتدػِ ؟

ٚرٌه لاْ ٌىً ًٜعب ٖطَْٛٞ ايهايػٝتْٛين ٚايباضاثٛضَٕٛ زٚضا ٖاَا في اتذؿاظ عًٞ المعسٍ ايطبٝعٞ يًهايػّٝٛ في ايسّ . ٚنح شيو ؟      

ظبَ ِّٕٙب دٚس فً اٌحفبظ ػًٍ ٔسجخ اٌىبٌسٍَٛ  فٕغذ اْ ٘شِْٛ اٌىبٌسٍزٍٛٔٓ ٌمًٍ اٌىبٌسٍَٛ فً اٌذَ ٌّٕٚغ سحجٗ ِٓ اٌؼ

ثٍّٕب اٌجبساصٛسِْٛ اٌزي ٌضداد افشاصٖ ِغ ٘جٛؽ ٔسجخ اٌىبٌسٍَٛ فً اٌذَ ٌىً ٌضٌذ ِٓ ٔسجخ اٌىبٌسٍَٛ فً اٌذَ ػٕذ  –

 أخفبػٙب .
 ايتهدِ اتدشٛظٞ  -ساي١ المٝهػٛزيما   -قاضٕ بين نلا َٔ :

 َا ٖٛ تاثير اترًٌ في ٖطَْٛات ايػسز اتداضات زضق١ٝ ؟

ثسجت حذٚس خًٍ ثٍٓ رٛاصْ         ايطدٛي١ عًٞ الاْاخ ٚظٗٛض قؿات ٚعٛاضض الاْٛث١ عًٞ ايطداٍ ؟عًٌ : ظٗٛض عٛاضض ٚقؿات 

 ِغّٛػخ اٌٙشِٛٔبد اٌغٕسٍخ اٌزً رفشص٘ب لششح اٌغذح اٌىظشٌخ ٚاٌٙشِٛٔبد اٌغٕسٍخ اٌزً رفشص٘ب اٌغذد اٌّزخظظخ  

 فً لششح اٌغذح اٌىظشٌخ . ثسجت حذٚس رٛسَ        عًٌ : نُٛض ايػسز اتدٓػ١ٝ في نلا اتدٓػين ؟

لاْ ٘زٖ اٌٙشِٛٔبد ٌزُ               لماشا تػُٞ ٖطَْٛات نخاع ايػس٠ ايهعط١ٜ ) الازضٜٓايين ٚايٓٛضازضٜٓايين ( بٗطَْٛات ايطٛاضئ ؟

صٌبدح  –افشاص٘ب فً حبلاد اٌطٛاسئ ِضً اٌخٛف ٚاٌمزبي ٚاٌٙشة ..... ٚرٌه ٌّٛاعٙخ ٘زٖ اٌحبلاد حٍش أٙب رؼًّ ػًٍ 

سفغ  –صٌبدح لٛح ٚسشػخ أمجبع اٌمٍت   -ٔسجخ اٌسىش فً اٌذَ ِٓ خلاي رحًٍ اٌغٍٍىٛعٍٓ اٌّخضْ فً اٌىجذ اًٌ عٍٛوٛص 

 ثزٌه رحظً اٌؼؼلاد ػًٍ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌلأمجبع ِغ صٌبدح ٔسجخ اسزٙلان ٌلاوسغٍٓ . –ػغؾ اٌذَ 
 عًٌ :تعسز ايتبٍٛ ٚايعطـ بايٓػب١ لمطٜض ايبٍٛ ايػهطٟ ؟       

لاْ وً ِٓ اٌٙشٍِٛٔٓ ٌؼبوس رأصٍش ولا                          ٜعٌُ ٖطَٕٛ اتدًٛنادٕٛ بططٜك١ عهؼ ٖطَٕٛ الاْػٛيين ؟ ْاقـ شيو ؟

ك) رحًٌٛ اٌغٍٍىٛعٍٓ اٌّخضْ فً رشوٍض سىش اٌغٍٛوٛص فً اٌذَ ػٓ ؽشٌ سفغ ِّٕٙب الاخش فٕغذ اٌغٍٛوبعْٛ ٌؼًّ ػًٍ

رشوٍض سىش اٌغٍٛوٛص فً اٌذَ ٚرٌه ػٓ ؽشٌك ) اٌحش ػًٍ  خفغ اِب ٘شِْٛ الأسٌٍٛٓ فٍؼًّ ػًٍ –اٌىجذ اًٌ عٍٛوٛص( 
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رحفٍض رحًٌٛ اٌغٍٛوٛص اًٌ عٍٍىٛعٍٓ اٚ ِٛاد دٍٕ٘خ رخضْ فً اٌىجذ  –اوسذح اٌغٍٛوٛص فً خلاٌب ٚأسغخ اٌغسُ اٌّخزٍفخ 

 ٚاٌؼؼلاد (.
 قاضٕ بين خلاٜا بٝتا ٚايؿا زاخٌ دعض لاتصطٖاْع في ايبٓهطٜاؽ ؟

لأٗ ٌؼًّ                   قسض٠ ٖطَٕٛ الاْػٛيين عًٞ ايتشهِ في ايعلاق١ بين اتدًٝهٛدين المدعٕ في ايهبس ٚاتدًٛنٛظ المٓؿطز في ايسّ ؟

 ػًٍ رحفٍض رحًٌٛ اٌغٍٛوٛص اًٌ عٍٍىٛعٍٓ اٚ اًٌ ِٛاد دٍٕ٘خ رخضْ فً اٌىجذ ٚاٌؼؼلاد اٚ الأسغخ الاخشي ِٓ اٌغسُ 

 ايهٛيٝػٝػتٛنٝٓين . -ايػهيرتين  –اتداغترٜٔ  –ٚنح َهإ اؾطاظ ٚٚظٝؿ١ نلا َٔ : ايطٜلانػين 

لأٗ ٌٕظُ اٌزغٍشاد اٌذٌِٛخ فً اٌغشبء اٌّجطٓ                                       زٚض٠ اتذٌُ ؟ٜعٌُ ٖطَٕٛ ايبرٚدٝػترٕٚ عًٞ تٓعِٝ 

 وّب أٗ ٌؼًّ ػًٍ رٕظٍُ اٌزغٍشاد اٌزً رحذس فً اٌغذد اٌضذٌٍخ اصٕبء اٌحًّ . –ٌٍشحُ ٌٍؼذٖ لاسزمجبي اٌجٌٛؼخ 
------------------------------------------------------------------------------------------------                                                                                                                       

 : يتػيرات المحتٌُ سسٚثٗاَػتعٝٓا بالمٓش٢ٓ ايتالى ايص٣ ٜٛنح بعض ا  
 ا( بمعدل سكر الجلوكوز بدم الانسان : اجب عن الاسئلة الاتية :      

                                                          حدد اسم الهرمون الذى يعدل المنحنى من الوضع ) ا( الى الوضع ) ب(  (2

 ووضح كيف يخفض مستوى السكر فى الدم

 حدد اسم الهرمون الذى يعدل المنحنى من الوضع ) ج( الى الوضع ) د(  (1

 ما هو الهرمون الذى يزيد نسبة السكر فى الدم وقت الغضب والانفعال والطوارئ (0

 ب( لو ان هذا المنحنى يمثل معدلات نسبة الكالسيوم فى الدم 

 الهرمون الغدة التي تفرزوحدد اسم الهرمون الذى يعدل المنحنى من الوضع ) ا( الى الوضع ) ب(  (4

 الهرمون الغدة التي تفرزحدد اسم الهرمون الذى يعدل المنحنى من الوضع ) ج( الى الوضع ) د( و (5

 ( طثايتها) 
  . ٚؾط٠ أْٛاع َٔ ايها٥ٓات اتذ١ٝ ْٚسض٠ ايبعض الآخطعًٌ : 

ايتي ٚادٗتٗا عبر الأدٝاٍ المتلاسك١ بعهاؼ ايعسٜاس َأ ايها٥ٓاات     الأْٛاع المتٛفط٠ تعبر عٔ لاح أغلافٗا في ايتهاثط ٚؽطٞ المضاعب ٚالمداطط 
. وّب رخزٍف لذساد اٌزىابصش ثآٍ الاحٍابء  ايٓازض٠ ٚالمٓكطع١ ايتي لم تٓذح في ايتهاثط ٚؽطٞ المداطط فًِ تػتُط ٚلم ٜتٛاصٌ تهاثطٖا

 حست اٌجٍئخ ٚؽٛي ػّش اٌىبئٓ ٚرطٛسٖ ٚاٌّخبؽش اٌّحٍطخ ثٗ .

 ـقسض٠ ايتعًٌ : تكٌ  ٘ ايفطز الأ ايفطز ايٓاتر  لإٔ             ؟     اً تهاثط لادٓػٝفي ايها٥ٓات ايتي تهٝ سٝح ٜتػًِ َازت٘ ايٛضاث١ٝ َٔ  تماَاً بٟٜٛؿب
 تأقًُت َع شيو ايتػير .قس  اايٓػٌ ايٓاتر يًٗلاى إشا سسخ تػير في ايب١٦ٝ َا لم تهٔ آباؤٖأفطاز ٚاسس مما ٜعطض  ٟٛأبفطز 

 ؟ ٚفي أٟ ايها٥ٓات يحسخ ؟ الاْؿطاض ايجٓا٥َٞا المككٛز ب
 ٞ ِ أبػط أْٛاع ايتهاثط ايلادٓػ ٘ تٓكػ ّ ْٛا٠ فٝ ّ فتتهٕٛ خًٝتين َتػاٜٚتين في اؿذِ  َٝتٛظٜاًاـ١ًٝ الأ ِ ايػٝتٛبلاظ ِ ٜٓكػ تمجٌ نٌ َٓٗا ث

 . َٝبانالأاؿٝٛا١ْٝ ط١ ٚالأٚيٝات في ايبهتيرٜا ٚايطشايب ايبػٖٝصا ايٓٛع َٔ ايتهاثط ٚؽتفٞ اـ١ًٝ الأّ . يحسخ فطز دسٜس 
عاس٠ َاطات    ٘ساخًا بتٓكػاِ   ٝااً نٝتٝٓ اًسٍٛ ْفػٗا غلافا  اتفطظ الأَٝب                  ؟َاشا يحسخ عٓس : تعطض الأَٝبا يعطٚف غير َٓاغب١ ناتدؿاف 

 . تتشطض َٔ اؿٛص١ً بعس ؼػٔ ايعطٚف ايب١ٝ٦ٝ ايتيالمتهطض يتهٕٛ ايعسٜس َٔ الأَٝبات ايضػير٠  ايجٓا٥ٞبالاْؿطاض 
 عًٌ : لا ٜعتبر ايتبرعِ في اترُير٠ اْؿطاضاً ثٓا٥ٝاً .

 عًٌ : يختًـ ايتبرعِ في اترُير٠ عٔ ايتبرعِ في اهيٝسضا  .
 . خ١ًٜٛ ٠َػتعُطهٕٛ َتضلا يٝع٢ً ١٦ٖٝ بطٚظ داْبي قس ٜٓفضٌ عٔ اـ١ًٝ الأّ أٚ ٜػتُط ٚسٝس اـ١ًٝ ُٜٓٛ ايبرعِ  :في اـُير٠ 

 . يُٝٓٛ َػتكلًا ٗاٜٚٓفضٌ عٓي ّ َٔ اْكػاّ اـلاٜا ايب١ٝٓٝ عسٜس اـلاٜا ُٜٓٛ ايبرعِ  :في الهٝسضا ٚالإغفٓر 
 عًٌ : تتهاثط بعض ايها٥ٓات اتذ١ٝ عٔ ططٜل اتدطاثِٝ .

 باؾطاثِٝ في غطع١ الإْتاز َٚكا١َٚ ايعطٚف غير المٓاغب١ ٚالاْتؿاض لمػافات بعٝس٠ . ايتهاثط يلاغتفاز٠ َٔ ممٝعات
 َاشا يحسخ عٓس : غكٛط  دطث١َٛ عؿٔ اتربع ع٢ً ٚغط َٓاغب ؟

 اتذٝٛإ .تكٌ ايكسض٠ ع٢ً ايتذسز بطقٞ عًٌ : 
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ٕ ايتذسز  ّ اؾطٚح  ٚفي ايكؿطٜات لأ أَا  ٚايبرَا٥ٝات ٜكتضط ع٢ً اغتعاع١ الأدعا٤ المبتٛض٠ ٚلا ٜعس تهاثطاًفي ايفكاضٜات ايعًٝا ٜكتضط ع٢ً ايت٦ا
ٝ  ٠أٚ عس ايتذسز فايبلاْاضٜا تتذسز يٛ قطعت ْضفين طٛيٝاًايتهاثط بايكسض٠ ع٢ً  ايها٥ٓات الأقٌ ضقٝا  فًسٜٗا ٚالهٝاسضا تتذاسز إشا    اًأدعا٤ عطعا

 . فُٝٓٛ نٌ دع٤ إلى فطز ناٌَ  قطعت عطعٝاً
 المحاض ع٢ً سطم تصّٛ ايبشط ايتي يجُعْٛٗا . عًٌ : يحطم َطبٛ

 ايتٛايس ايبهطٟ ايكٓاعٞ ايتٛايس ايبهطٟ ايطبٝعٞ

ايبٜٛغ١ ع٢ً ايُٓٛ ٚتهٜٛٔ فطز دسٜس بسٕٚ إخضاب َأ المؿاٝر    ٠قسض
  ايصنط٣

ٕ ايبٜٛغات ب : المٔ ٠سؿطفي  ّ َٝتٛظ٣تتهٛ ٛ إلى فطز دسٜس  اْكػا ٚتُٓ
(1) ٕ  
بعغٗا بسٕٚ ُٓٛ فٝ ايبٜٛغات باْكػاّ َٝٛظٟ: تتهٕٛ مٌ ايعػٌ في 

  .أساز١ٜ ) ٕ ( اخضاب يٝٓتر شنٛضاً 

ؾعاع نٗطب١ٝ أٚ الإ سطاض١ٜ أٚ ١يضسَ ٗاتعطعتٓؿٝط ايبٜٛغ١ ب
 ٚ ٚ الأَلاح يٛخع بالإبط ايأ ٕ ( 1) تتغاعف صبػٝاتٗا أٚ ايطز أ

 إلى فطز دسٜس ٚتُٓٛ بسٕٚ إخضاب 
  ٘ الأّ تماَاًلِ ايبشط تهٕٛ دٓين ٜؿبٚ ايغفسع١في 

 في الأضاْب تهْٛت أد١ٓ َبهط٠ بٓفؼ ايططٜك١ .

 َا المككٛز بعضاع١ الأْػذ١ ؟ َٚا أُٖٝتٗا بايٓػب١ يإنْػإ ؟
طاز إنما٤ ْػٝر سٞ ؼت٣ٛ خلاٜاٙ ع٢ً المعًَٛات ايٛضاث١ٝ ايها١ًَ في ٚغط غصا٥ٞ ؾب٘ طبٝعٞ ثِ َتابع١ تماٜع أْػذتٗا ٚتكسَٗا مٛ إْتاز أف

 .)ايصٟ يحتٟٛ عًٞ جمٝع الهطَْٛات ٚالاْعيمات ايلاظ١َ يًُٓٛ (ايطبام في ييد دٛظ الهٓس  أٚضام ْباتض ٚعْبات اؾدصض َجٌ ظضاع١  نا١ًَ .
إنجاض ْباتات ْازض٠ شات غلالات ممتاظ٠ ٚأنجط َكا١َٚ ي َطاض / اختضاض ايٛقت ايلاظّ يُٓٛ المحاصٌٝ المٓتذ١ ٚإنجاضٖا /  أ١ُٖٝ ظضاع١ الأْػذ١ :

 تكسّ سًٍٛ لمؿانٌ ايػصا٤ .
 عًٌ : اتذٝٛاْات الم١ٜٛٓ يًٓشٌ تٓتر َٔ اْكػاّ َٝتٛظٟ ؟

 عًٌ : ايتهاثط اتدٓػٞ ٜععظ قسض٠ الأؾطاز ع٢ً ايبكا٤ .
ٔ  ايفطز اؾسٜس لإٔ  ٘ ايٛضاث١ٝ َ ِ َازت  ايتػيرات ايب١ٝ٦ٝ .فٝضير خًٝطاً َٔ صفاتُٗا ٜٚتذسز ٚضاثٝاً فُٝهٓ٘ الاغتُطاض في ٚد٘  نلا الأبٜٜٛٔتػً

 عًٌ : ايتهاثط اتدٓػٞ َهًـ في ايٛقت ٚايطاق١  .
تػتطٝع ؼُاٌ ايعاطٚف    ا دطث١َٜٝٛٔ خلاٜتهٛي                                                                      أسٝاْاً ؟ يلاقترإ اتداْبي طشًب الإغبيرٚديراًذأ عًٌ : ٜ

ٕ ٜٚفًٝذأ إلى الاقترإ ايصٟ ٜٓتر عٓ٘ تهٜٛٔ لاقش١ دطثَٛٝا١  يًذفاف أٚ تػير سطاض٠ الما٤ أٚ ْكاٚت٘  ايطشًب ايكاغ١ٝ عٓس تعطض الاقاترإ   هاٛ
 عسّ تٛافط اـٝٛط المتكاب١ً.ٚدٛز خٝط طشًبي ٚاسس ٚبين اـلاٜا المتذاٚض٠ في ْفؼ اـٝط في ساي١ داْبٝاً 

 قاضٕ بين : دطث١َٛ عؿٔ اتربع ٚدطث١َٛ ايؿٛدير .
 : تٓكػِ ايلاقش١ اتدطث١َٝٛ َٝٛظٜاً قبٌ الإْبات .عًٌ 

 ٕ( 1يتعٛز ـلاٜا ايطشًب ايضف١ ايفطز١ٜ بالاْكػاّ المٝٛظٟ فدلاٜا ايطشًب أساز١ٜ ) ٕ ( بُٝٓا خ١ًٝ ايعيجٛغبٛض )
 ايبرعِ ا  اؾطث١َٛ  اا ايعيجٛغبٛض ا تعاقب الأدٝاٍ .       َا المككٛز بهٌ َٔ :

 اتربع ٚدطث١َٛ ايؿٛدير .قاضٕ بين : دطث١َٛ عؿٔ 
 ايتًكٝح ايساخًٞ ايتًكٝح اتراضدٞ

ِ في اؿٝٛاْات الما١ٝ٥ نالأسماى ايعع١ُٝ ٚايغفازع سٝح ًٜك٢  ٜت
 نٌ َٔ ايصنط ٚالأْج٢ بأَؿادُٗا في الما٤ سٝح ٜتِ الإخضاب .

ِ في اؿٝٛاْات ايبر١ٜ نايطٝٛض ٚايجسٜٝات ٜٚتعين ع٢ً ايصنط إزخاٍ  ٜت
 زاخٌ دػِ الأْج٢ سٝح ٜتِ الإخضاب . اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ

 عًٌ : ٜتهح تبازٍ الأدٝاٍ في زٚض٠ سٝا٠ ايبلاظَٛزّٜٛ ٚايؿٛدير .
 . ايتذطثِبفي الإْػإ بايتكطع ٚفي ايبعٛع١  في ايبعٛع١ بالأَؿاز ٚلا دٓػٝاً ٜتهاثط دٓػٝاً بلاظَٛزّٜٛ الملاضٜا :
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 ٜتهاثط ايٓبات المؿٝذٞ دٓػٝاً بالأَؿاز بُٝٓا ٜتهاثط ايٓبات اؾطثَٛٞ لا دٓػٝاً باؾطاثِٝ  نعبط٠ ايب٦ط ٚايفٛدير :
 عًٌ : ٜتهاثط ايبلاظَٛزّٜٛ ٚايؿٛدير بتعاقب الأدٝاٍ 

 يلاغتفاز٠ َٔ ممٝعات ْٛعٞ ايتهاثط ، فاؾٓػٞ ٜغُٔ ايتٓٛع ايٛضاثٞ ٚايلادٓػٞ ٜٛفط ايٓػٌ ٚيحكل غطع١ الاْتؿاض .
 اٚٚنٝٓٝت -الاضؾٝذْٛٝا  –الاْجطٜسٜا  –بـ : ايتذطثِ في بلاظَٛزّٜٛ َلاضٜا  َا المككٛز

 ٕ (  ) َع ايعًٌٝ( 1أٟ ايها٥ٓات ايتاي١ٝ أسازٟ ) ٕ ( ٚأٜٗا ثٓا٥ٞ ) 
 سؿط٠ المٔ اا شنط مٌ ايعػٌ اا ايٓبات المؿٝذٞ اا ايٓبات اؾطثَٛٞ اا الإغبٛضٚظٜٚتات ا ايطٛض اؿطنٞ اا ايعيجٛغبٛض .

 َاشا يحسخ إشا : يسغت أْج٢ بعٛن١ الأْٛؾًٝؼ المكاب١ بايبلاظَٛزّٜٛ  إْػاْاً غًُٝاً ؟ 
 عًٌ : تتهطض أعطاض حم٢ الملاضٜا ع٢ً المطٜض نٌ َٜٛين .

ّ اؿُطا٤ يتتشطض أعساز ٖا١ً٥ َٓٗا نٌ َٜٛين فٝتذسز ظٗٛض الأعطاض في  ٌ خلاٜا ايس ٞ عس٠ زٚضات لادٓػ١ٝ زاخ ٕ الميرٚظٜٚتات تكغ ٌ ْٛبات .لأ  ؾه
 ) داؾ١ (     -َاشا يحسخ عٓس غكٛط دطث١َٛ ايؿٛدير ع٢ً تطب١ ضطب١ ؟      

 قاضٕ بين ايطٛض اتدطثَٛٞ ٚايطٛض المؿٝذٞ في ايؿٛدير ؟ 
 عًٌ : يًُا٤ زٚض ٖاّ في تهاثط ايػطاخؼ .

 ث١َٛ لأْ٘ بعس ؼطض ايػاعات َٔ الأْجطٜسٜا تػبح فٛم َا٤ ايترب١ ست٢ تضٌ إلى الأضؾٝذْٛٝا لإخضاب ايبٜٛغ١ . نُا إ ي٘ زٚض في اْبات اؾط
ضا  ٚغٝكإ ؟                لإ ايٓبات اؾطثَٛٞ ٜعتُس يفتر٠ عًٞ ايٓبات المؿٝذٞ ستي ٜهٕٛ دصٚ عًٌ : ٚنٛح ظاٖط٠ ايتطؿٌ في زٚض٠ سٝا٠ ايؿٛدير

 ؿٝذٞ ُٜٚٓٛ ايٓبات اؾطثَٛٞ يٝعٝس زٚض٠ اؿٝا٠ ٚاٚضام فٝتلاش ايٓبات الم
 زٚض٠ سٝا٠ نلا َٔ بلاظَٛزّٜٛ َلاضٜا  ْٚبات ايؿٛدير –ٚنح بايطغِ : ع١ًُٝ الاقترإ 

 بين ايٓباتات . ايتًكٝح اترًطٞعًٌ : ٜؿٝع 
أٚ ٜهإٛ  ٜٓغر اسس ؾكٞ الأعغا٤ ايتٓاغ١ًٝ قبٌ الآخاط  ٚيحسخ في الأظٖاض اـٓج٢ عٓسَا ض ٚسٝس٠ اؾٓؼ اظٖالأ لأْ٘ يحسخ زا٥ُاً عٓسَا تهٕٛ

 .َٓدف  عٔ المٝػِ فٝٗا َػت٣ٛ المتو 
ٔ اْسَاز ْٛاتا ايهٝؼ اؾٓٝني )      ٕ ( ؟0عًٌ : ْٛا٠ الاْسٚغبرّ  )  ٞ بين ايٓٛا٠ ايصنط١ٜ ) ٕ ( ٚايٓٛا٠ ايٓاػ١ َ ٔ اْسَاز ثلاث  ٕ (1لاْٗا تٓتر َ

 ًٌ : يختًـ َؿّٗٛ ايبٜٛه١ عٔ ايبٝه١ في ايٓبات .ع
اْتفار ٜتضٌ ظساض المبٝ  َٔ ايساخٌ عٔ ططٜل اؿبٌ ايػطٟ يحتٟٛ ع٢ً خ١ًٝ دطث١َٝٛ أ١َٝ تٓكػِ َٝٛظٜاً يتهٕٛ نٝؼ دٓٝني  ايبٜٛغ١ :

 ٚتتشٍٛ بعس الإخضاب إلى بصض٠ .
ٕ اؾٓين . ايبٝغ١ : ِ َٝتٛظٜاً يٝهٛ ٍ بعس الإخضاب إلى ظيجٛت ٜٓكػ ٌ ايهٝؼ اؾٓٝني ٚتكع بين خًٝتين َػاعستين ٚتتشٛ ٘ ايٓكير زاخ  خ١ًٝ تٛاد

 َاشا يحسخ عٓس : غكٛط سب١ يكاح ع٢ً َٝػِ ظٖط٠ َٔ ْؿؼ ايٓٛع 
 نٌ َٔ ايبٜٛه١ ٚايبصض٠ . ايٓكير في ١أُٖٝعًٌ : 
 . ٚنمٛ اؾٓين ٚف٢ ايبصض٠ يمط َٓ٘ الما٤ ايلاظّ يلإْباتسٝح تسخٌ َٓ٘ أْبٛب١ ايًكاح إلى ايبٜٛغ١ ٜغ١ يحسخ َٔ خلاي٘ الإخضاب ٛايبفي 

 ْهر المتو ْٚهر المبٝض في ايٓبات ؟قاضٕ ) َع ايطغِ ( بين َطاسٌ 
؟    عسّ تهٕٛ اْبٛب١ يكاح ٚبايتايٞ عسّ اْتكاٍ ايٓٛاتإ ايصنطٜتإ ايٞ ايبٜٛغا١ ٚلا   َاشا يحسخ عٓس غٝاب ايٓٛا٠ الاْبٛب١ٝ َٔ سب١ ايًكاح

 يحسخ الاخضاب ٚلا تتهٕٛ ايبصٚض ٚيهٔ تتهٕٛ ثماض بسٕٚ بصٚض ) اثماض عصضٟ ( 
  في ايٓبات . الإخكاب المعزٚزَاشا تعطف عٔ : َطاسٌ 

 .اؾٓين  ايعيجٛت ايصٟ ٜٓكػِ يٝهٕٛ ايٓٛاتين ايصنطٜتين َع ايبٝغ١ يتهٜٛٔ ٣سسإاْسَاز  إخضاب ظٖطٟ :
( ايتي تٓكػاِ يتهإٛ   0ٕ) ْسٚغبرّالإ ٠ايهٝؼ اؾٓٝني يتهٜٛٔ ْٛا ْٞٛاتايٓٛا٠ ايٓاػ١ َٔ اْسَاز اْسَاز ايٓٛا٠ الأخط٣ َع  اْسَاز ثلاثٞ :

 ْػٝر الإْسٚغبرّ يتػص١ٜ اؾٓين .
 لاغتٗلاى المٛاز ايػصا١ٝ٥ ٚتجبٝط الهطَْٛات       ؟ ٚايبصٚض أسٝاْاً إلى تعطٌٝ ايُٓٛ اترهطٟعًٌ : ٜؤزٟ ْهر ايجُاض 
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ٕ اخكاب : ؾػط ؟     سٝح إ المٛظ ٚالاْاْاؽ تٓتر ثماضٙ َٔ ع١ًُٝ تًكٝح بسٕٚ  ٜتهاثط المٛظ ٚالاْاْاؽ لادٓػٝا نُا إ ثماضٙ ْاتج١ َٔ تًكٝح بسٚ
 اخضاب ) اثماض عصضٟ ( بايتايٞ لا تتهٕٛ فٝٗا بصٚض يصيو فايتهاثط فٝٗا ٜهٕٛ لا دٓػٞ يػٝاب ايبصٚض .

المطش١ْٛ في  سبٛب ايًكاح ١غلاص الأظٖاض الإثماض ايعصضٟ بطش َٝاغِعٔ ططٜل     ؟ قٓاعٝاًنٝـ يمهٔ اتذكٍٛ ع٢ً ثماض خاي١ٝ َٔ ايبصٚض 
 ايصٟ يحفع المبٝ  ع٢ً ايتؿشِ ٚتهٜٛٔ ثمط٠ بسٕٚ إخضاب .أْسٍٚ حم  اـًٝو بأٚ  الإٜجير ايهشٛيٞ

 عًٌ : اتذب١ ثمط٠ ٚيٝػت بصض٠ .
 بصض٠ ايؿٍٛ بصض٠ ايكُح

ٜتػص٣ اؾٓين فٝٗا ع٢ً  لا ٠ْسٚغبير١َٝ شات فًك١ ٚاسسإ ٠بصض
ْتذات عأ   اؿبا١   تػا٢ُ  ٠ثمطزاخٌ تهٕٛ ٚتْسٚغبرّ نٌ الإ
  المبٝ َع غلاف ايبٜٛغ١  أغًف١ ايتشاّ

ٌ الإشات ْسٚغبر١َٝ إ لا ٠بصض ّ فًكتين ٜتػص٣ اؾٓين فٝٗا ع٢ً ن ْسٚغبير
ٜغا١  ٛايب ٚتتهٕٛ زاخٌ ثمط٠ ْتذت َٔ تؿشِ المبٝ  فتتضاًب أغًفا١  

 .٠ يتهٕٛ ايكضط
 ظٚداً َٔ ايهطَٚٛغَٛات . ؾهِ ٜهٕٛ عسزٖا في نٌ َٔ :(  12إشا نإ عسز ايهطَٚٛغَٛات في ْٛا٠ خ١ًٝ ْبات ايصض٠ ) 

 ْٛا٠ ايبٝغ١ / ْٛاتا ايهٝؼ اؾٓٝني / ايٓٛا٠ المٛيس٠ / ْٛا٠ خ١ًٝ اؾٓين / ْٛا٠ الإْسٚغبرّ / ْٛا٠ خ١ًٝ في بت١ً .
 .اسػب :  خ١ًٝ دطث١َٝٛ ا١َٝ 12 يحتٟٛ نٌ نٝؼ يكاح عًٞ في أسس المتٛى 

 عسز الا١ْٜٛ ايصنط١ٜ في سبٛب ايًكاح ايٓاػ١  – 1                 . المتوسبٛب ايًكاح ايتي ٜٓتذٗا عسز  -2
 َا المككٛز بهٌ َٔ :

 ايجُط٠ ايهاشب١ .ايٓٛض٠ ا ايكٓاب١ ا ايػلاف ايعٖطٟ ا اؾطاثِٝ ايضػير٠ ا ايٓٝٛغ١ًٝ ا اـلاٜا ايػُت١ٝ ا ايتًكٝح ا الاخضاب المعزٚز ا الاْسٚغبرّ ا 
 اترلاٜا ايب١ٝٓٝ ٚخلاٜا غطتٛيٞ .سسز َٛقع ٚٚظٝؿ١ :  

 تٛدس بين الأْٝبٝبات الم١ٜٛٓ باـض١ٝ ٚتفطظ ٖطَٕٛ ايتػتٛغتيرٕٚ المػ٦ٍٛ عٔ ظٗٛض ايضفات ايجا١ْٜٛ يًصنٛض . اـلاٜا ايب١ٝٓٝ :
 اـض١ٝ ٜٚعتكس إٔ لها ٚظٝف١ َٓاع١ٝ . زاخٌتفطظ غا٥ٌ يتػص١ٜ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ ٚالأْٝبٝبات الم١ٜٛٓ  زاخٌتٛدس  خلاٜا غطتٛيٞ :

 َا زٚض نٌ مما ٜأتٞ في سسٚخ ايعكِ في الإْػإ :
عسّ خطٚز اـضٝتين إلى نٝؼ ايضفٔ / ْكط ايتػتٛغتيرٕٚ / قطع أٚ ضبط ايٛعا٥ين ايٓاقًين / اغت٦ضاٍ ايبرٚغاتاتا  / قًا١ عاسز اؿٝٛاْاات     

 FSH ٚLH الم١ٜٛٓ / ضبط قٓاتٞ فايٛب / ْكط الأغترٚدين / عسّ إفطاظ نُٝات ناف١ٝ َٔ 
غٝاب ايكطع١ ايٛغط٢ يمٓع ايتًكٝح لإٔ بٗا َٝتٛنْٛسضٜا تمس اؿٝٛإ        ؟المٟٓٛ َاشا يحسخ عٓس: غٝاب ايكطع١ ايٛغط٢ أٚ ايعٓل َٔ اتذٝٛإ

 المٟٓٛ بايطاق١ ايلاظ١َ ؿطنت٘ أَا غٝاب ايعٓل فُٝٓع اْكػاّ ايبٜٛغ١ المدضب١ ٚلا ٜتهٕٛ اؾٓين .
 عًٌ : تهٕٛ َا ٜعطف باتدػِ الأقؿط في َبٝض أْج٢ ايجسٜٝات 

٘ بمذطز إخضاب ايبٜٛغ١ ُٜٓٛ اؾػِ الأصفط ٜٚعزاز إفطاظٙ لهطَإٛ  لاْ   عًٌ : ٜتهدِ دساض ايطسِ ٜٚكبح غسٜاً بمذطز إخكاب ايبٜٛه١ 
 سَٟٛ اغتعسازاً لاغتكباٍ اؾٓين ايبرٚدػتيرٕٚ ايصٟ ٜعٜس َٔ سمو بطا١ْ ايطسِ ٚإَسازٖا اي

 الإْػإ خلاٍ غٓٛات اتركٛب١ .بٜٛه١ َٔ نٌ َبٝض في أْج٢  122عًٌ : ٜٓهر سٛايٞ 
يحاسخ  َأ اؿُاٌ   ايطاباع   قباٌ ايؿاٗط   بعس ٖصا اؿٌُ ٚإشا تمات الإظايا١   تضبح الأّ عك١ُٝ  َاشا يحسخ عٓس : إظاي١ المبٝهين َٔ أْج٢ ساٌَ ؟

يٝعٜس ٕٚ يرنمٖٛا فتفطظ ايبرٚدػتٕ المؿ١ُٝ تهٕٛ انتٌُ لا يحسخ إدٗاض لأ شيوبعس  أَا إشا تمت الإظاي١ٕ المؿ١ُٝ  لم ٜهتٌُ نمٖٛا دٗاض لأالإ
 اؿٌُ .ٜػتُط ٚبطا١ْ ايطسِ  تماغو

 عًٌ : يحسخ ايطُح في أْج٢ الإْػإ في زٚضات َٓتع١ُ غايباً .
ّٜٛ ٚفي سايا١   18بضٛض٠ زٚض١ٜ تٓعِ ْغر ايبٜٛغات ٚؼطضٖا َٔ أسس المبٝغين نٌ  FSH  ٚLHلاْتعاّ ايػس٠ ايٓدا١َٝ في إفطاظ ٖطَْٛٞ

 َٔ دسٜس . FSHعسّ إخضاب ايبٜٛغ١ ٜغُط اؾػِ الأصفط ٜٚكٌ إفطاظٙ يًبرٚدػتيرٕٚ فتتٗسّ بطا١ْ ايطسِ ٚيحسخ ايطُح ٜٚعزاز إفطاظ 
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 .في اْجٞ الاْػإ َٔ سٝح ايٛظٝؿ١  LHٖٚطَٕٛ   FSHقاضٕ بين : ٖطَٕٛ 
FSH  . ِيحفع المبٝ  يتهٜٛٔ ْٚغر سٜٛض١ً دطاف ايتي تفطظ ٖطَٕٛ الأغترٚدين فٝعٌُ ع٢ً انما٤ بطا١ْ ايطس : 

LH :  يحفع اْفذاض سٜٛض١ً دطاف يتتشطض ايبٜٛغ١ َٔ المبٝ  ٚتتشٍٛ بكاٜا اؿٜٛض١ً إلى دػِ أصفط ٜفطظ ايبرٚدػتيرٕٚ ايصٟ ٜعٜس سمو
 بطا١ْ ايطسِ ٚاَسازٖا ايسَٟٛ اغتعسازاً لاغتكباٍ اؾٓين .

 بٓٛى الاَؿاز ؟ –ــ اطؿاٍ الاْابٝب ــ ايتٛا٥ِ ايػٝاَٞ المداضــ ايتٛت١ٝ     َا المككٛز بهٌ َٔ :
 قاضٕ بين : ايتٛايس ايبهطٟ ٚالاثماض ايعصضٟ .

 عًٌ : تٛقـ ع١ًُٝ ايتبٜٛض في بعض اتذالات في أْج٢ الإْػإ .
ظ ٜتٛقف ايتبٜٛ  بعس غٔ ايٝأؽ أٚ ْتٝذ١ لإفطاظ ٖطَٕٛ ايبرٚدػتيرٕٚ أثٓا٤ اؿٌُ َٔ اؾػِ الأصفط ٚالمؿ١ُٝٝ أٚ عٓس تٓاٍٚ الأْج٢ لأقطا

 ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ٖطَْٛات صٓاع١ٝ تؿب٘ الأغترٚدين ٚايبرٚدػتيرٕٚ .َٓع اؿٌُ 
ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ باين   نػذين ٚي لأْ٘ ٜتِ فٝٗا ايتبازٍ ايػاظٟ ض١٥ :      ؟  ن١ًٝ اتدٓين أٟ عهٛ تٓؿؼ ٚإخطاز ض١٥ ٚ المؿ١ُٝعًٌ : تعتبر 

 .بسّ الأّ  ٘ؽًط اؾٓين َٔ المٛاز الإخطاد١ٝ زٕٚ إٔ يختًط زَلأْٗا  ٚن١ًٝ :الاْتؿاض اص١ٝ غ ايؿعيرات ايس١َٜٛ ي ّ ٚاؾٓين
 ايتعكِٝ اتدطاسٞ –الاقطام  –ايًٛيب  -َا ايؿهط٠ ايع١ًُٝ يٛغا٥ٌ َٓع اتذٌُ الات١ٝ  

  . تدٓينقاضٕ بين : المطس١ً الأٚلى ٚايجا١ْٝ َٔ تطٛض نمٛ ا
 .ع٢ً الاغتذاب١ قازضاً ٜضبح ٜٚتُٝع دٓؼ اؾٓين ٚتتُٝع ايعٝٓإ ٚايٝسإ ٜٚبسأ تهٜٛٔ اؾٗاظ ايعضبي ٚايكًب  :الأٚلى 
 ٜعزاز نمٛ اؾٓين في اؿذِ ٚتهتٌُ أعغا٤ اؿؼ ٜٚتهٕٛ اؾٗاظ ايععُٞ ٜٚهتٌُ نمٛ ايكًب ٚتػُع زقات٘  :ايجا١ْٝ 

 ٚنح نٝـ يمهٔ عًُٝاً :
 ايتشهِ في دٓؼ المٛايٝس / اؿضٍٛ ع٢ً طفٌ أْابٝب / اؿضٍٛ ع٢ً ْبات ناٌَ َٔ بع  خلاٜا َٓ٘ / تٛدٝ٘ ايبٜٛغ١ يًُٓٛ إلى فطز ناٌَ . 

 قاضٕ بين ايتٛا٥ِ ثٓا١ٝ٥ ايلاقش١ )غير المتُاث١ً ( ٚا ساز١ٜ ايلاقش١ )المتُاث١ً (
  -نع ايبٝاْات عًٞ ايطغِ :

 . أٜ يحسخ الاخضابسسز الاطٛاضاساز١ٜ ٚ ثٓا١ٝ٥ ايعسز ايضبػٞ  -

 فشط زّ ؾدط َضابَا الاطٛاض ايتي يمهٔ ضؤٜتٗا عٓس  -
 ايبعٛع١ ٚيلاْػإ سسز ايطٛض المعسٟ لاْجٞ  -
 ايصٟ يحسخ في ايهبسَا اغِ ايتهاثط ايلادٓػٞ  -
 َا المكضٛز بايتهاثط بايتذطثِ  -

 قس ٜطًب ضغِ ْضف زٚض٠ اؿٝا٠ في الاْػإ اٚ ايبعٛع١  -

 
 في ايؿهٌ المكابٌ 

 َا ايترانٝب ايتي تتشًٌ بعس الاخضاب   – 21ايٞ  2انتب ايبٝاْات َٔ  -

 َا ايترنٝب ايصٟ يحسخ ب٘ ايتًكٝح  –َا ايترنٝب ايصٟ ٜهٕٛ ايعيجٛت  -

  9ٚ  8َا ا١ُٖٝ ايترانٝب  –َاشا يحسخ اشا يكشت ايعٖط٠ ٚلم ؽضب  -

 قضط٠ ( –اْسٚغبرّ  –انتب اغِ ٚضقِ اؾع٤ ايصٟ غٝضبح بعس الاخضاب ) غلاف ثمط٠  -

 ٚنِ عسزٙ ايضبػٞ  اثٓا٤ ْغح ايعٖط٠  6نٝف ٜتهٕٛ ايترنٝب  -
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ٖٞ ظضع ا١ْٜٛ َٔ خلاٜا د١ٝٓٝٓ في َطاسٌ قتًف١ َٔ ايُٓٛ في بٜٛغات غاير كضاب١ غابل ْاعع اْٜٛتٗاا اٚ                     ١ٜ ؟َا المككٛز بعضاع١ الاْٛ
ٞ افطاز دسٜس٠ لها ْفؼ صفات الا١ْٜٛ المعضٚع١ . اثبت شيو قسض٠ الا١ْٜٛ المع ٟ اي ٛ ايعاز ٌ ايبٜٛغات في ايُٓ ضٚع١ عًٞ ؼطُٝٗا بالاؾعاع فبسأت ن

 ١ الاص١ًٝ ) تم ػطب١ شيو عًٞ ايغفازع ٚايف٦طإ (تٛدٝ٘ اؿٓين َجٌ ْٛا٠ ايلاقش

 
 
 
 
 
 
 
 

 7ايٞ  2انتب ايبٝاْات َٔ 
  7ٚ  6اشنط ٚظٝف١ ايترنٝب  –اٟ ايترانٝب اسازٟ ايعسز ايضبػٞ ٚاٜٗا ثٓا٥ٞ  -
 ثِ اضغِ اسسٖا 5ٚعح ايلا١ُ٥ ايٛظٝف١ٝ يًترنٝب  -

 
 

 7إٌى  1اوزت ِب رشٍش اٌٍٗ الاسلبَ ِٓ  (1

  7,  6,  5,  2,  1ِب فبئذح الأعضاء اٌّشلّخ ثـ  (2

 ِب ٘ى اٌٙشِٛٔبد اٌزى رسبػذ فً خشٚط اٌغٍٕٓ  (3

 وٍف ٌزُ رغزٌخ اٌغٍٕٓ ٚ٘ٛ فً سحُ اِٗ  (4

 ٚ وٍف ٌزُ اٌزخٍض ِٓ فؼلارٗ   (5

 ِبرا ٌحذس إرا رحًٍ اٌغسُ الأطفش أصٕبء اٌحًّ (6

 انتب ايبٝاْات ايتي تؿير ايٝٗا الاضقاّ 
 آٌ رحذس ػٍٍّخ الاخظبة  – 4ٚ  1ِب اٍّ٘خ اٌؼؼٛ سلُ  .1

 خلاي دٚسح اٌحٍغ  3ِب اٌزغٍشاد اٌزً رحذس ٌٍغضء  .2

 ِبرا ٌحذس ػٕذ اسزئظبي اٌّجٍؼٍٓ  اصٕبء فزشح اٌحًّ  .3

 
 
 
 

 ) ضغَٛات ١َُٗ دسا دسا (   -ٚنح بايطغِ ٚنتاب١ ايبٝاْات نلا َٔ :
َطاسٌ تهاٜٛٔ    – ) بٜٛغ١ ْاعذ١ ( -  َطاسٌ تهٜٛٔ ايبٜٛغات  –َطاسٌ ْغر المبٝ    –َطاسٌ ْغر المتو   –الاقترإ في الاغبيرٚديرا  -

 َطاسٌ اْبات سب١ ايًكاح  –تطنٝب اؿٝٛإ المٟٓٛ  –فطط عفٔ اـبع   –اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ 
 

 إٌّبػخ فً اٌىبئٕبد اٌحٍخ 
 َا المككٛز بهٌ َٔ 

ٞ  المٓاع١ : ِ عً ٞ قسض٠ اؾػ ٞ ٚشيو عٔ ٖ ٍ اؾٗاظ المٓاع ٔ خلا ٞ َكا١َٚ َػببات الاَطاض َ ِ عً ٞ َكسض٠ اؾػ ٖ    ٚ َكا١َٚ الاصاب١ بالاَطاض .  ا
  ططٜل َٓع زخٛلها ايٞ دػِ ايها٥ٔ اؿٞ اٚ اٚ َٗاجمتٗا ٚايكغا٤ عًٝٗا عٓس زخٛلها اؾػِ .
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يكضٝبات اـؿب ٚتمتس زاخًٗا َٔ خلاٍ ايٓكط يتعٝل سطن١ ايها٥ٓات نمٛات ظا٥س٠ تٓؿأ َٔ تمسز اـلاٜا ايبراْؿ١ُٝٝ المجاٚض٠  ايتًٝٛظات :
 المُطع١ ايٞ الادعا٤ الاخطٟ َٔ ايٓبات .

 ٖٞ قٝاّ ايٓبات بكتٌ اْػذت٘ المضاب١ لمٓع اْتؿاض ايها٥ٔ المُطض ايٞ اْػذت٘ ايػ١ًُٝ اتذػاغ١ٝ المؿطط١ :
 َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ عس ايها٥ٓات المُطع١اغتذابات ْبات١ٝ لافطاظ  المٓاع١ ايبٝٛنُٝٝا١ٝ٥ في ايٓبات :

 عًٌ : ٚدٛز طبك١ شمع١ٝ اٚ اؾٛاى عًٞ غطح الاز١َ في ايٓبات ؟
 عًٌ : تهٕٛ ايؿًين عٓس المٓاطل ايتي تعطنت يًكطع اٚ ايتُعم في ايٓبات ؟

 يهٞ ٜععٍ المٓاطل ايتي تعطعت يًكطع اٚ ايتُعم مما يمٓع زخٍٛ ايها٥ٓات المُطع١.
 المكاب١ ظطٚح َاز٠ ايكُؼ سٍٛ َٛانع الاقاب١ ؟ عًٌ : تؿطظ ايٓباتات

 ٚنح ايتػيرات ايؿه١ًٝ ايتي تحسخ ترلاٜا ايٓبات عٓس اقابتٗا بالمٝهطٚب ؟
ٌ عً      َاشا يحسخ عٓس اقاب١ ايٓبات ببهترٜا غا١َ ؟ ّ ايٓبات بافطاظ َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ َغاز٠ يًها٥ٓات ايسقٝك١ تعُ ٞ قتٌ ٖصٙ ايبهترٜا اٚ تجبط ٜكٛ

 ا نُا ٜفطظ ايٓبات َٛاز بطٚت١ٝٓٝ تتفاعٌ َع ايػُّٛ ٚتبطٌ سمٝتٗا ) اْعيمات ْعع ايػ١ُٝ (نمٖٛ
 بطٚتٝٓات َهاز٠ يًها٥ٓات ايسقٝك١ َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ َهاز٠ يًها٥ٓات ايسقٝك١

 قس تهٕٛ َٛدٛز٠ قبٌ الاصاب١ اٚ تؤزٟ الاصاب١ يتهٜٛٓٗا .
 َطنبات نُٝٝا١ٝ٥ غا١َ تكتٌ ايها٥ٓات المُطع١ اٚ تجبط نمٖٛا 

ٌ ايفٝٓٛلات ٚاؾًٛنٛظٜسات   الاحماض الا١َٝٓٝ ايػير بطٚت١ٝٓٝ   –َج

 بطٚتٝٓات غير َٛدٛز٠ اصلا في ايٓبات ٚيهٔ تتهٕٛ ْتٝذ١ الاصاب١ 
تتفاعٌ َع ايػُّٛ ايتي تفطظٖا ايها٥ٓات المُطع١ ٚؼٛلهاا لماٛاز   

 َجٌ اْعيمات ْعع ايػ١ُٝ   غير غا١َ

 اتدٗاظ المٓاعٞ في الاْػإ  –َا المككٛز بـ : الاحماض الا١َٝٓٝ غير ايبرٚت١ٝٓٝ 
 تهٜٛٔ ايػٝؿايٛغبٛضٜٔ تهٜٛٔ اتدًٛنٛظٜسات

ِٓ اٌٛسبئً إٌّبػٍخ اٌجٍٛوٍٍّبئٍخ اٌزً  -

 رٕزظ اسزغبثخ ٌلاطبثخ 

ِشوجبد وٍٍّبئٍخ سبِخ رمزً اٌىبئٕبد  -

  اٚرضجؾ ّٔٛ٘باٌّّشػخ 

 ِٓ اٌٛسبئً إٌّبػخ اٌجٍٛوٍٍّبئٍخ اٌزً رٕزظ اسزغبثخ ٌلاطبثخ  -

ِشوجبد وٍٍّبئٍخ رٕزظ ِٓ الاحّبع اٌزً لا رذخً فً ثٕبء اٌجشٚرٍٓ  -

فً إٌجبد ٌٚىٕٙب رؼًّ وّٛاد ٚالٍخ ٌٍٕجبد ًٚ٘ سبِخ ٌٍىبئٕبد 

  اٌّّشػخ
 

 ايعكس ايًُٝؿا١ٜٚ  –بكع باٜط  –ايطشاٍ  –ايًٛظتإ  –ايػس٠ ايتُٝٛغ١ٝ  –ٚنح َٛقع ٚٚظٝؿ١ نلا َٔ :  نخاع ايععاّ 
 عًٌ : تعٜس اعساز اترلاٜا ايتا١ٝ٥ المجبط١ بعس ايكها٤ عًٞ المٝهطٚب ؟

 بعس ايكغا٤ عًٞ ايها٥ٔ المُطض . Tٚايتا١ٝ٥  Bلاْٗا تعٌُ عًٞ تجبٝط ٚنبح عٌُ اـلاٜا ايبا١ٝ٥ 
 بين خلاٜا ايسّ ايبٝها٤ ايكاعس١ٜ ٚاتذاَه١ٝ ٚالمتعازي١ ؟نٝـ يمهٔ ايتُٝٝع بين اترلاٜا 

 ٜتِ شيو َٔ خلاٍ اسذاَٗا ٚيٕٛ اؿبٝبات ايتي تعٗط بساخًٗا ؼت المجٗط .
  غًػ١ً المتُُات –الاْتريٝٛنٝٓات  –ايهُٝٛنٝٓات  –اـلاٜا ايكات١ً ايطبٝع١ٝ اشنط ٚظٝؿ١ نلا َٔ :

 لا يمهٔ ْغر اـلاٜا ايًٝفا١ٜٚ اؾصع١ٝ ايٞ اـلاٜا ايتا١ٝ٥ مما ٜٛثط غًبا عًٞ المٓاع١      الاْػإ ؟َاشا يحسخ عٓس ْكل ٖطَٕٛ ايتُٝٛغين في 
 الادػاّ المهاز٠ ( َع شنط اترلاٜا المٓتذ١ يهٌ َُٓٗا ؟ –ٚنح بايتؿكٌٝ َا المككٛز بهٌ َٔ ) الاْترؾيرْٚات 

لإ الاْترفيرْٚات تطتبط باـلاٜا المجاٚض٠ يًدلاٜا المضاب١ بايفيرٚؽ ٚؼجٗا      ؾػط : ٜعزاز اؾطاظ الاْترؾيرٕٚ في اترلاٜا المكاب١ بايؿيرٚؽ ؟  
 لاْتاز اْعيمات تجبط عٌُ اْعيمات ايٓػذ في ايفيرٚؽ.

 عًٌ : الادػاّ المهاز٠ َتدكك١ ؟
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تكّٛ بالاْكػااّ المتهاطض يتهاٜٛٔ فُٛعاات تتدضاط ناٌ          الاْتٝذٝٓات لاٍٚ َط٠ ؟  Bَاشا يحسخ عٓسَا تكازف اترلاٜا ايًٝؿا١ٜٚ ايبا١ٝ٥ 
 فُٛع١ لاْتاز ْٛع ٚاسس َٔ الادػاّ المغاز٠ يٝغاز ْٛع ٚاسس َٔ الاْتٝذٝٓات 

 از لاخط ؟ عًٌ : تختًـ َٛاقع اضتباط اتدػِ المهاز َع الاْتٝذين َٔ دػِ َه

 المٓاع١ المهتػب١ المٓاع١ ايطبٝع١ٝ

 ً٘ ِغّٛػخ اٌٛسبئً اٌذفبػٍخ اٌزً رحًّ اٌغسُ  -

رزٍّض ثبسزغبثخ سشٌؼخ ٚفؼبٌخ ٌّمبِٚخ ٚرفزٍذ  -

 اي ٍِىشٚة ٌحبٚي دخٛي اٌغسُ 

غٍشِزخظظخ ػذ ٔٛع ِؼٍٓ ِٓ اٌٍّىشٚثبد  -

 ٚالأزٍغٍٕبد

 رّش ثخطٍٓ دفبػٍٍٓ الاٚي ٚاٌضبًٔ -

ٌّضً حٛاعض ؽجٍؼٍخ ٚ ٍِىبٍٔىٍخ رّٕغ دخٛي  لاٚيا -

اٌٍّىشٚة اًٌ داخً اٌغسُ ِضً اٌغٍذ ٚاٌظّلاخ 

.....ٚ 

ً٘ ِمبِٚخ اٌغسُ ٌٍىبئٕبد اٌّّشػخ اٌغذٌذح اٚ اٌزً سجك  -

 الاطبثخ ثٙب 

 رّضً خؾ اٌذفبع اٌضبٌش ٚرؼًّ ارا اخفك خؾ اٌذفبع اٌضبًٔ  -

 ِزخظظخ اٚ ٔٛػٍخ -

رزُ إٌّبػخ اٌّىزسجخ ِٓ خلاي اٌٍزٍٓ ِٕفظٍزٍٓ شىلا ٌىّٕٙب  -

 ِزذاخٍزٍٓ ّٚ٘ب إٌّبػخ اٌخٍطٍخ ٚاٌخٌٍٛخ 

ً٘ إٌّبػخ اٌزً رزُ ثٛاسطخ اٌخلاٌب اٌجبئٍخ  إٌّبػخ اٌخٍطٍخ -

 ِٓ خلاي رىٌٕٛٙب ٌلاعسبَ اٌّؼبدح 

ً٘ إٌّبػخ اٌزً رزُ ثبٌخلاٌب اٌزبئٍخ ثٛاسطخ  إٌّبػخ اٌخٌٍٛخ -

ّ المغاز٠ ثٓا١ٝ٥ الاضتباط بُٝٓا الاْتٝذٝٓات  لها َٛاقع اضتباط َتعسز٠  ٕ الادػا ِ المهاز اَطا َٛنسا ؟       لا عًٌ : الاضتباط بين الاْتٝذين ٚاتدػ
مما يجعٌ الاضتباط بُٝٓٗا اَطا َٛنسا . 

َا المككٛز بهٌ َٔ : ايتعازٍ – ايتلاظٕ اٚ الايكام؟  
ايترغٝب :- ٜتِ في الاْتٝذٝٓات ايصا٥ب١ سٝح تطتبط بٗا الادػاّ المغاز٠ ٚتهٕٛ َطنبات غير شا٥ب١ ) ضاغب ( َٔ الاْتٝذٝٓات ٚالادػاّ المغاز٠ 

ٚبايتايٞ ٜػٌٗ عًٞ اـلاٜا ايبًع١ُٝ ايتٗاّ ٖصا ايطاغب . 
ايتشًٌ :- تتشس الادػاّ المغاز٠ َع الاْتٝذٝٓات مما ٜعٌُ عًٞ تٓؿٝط المتُُات فتكّٛ المتُُات بتشًٌٝ اغًف١ الاْتٝذٝٓات ٚاشاب١ قتٜٛاتٗا 

فٝػٌٗ ايتدًط َٓٗا باـلاٜا ايبًع١ُٝ . 
ابطاٍ َؿعٍٛ ايػُّٛ :- ٖٚٞ ع١ًُٝ تتِ باضتباط الادػاّ المغاز٠ َع ايػُّٛ َه١ْٛ َطنبات َٔ الادػاّ المغاز٠ ٚايػُّٛ سٝح تعٌُ ٖصٙ 

المطنبات عًٞ تٓؿٝط المتُُات ايتي تعٌُ عًٞ ابطاٍ َفعٍٛ ايػُّٛ ٚايتٗاَٗا َٔ داْب اـلاٜا ايبًع١ُٝ . 
ٚنح بايطغِ ٚنتاب١ ايبٝاْات : ؾهٌ تؿطيحٞ يًعكس٠ ايًٝفا١ٜٚ – تطنٝب اؾػِ المغاز – اؾهاٍ خلاٜا ايسّ ايبٝغا٤ . 

قاضٕ بين خط ايسؾاع الاٍٚ ٚايجاْٞ ٚايجايح ؟ 
اتدًس :- ٜعٌُ عًٞ َٓع زخٍٛ ايها٥ٓات المُطع١ بػبب ٚدٛز طبك١ قط١ْٝ صًب١ – يحتٟٛ عًٞ ايػسز ايعطق١ٝ ايتي تفطظ ايعطم ايصٟ ٜعتبر غا٥ٌ 

ممٝت يًُٝهطٚبات بػبب ًَٛست٘  
ايكُلار:- ٜعٌُ عًٞ قتٌ المٝهطٚبات ايتي تسخٌ الاشٕ مما ٜعٌُ عًٞ حماٜتٗا  

ايسَٛع :- غا٥ٌ يحُٞ ايعين َٔ المٝهطٚبات لاستٛا٥٘ عًٞ َغازات َٝهطٚب١ٝ قات١ً  
المداط بالمُطات ايتٓؿػ١ٝ :- تًتضل ب٘ المٝهطٚبات ٚالادػاّ ايػطٜب١ ايساخ١ً َع الهٛا٤ ثِ تكّٛ الاٖساب بططز المداط بما يحًُ٘ َٔ َٛاز غطٜب١ 

ايٞ خاضز اؾػِ 
ايًعاب :- غا٥ٌ يحتٟٛ عًٞ َٛاز قات١ً يًُٝهطٚبات ٚاْعيمات َصٜب١ يًُٝهطٚبات  

اهيٝػتاَين :- َاز٠ نُٝٝا١ٝ٥ تعٌُ عًٞ تمسز الاٚع١ٝ ايس١َٜٛ عٓس َٛقع الاصاب١ ايٞ اقضٞ َسٟ – نُا تػبب ظٜاز٠ ْفاش١ٜ دسضإ الاٚع١ٝ 
ايس١َٜٛ ٚايؿعيرات ايس١َٜٛ يًػٛا٥ٌ َٔ ايسٚض٠ ايس١َٜٛ ايٞ َهإ الاصاب١  

َاشا يحسخ عٓس زخٍٛ نا٥ٔ ممطض ) بهترٜا ( َٔ خلاٍ دطح في دًس الاْػإ ؟ 
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ٌؼًّ ارا ٔغحذ اٌىبئٕبد اٌّّشػخ فً  ٌضبًٔا -

رخطً خؾ اٌذفبع الاٚي ٚ٘ٛ ٔظبَ دفبػً داخًٍ 

ٌسزخذَ فٍٗ اٌغسُ ؽشق ٚػٍٍّبد غٍش ِزخظظخ 

 ٔزشبسٖرٍحؾ ثبٌٍّىشٚة خلاي صٛأً ٌّٕغ ا

اٌّسزمجلاد اٌّٛعٛدح ػًٍ سطحٙب ٚاٌزً رىسجٙب اسزغبثخ ٌٕٛع 

  ِؼٍٓ ِٓ الأزٍغٍٕبد

ٛ رفبػً دفبػً غٍش ِزخظض حٛي ِىبْ الاطبثخ ٔزٍغخ ٌزٍف الأسغخ اٌزي رسججٗ الاطبثخ اٚ ٘ -الاغتذاب١ بالايتٗاب :

 اٌؼذٚي.

اسزغبثخ فٛسٌخ لأسغخ اٌغسُ اٌزً اطٍجذ ثغسُ غشٌت ِضً اٌجىزشٌب ٌٚزُ رٌه ثحذٚس ثؼغ اٌزغٍشاد فً ِٛلغ  -الايتٗاب :

 الاطبثخ .

 .ٖٞ غًػ١ً ايٛغا٥ٌ ايسفاع١ٝ ايتدضض١ٝ ايتي تكّٛ بٗا اـلاٜا ايًُٝفا١ٜٚ لمكا١َٚ ايها٥ٔ المػبب يًُطض  -الاغتذاب١ المٓاع١ٝ :

ً٘ الاسزغبثخ إٌّبػٍخ اٌزً رمَٛ خلاٌٙب اٌخلاٌب اٌٍٍّفبٌٚخ اٌجبئٍخ ثبٌذفبع ػٓ اٌغسُ ػذ الأزٍغٍٕبد  -المٓاع١ اترًط١ٝ :

 ٚاٌىبئٕبد اٌّّشػخ ٚاٌسَّٛ اٌّٛعٛدح فً سٛائً اٌغسُ ثٛاسطخ الاعسبَ اٌّؼبدح . 

ثٛاسطخ اٌّسزمجلاد اٌّٛعٛدح ػًٍ  T ً٘ الاسزغبثخ إٌّبػٍخ اٌزً رمَٛ ثٙب اٌخلاٌب اٌٍٍّفبٌٚخ اٌزبئٍخ -المٓاع١ اتر١ًٜٛ :

 اغشٍزٙب اٌزً رىسجٙب الاسزغبثخ إٌٛػٍخ ٌلأزٍغٍٕبد .

 ٚنح ا١ُٖٝ نلا َٔ 
 –تٓؿٝط اـلاٜا ايبًع١ُٝ ٚايبا١ٝ٥ ٚايتا١ٝ٥  –دصب اـلاٜا ايبًع١ُٝ لمهإ الاصاب١  –ٖٞ عس٠ اْٛاع َٔ ايبرٚتٝٓات تعٌُ عًٞ  ايػٝتٛنٝٓين :

 . MHC2ايتعطف عًٞ الاْتٝذين ايػطٜب ٚايصٟ ٜهٕٛ َطتبط َع بطٚتين  –تٓؿٝط اـلاٜا ايكات١ً ايطبٝع١ٝ 

ٖٞ بطٚتٝٓات تٓتر عٓس اضتباط اـلاٜا ايتا١ٝ٥ المجبط١ اٚ ايهاع١ َع اـلاٜا ايبلاظ١َٝ اٚ ايتا١ٝ٥ المػاعس٠ ٚايػاا١َ  :  بطٚتين ايًُٝؿٛنٝٓات
 ؽعٜٔ بع  اـلاٜا ايتا١ٝ٥ . –َٛت ايهجير َٔ اـلاٜا ايتا١ٝ٥  –بلاظ١َٝ عٔ اْتاز الادػاّ المغاز٠ ٚقف اـلاٜا اي –يتعٌُ عًٞ 

 ٜعٌُ عًٞ تجكٝب غؿا٤ اؾػِ ايػطٜب  -ايبيرؾٛضٜٔ :
 تٓؿط دٝٓات َع١ٓٝ في ْٛا٠ اـ١ًٝ المضاب١ مما ٜؤزٟ يتفتٝت ايٓٛا٠ َٚٛت اـ١ًٝ  ايػُّٛ ايًُٝؿا١ٜٚ :

 ايبا١ٝ٥ عاي١ٝ ايتدكل ؟عًٌ  : اترلاٜا 
 عًٌ : لا تػتطٝع اترلاٜا ايتا١ٝ٥ الاضتباط بالاْتٝذين الا بعس عطن٘ عًٞ اترلاٜا ايبًع١ُٝ ؟

لاٜا عًٌ : الادػاّ المهاز٠ ايتي تهْٛٗا اترلاٜا ايبلاظ١َٝ غير ؾعاي١ في تسَير بعض اترلاٜا ايػطٜب١ َجٌ اترلاٜا المكاب١ بايؿيرٚؽ ؟ )اتر
لإ الادػاّ المغاز٠ غير قازض٠ عًٞ عًٞ المطٚض عبر اغؿ١ٝ اـلاٜا بػبب دع٦ٜاتٗا ايهبير٠ ْػبٝا       ؾعاي١ في َكا١َٚ ايؿيرٚؽ( ؟ايبلاظ١َٝ غير 

 ٚبصيو لا تػتطٝع ايٛصٍٛ ايٞ ايفيرٚؽ ايصٟ ٜتهاثط زاخٌ اـ١ًٝ .

لاْٗا تعٌُ عًٞ تٓؿٝط اـلاٜا ايبًع١ُٝ ايهبير٠ ٚاـلاٜا ايبا١ٝ٥            عًٌ : بطٚتٝٓات ايػٝتٛنٝٓين تٓؿط ايٝتي المٓاع١ اتر١ًٜٛ ٚاترًط١ٝ ؟
 نُا اْٗا تعٌُ عًٞ تٓؿٝط اـلاٜا ايتا١ٝ٥ ٚبصيو تٓؿط المٓاع١ اـ١ًٜٛ . –ٚبصيو تٓؿط المٓاع١ اـًط١ٝ 

ٞ تٓؿٝط نلا َٔ اـلاٜا ايبا١ٝ٥ ايتي ؼٌُ لإ ٖصٙ ايبرٚتٝٓات تعٌُ عً    عًٌ : اطلام اترلاٜا المػاعس٠ المٓؿط١ بطٚتٝٓات الاْتريٝٛنٝٓات ؟
نُا تعٌُ الاْتريٝٛنٝٓات عًٞ تٓؿٝط  –الاْتٝذين ٚبطٚتين ايتٛافل ايٓػٝذٞ يلاْكػاّ ٚايتُاٜع ايٞ خلاٜا با١ٝ٥ َٓؿط١ ٚخلاٜا با١ٝ٥ شانط٠ 

 ط٠ .اـلاٜا ايتا١ٝ٥ المػاعس٠ يلاْكػاّ ايٞ خلاٜا تا١ٝ٥ َػاعس٠ َٓؿط١ ٚخلاٜا تا١ٝ٥ َػاعس٠ شان

لأٙب رسزغٍت لأزٍغٍٕبد اٌىبئٓ اٌّّشع      عًٌ : اترلاٜا ايًُٝؿا١ٜٚ ايبا١ٝ٥ ٚايتا١ٝ٥ ٖٞ المػ٦ٛي١ عٔ الاغتذاب١ المٓاع١ٝ الاٚي١ٝ ؟

 ٚرٙبعّٙب حزً رمؼً ػٍٍٙب .

لأٙب رخزضْ اٌّؼٍِٛبد ػٓ الأزٍغٍٕبد اٌزً حبسثٙب             عًٌ : خلاٜا ايصانط٠ ٖٞ المػ٦ٛي١ عٔ الاغتذاب١ المٓاع١ٝ ايجا١ْٜٛ ؟

 اٌغٙبص إٌّبػً فً اٌّبػً .



15 

 ٘بًٔ عّؼخ –أ                                                                                 

؟           لأٙب اسزغبثخ ثطٍئخ رسزغشق ِٓ خّس اًٌ ػششح اٌبَ عًٌ : ٜكاسب الاغتذاب١ المٓاع١ٝ الاٚي١ٝ ظٗٛض لاعطاض المطض 

 ٌزً رىْٛ فً حبعخ اًٌ اٌٛلذ ٌىً رزؼبػف.ٌٍٛطٛي لالظً أزبعٍخ ِٓ اٌخلاٌب اٌجبئٍخ ٚاٌزبئٍخ ٚا

لأٙب اسزغبثخ سشٌؼخ عذا حٍش ٌزُ رذٍِش اٌىبئٓ                      عًٌ : الاغتذاب١ المٓاع١ٝ ايجا١ْٜٛ لا ٜكاسبٗا ظٗٛض لاعطض المطض ؟

 اٌّّشع لجً ظٙٛس اػشع اٌّشع .

حٍش رىٛٔذ ٔزٍغخ  –لأٗ اوزست ِٕبػخ ػذ الاطبثخ ثبٌّشع              عًٌ : لا ٜكاب الاْػإ باتذكب١ الا َط٠ ٚاسس٠ في سٝات٘ ؟

 الاطبثخ الاًٌٚ خلاٌب راوشح رؼًّ ػًٍ اٌزظذي ٌٍؼذٚي اٌضبٍٔخ ٚاٌمؼبء ػٍٍٙب .

 الاغتذاب١ المٓاع١ٝ ايجا١ْٜٛ  الاغتذاب١ المٓاع١ٝ الاٚي١ٝ

 اغتذاب١ ايها٥ٔ اؿٞ يها٥ٔ ممطض دسٜس-
 تتِ بٛاغط١ اـلاٜا ايبا١ٝ٥ ٚايتا١ٝ٥  -
 اٜاّ  22:  5اغتذابتٗا بط١٦ٝ تػتػطم فتر٠ َٔ  -
 ٜضاسبٗا ظٗٛض اعطاض المطض  -
  ٜتهٕٛ خلالها اـلاٜا ايصانط٠ -

 اغتذاب١ اؾٗاظ المٓاعٞ يها٥ٔ ممطض غبل الاصاب١ ب٘ - 
 تتِ بٛاغط١ اـلاٜا ايصانط٠  -
 اغتذابتٗا غطٜع١  -
 لا ٜضاسبٗا ظٗٛض اعطاض المطض  -
 ٜٓؿط خلالها اـلاٜا ايصانط٠ -

 
 في ايؿهٌ المكابٌ  ٚنح 

  4ٚ  1ٚ  2ٚظٝف١ ايترانٝب  –ايبٝاْات ايتي تؿير ايٝٗا الاضقاّ  -

 ٚظٝف١ َٓاع١ٟ في بسا١ٜ تهٜٛٓٗا ايكٝاّ باٟ  5ٚ  0لماشا لا تػتطٝع اـلاٜا  -
  0ٚعح اِٖ اْٛاع اـلاٜا  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 َاشا يمجٌ ايؿهٌ المكابٌ   

 ػغ اٌجٍبٔبد ػًٍ اٌشسُ  -

 ِب ً٘ ٚظٍفخ ٘زا اٌزشوٍت  -

 ٚآٌ ٌٛعذ فً اٌغسُ 

 ِب أٛاع اٌخلاٌب اٌّٛعٛدح  -

 1داخً اٌزشوٍت 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 5 
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 َا ايصٟ ٜعبر عٓ٘ ايؿهٌ ايػابل 

  اغتبسٍ الاضقاّ بما تسٍ عًٝ٘ َٔ بٝاْات 
  ِ22ٚ 22ٚ  8ٚ  0ٚعح ا١ُٖٝ ايترنٝب ضق 

 
 

 

 

 انتب َا تؿير ايٝ٘ الاضقاّ ٚالمطاسٌ أ ٚب ٚ ز  َا ايصٟ ٜعبر عٓ٘ ايؿهٌ : 
  َِٚا ٖٞ ا١ُٖٝ بطٚتين ايتٛافل ايٓػٝذٞ – 1َا ٖٞ ا١ُٖٝ ايعغٞ ضق 

  َاشا يحسخ عٓسَا تتعطف خلاٜاTH  عًٞ الاْتٝذين 
 

 ؾػط المٓشني ) أ ( ٚالمٓشني )ب(
 لمٓشني ) ّ ( ٚ ) ٕ ( َا المكضٛز با 
  ؟تعٗط اعطاض المطض ٚلماشا  في اٟ َٓشني 
  ٜٔٛ( ٕ(  ٚ ) ّالادػاّ المغاز٠ في ) َا ٖٞ اـلاٜا المػ٦ٛي١ عٔ ته 

  ) اشنط اغِ اـلاٜا ايتي ٜتعاٜس عسزٖا في ايفتر٠ َٔ ) ب ( ايٞ  ) ز 

  ) اشنط اغِ اـلاٜا ايتي ٜتٓاقط عسزٖا في ايفتر٠ َٔ ) ب ( ايٞ ) ز 
 َا ايصٟ يمجً٘ ايؿهٌ ؟ اؾطح ططٜك٘ دسٚث٘ ؟ َا ايصٟ تؿير ايٝ٘ ايبٝاْات ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌجٌٍٛٛعٍب اٌغضٌئٍخ
 ايكبػٝات ٖٞ ايتي تحٌُ المعًَٛات ايٛضاث١ٝ ؟ َا ايسيٌٝ ع٢ً إٔ
 .الماز٠ ايٛضاث١ٝ  ٖٛ DNAٚيٝؼ إٔ ايبرٚتين  عًٌ : نإ ٜعتكس

 ٖٛ الماز٠ ايٛضاث١ٝ .  DNAاؾطح باختكاض ايسيٌٝ المػتُس َٔ تجاضب ايتشٍٛ ايبهتيرٟ ع٢ً إٔ 
اؿ١ٝ لاسغ َٛت بع   Rالمُٝت١ غبل قتًٗا باؿطاض٠ َع غلاي١ بهتيرٜا  Sعٓسَا سكٔ فُٛع١ َٔ ايف٦طإ بػلاي١ بهتيرٜا  ػطب١ دطٜفٝح :

 فانتػبت خضا٥ضٗا .  Rالمُٝت١ اْتكًت إلى زاخٌ ايبهتيرٜا  Sايف٦طإ فافترض إٔ الماز٠ ايٛضاث١ٝ اـاص١ بػلاي١ ايبهتيرٜا 

3 2 1 

5 

6 

7 

9 

10 11 

4 8 

 ط ة أ

1 2 3 

1 

2 
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: ٟ ٍ َاز٠ ايتشٍٛ ايبهتيرٟ ٚؼًًٝٗا فٛدس إٔ َععُٗا َٔ  ػطب١ أفط ٔ عع َ ٔ ٖٛ الماز٠  DNAٚايكًٌٝ َٓٗا َٔ ايبرٚتين فافترض إٔ  DNAتمه
 ايٛضاث١ٝ ٚيٝؼ ايبرٚتين .

ٚلا ٜؤثط عًا٢   ناَلًا ؼًٝلًا DNAيحًٌ ايصٟ زٟ أنػ٢ ضٜبْٛٝٛنًٝٝع  يًتشٍٛ ايبهتيرٟ بإْعِٜالماز٠ ايٓؿط١  ١ًَاَع عٓس ايتذطب١ اؿاسم١ :
 ٖٛ الماز٠ ايٛضاث١ٝ   DNAٚلم تمت ايف٦طإ مما ٜسٍ ع٢ً إٔ ايبرٚتين تٛقف ايتشٍٛ ايبهتيرٟ

 ٖٛ الماز٠ ايٛضاث١ٝ ) َع ايطغِ (   DNAاؾطح باختكاض ايسيٌٝ المػتُس َٔ ايسضاغات ايتي أدطٜت ع٢ً لاقُات ايبهتيرٜا ع٢ً إٔ 
 َاشا يحسخ عٓس : َٗاجم١ ايبهتيرٚؾاز تر١ًٝ بهتير١ٜ ؟

فٝتضٌ بٗا عٔ ططٜل ايصٌٜ ثِ تٓفص الماز٠ ايٛضاث١ٝ يًفيرٚؽ إلى زاخٌ اـ١ًٝ ايبهتير١ٜ ٚتتغاعف أعسازٙ ٜٗادِ ايفيرٚؽ اـ١ًٝ ايبهتير١ٜ 
 فيرٚؽ . 222زقٝك١ ٚيخطز َٓٗا 01ست٢ تٓفذط اـ١ًٝ بعس سٛايٞ 

ٔ اـلاٜا اؾػس١ٜ يها٥ٔ َعين  DNAعٓس قٝاؽ ن١ُٝ     ؟زيٌٝ ع٢ً اْ٘ َاز٠ ايٛضاث١في اترلاٜا  DNA ١نُٝٚنح نٝـ إٔ  في أْٛاع كتًف١ َ
في اـلاٜا اؾػاس١ٜ ٚاـلاٜاا    DNAَجٌ ايسداز  ٚدس أْٗا َتػا١ٜٚ بُٝٓا ن١ُٝ ايبرٚتين  في ْفؼ اـلاٜا غير َتػا١ٜٚ ٚعٓس َكاض١ْ ن١ُٝ 

 ا اؾػِ  .المٛدٛز٠ في خلاٜ DNAفي الأَؿاز  تعازٍ ْضف ن١ُٝ  DNAاؾٓػ١ٝ يٓفؼ ايها٥ٔ ٚدس إٔ ن١ُٝ 
 عًٌ : تتهٕٛ الأَؿاز غايباً باْكػاّ َٝٛظٟ ٜٓكـ الماز٠ ايٛضاث١ٝ 

 لإٔ ايفطز اؾسٜس ٜٓؿأ عٔ اؼاز َؿٝر َصنط َع َؿٝر َؤْح يصا يجب  إٔ يحت٣ٛ نٌ َؿٝر ع٢ً ْضاف المعًَٛاات ايٛضاثٝا١ المٛداٛز٠ في اـًٝا١     
 اؾػس١ٜ ٚإلا فإ الماز٠ ايٛضاث١ٝ غتتغاعف في نٌ دٌٝ .

 َٔ ٚسسات قػير٠  . DNAٕٛ اتذُض ايٟٓٛٚ ٜته
 . DNAَا ٖصٙ ايٛسسات ؟ َِٚ تتهٕٛ ؟ اضغِ كطط ٜٛعح تطنٝب ٖصٙ ايٛسسات ٚنٝف١ٝ اضتباطٗا يتهٜٛٔ دعئ 

 DNAَا أِٖ ايٓتا٥ر ايتي تٛقًت إيٝٗا ؾطاْهًين عٔ ؾهٌ 
ِ          غهط ؾٛغؿات غير َتُاثٌ ايٓٗاٜات ؟عًٌ : ٖٝهٌ  ٕ ضق في ايػهط اـُاغٞ عٓس إسس٣  5يٛدٛز فُٛع١ فٛغفات طًٝك١ َطتبط١ بصض٠ ايهطبٛ

       في دعئ ايػهط عٓس ْٗاٜت٘ الأخط٣ . 0طًٝك١ َطتبط١ بصض٠ ايهطبٕٛ ضقِ  OHْٗاٜات الهٝهٌ ٚفُٛع١ ٖٝسضٚنػٌٝ 
 ع٢ً ْؿؼ المػاؾ١ َٔ بعهُٗا. DNAعًٌ : ؾطٜطا 

تتهٕٛ َٔ ظٚز َٔ ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٓٝ ايتي تطتبط ببعغٗا َٓٗاا قاعاس٠ شات سًكا١ ٚاساس٠ ٚأخاط٣ شات       DNAلإٔ نٌ زضد١ َٔ زضدات غًِ 
 سًكتين فٝهٕٛ عطض زضدات ايػًِ َتػاٜٚا ع٢ً طٍٛ اَتساز اؾعئ .

  . ٞ الاتجاَٙتعانػالمعزٚز في ايًٛيب  DNA اؾطٜطعًٌ : 
 .DNAمما ٜعٌُ ع٢ً اظزٚاز  ايٓٝترٚد١ٝٓٝتتهٕٛ ايطٚابط الهٝسضٚد١ٝٓٝ بؿهٌ غًِٝ بين ايكٛاعس ي

أَا  0اا  5يبٓا٤ ايؿطٜط اؾسٜس  0ٜتبع إْعِٜ ايبًُط٠ إْعِٜ ايًٛيب َغٝفا
ٔ ايٓٝٛنًٝٛتٝسات  0اا  5ايؿطٜط ايكايب  ِ ايبًُط٠ باعاف١ قطع صػير٠ َ ّ إْعٜ ٘ يبٓا٤ ايؿطٜط اؾسٜس  فٝكٛ ثِ تطتبط ٖصٙ ايكطع َع  5ااا 0عًٝ

 بعغٗا بٛاغط١ إْعِٜ ايطبط .
 َاشا يحسخ عٓس : غٝاب إْعِٜ ايًٛيب َٔ خلاٜا طؿٌ قػير؟
 ؟ َاشا يحسخ عٓس : غٝاب إْعِٜ ايًٛيب َٔ خلاٜا ؾدل بايؼ

سسز َٛانع ايطٚابط ايتػا١ُٖٝ ٚاهيٝسضٚد١ٓٝٓٝ في دع٦ٜات DNA  ٚأ١ُٖٝ نٌ َٓٗا . 
عًٌ : تتهاعـ ن١ُٝ DNA قبٌ إٔ تبسأ اتر١ًٝ في الاْكػاّ . 

ست٢ تػتكبٌ نٌ خ١ًٝ دسٜس٠ ْػد١ طبل الأصٌ َٔ المعًَٛات ايٛضاث١ٝ اـاص١ باـ١ًٝ الأّ . 
عًٌ : تختًـ ططٜك١ بٓا٤ ؾطٜطٞ DNA نٌ عٔ الآخط . 

ً ْٝٛنًٝٛتٝسات دسٜس٠ إلى ايٓٗا١ٜ  بايٓػب١ يًؿطٜط ايكايب 0 ااا 5 
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 عكُٝاً يعسّ تهٕٛ الأَؿاز .ٜتٛقف الاْكػاّ اـًٟٛ فٝفكس ايؿدط ايكسض٠ ع٢ً ايت٦اّ اؾطٚح ٜٚضبح 
 ؟ َاشا يحسخ عٓس : غٝاب إْعيمات ايطبط َٔ خلاٜا ؾدل بايؼ

 فٝعٗط عًٝ٘ َعسٍ َطتفع َٔ ايطفطات ٜضٌ إلى سس ايعكِ أٚ ايتؿٖٛات اـًك١ٝ . DNAٜتٛقف إصلاح عٝٛب 
لإٔ اؿاطاض٠ تعُاٌ عًا٢ نػاط اياطٚابط ايتػاا١ُٖٝ اياتي تاطبط                    ١ ؟١ًٝ ايبؿطٜقاعس٠ بٝٛضٜٔ َٜٛٝاً َٔ اتر 5222عًٌ : تؿكس سٛايٞ

 بتأثير المطنبات ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚالإؾعاع ٚتػير ايب١٦ٝ الما١ٝ٥ يًد١ًٝ . DNAايػهطٜات اـُاغ١ٝ بالإعاف١ إلى تًف دعئ 
 في اتر١ًٝ نٌ عاّ إلا تػيرإ أٚ ثلاث١ بايطغِ َٔ سسٚخ آلاف ايتػيرات . DNAعًٌ : لا ٜػتُط َٔ تػيرات 

ٍ بهفا٠٤ بفعٌ  ٕ غايب١ٝ ايتػيرات تعا بايتعطف ع٢ً المٓطك١ ايتايف١ ٚتكّٛ  DNAْٛع َٔ إْعيمات ايطبط ٚايتي تعٌُ ع٢ً أصلاح عٝٛب  12لأ
 باغتبساٍ ايٓٝٛنًٝٛتٝس٠ ايتايف١ بأخط٣ غ١ًُٝ تتعاٚز َع ايؿطٜط المكابٌ في اؾع٤ ايتايف .

سسٚخ طفط٠ د١ٝٓٝ يعسّ قسض٠ اْعيمات ايطبط عًٞ اصلاح        في ٚقت ٚاسس ؟ DNAعًٞ ؾطٜطٞ تًـ قاعستين َتكابًتين  :  َاشا يحسخ عٓس
 دٛز ؾطٜط غًِٝ يمهٔ اغتدساَ٘ نكايب لاصلاح ٖصا ايتًف ؟ ايتًف يعسّ ٚ

 عًٌ : ايًٛيب المعزٚز ٜعتبر سٜٝٛاً يًجبات ايٛضاثٞ .
 ايهطَٚاتين يٓٝٛنًٝٛغّٛا

 ٔ ٍ بطٚتٝٓات ٖػت١ْٝٛ يتعٌُ  DNAسًكات َ تًتف سٛ
َااطات ، ٚيمهاأ  22سااٛايٞ  DNAعًاا٢ تكضااير دااعئ  

 فٝ٘ DNAلإْعيمات ايتغاعف إٔ تضٌ ؾعئ 

ًٜتااف ٜٚطاا٣ٛ عااس٠ َااطات ٜٚااطتبط بايبرٚتٝٓااات  DNAدااعئ ٚاسااس َاأ 
ٌ ع٢ً تكضير   222.222سٛايٞ  DNAالهػت١ْٝٛ ٚغير الهػت١ْٝٛ ٜٚعُ

 َط٠ فلا تضٌ إيٝ٘ الإْعيمات .

ٚ  تٛدسزا٥ط١ٜ صػير٠  DNAدع٦ٜات      ؟ايبلاظَٝسات أنتب َا تعطؾ٘ عٔ  سكٝكٝاات ايٓاٛا٠ نااـُير٠ ٚفي    بعا   في أٚيٝات ايٓٛا٠ نايبهتيرٜاا 
 اٚ فٛغفات سط٠ في ايبلاظَٝس ( OH)لا تٛدس فُٛع١ الهٓسغ١ ايٛضاث١ٝ .فالات ايبلاغتٝسات ٚالمٝتٛنْٛسضٜا ٚتػتدسّ في 

 . عًٌ : الاعتكاز بإٔ ايبلاغتٝسات اترهطا٤ ٚالمٝتهْٛسضٜا  ْؿأت نأٚيٝات ْٛا٠ َتطؿ١ً زاخٌ خلاٜا سكٝكٝات ايٓٛا٠ ٚ اغتكطت بٗا
 . DNAعًٌ : تطتبط اهيػتْٛات بك٠ٛ َع دعئ 

لهُاا عٓاس الأؽ    Rلإٔ ايبرٚتٝٓات الهػت١ْٝٛ ؼت٣ٛ ع٢ً قاسض نابير َأ اؿُغاين ايكاعاسٜين أضدٝآين ٚيٝػاين ٚؼُاٌ المجُٛعا١ اؾاْبٝا١           
  DNAالهٝسضٚدٝني ايعازٟ يًد١ًٝ ؾشٓات َٛدب١ فترتبط بك٠ٛ بمذُٛعات ايفٛغفات ايػايب١ المٛدٛز٠ في دعئ 

ٚتعٌُ عًا٢   DNAلإٔ ايترنٝب١ٝ َٓٗا تًعب زٚضاً في ايتٓعِٝ ايفطاغٞ ؾعئ   ايٓٛا٠ عًٌ : تًعب ايبرٚتٝٓات غير اهيػت١ْٝٛ زٚضاً ٖاَاً زاخٌ
 ٚايبرٚتٝٓات ٚالإْعيمات أّ لا . RNAغتػتدسّ في بٓا٤ DNAَط٠ نُا إٔ ايتٓع١ُٝٝ ؼسز َا إشا ناْت ؾفط٠ 222.222تكضيرٙ سٛايٞ 

  DNAعًٌ : ٜتعين ؾو ايتؿاف ٚتهسؽ ايهطَٚاتين قبٌ تهاعـ 
 . المتهطض DNAانتب َا تعطؾ٘ عٔ : 

ؼتادٗا اـ١ًٝ بهُٝاات   ايتيٚالهػتْٛات  r-RNAَجٌ دٝٓات بٓا٤  ٠بعغٗا يمجٌ ؾفط DNA دعئ تهطاض تتابعات َٔ ايٓٝٛنًٛتٝسات ع٢ً
ٌ ؾفط٠ ٚنبير ٌ ايتتابع  ٠بعغٗا لا يمج   .ٚغير َعًّٛ ايٛظٝف١  سس ايضبػٝاتأفي َٓتضف  ٠ايف َط 222تهطض المفي ايسضٚغٛفٝلا  AGAAGَج

 في ايهطَٚٛغّٛ لا يمجٌ نً٘ بؿؿط٠ . DNAعًٌ : 
في المحت٣ٛ اؾٝني ؿكٝكٝات ايٓٛا٠ لا تمجاٌ ؾافط٠ إعااف١ إلى اؿبٝباات ايططفٝا١ المٛداٛز٠ عٓاس أطاطاف بعا            DNAيٛدٛز ن١ُٝ نبير٠ َٔ 

 .  mRNAايضبػٝات ٜٚعتكس إٔ ٖصٙ الأدعا٤ تعٌُ ع٢ً استفاظ ايضبػٝات بترنٝبٗا ٚتمجٌ إؾاضات يًُٓاطل ايتي ٜبسأ عٓسٖا ْػذ 
 ا بمكساض تعكس ايها٥ٔ اتذٞ أٚ عسز ايبرٚتٝٓات ايتي ٜهْٛٗا . في المحت٣ٛ اتدٝني لا علاق١ هي DNAعًٌ : ن١ُٝ 
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َاط٠ قاسض    02في ايٓبات ٚاؿٝٛإ ؼٌُ ؾفط٠ بٓا٤ ايبرٚتين فشٝٛإ ايػًُٓسض ٜٛدس ب٘ أنبر قتا٣ٛ داٝني ٜعاازٍ     DNAلإٔ ن١ُٝ صػير٠ َٔ 
 لا تمجٌ ؾفط٠ .  DNAو يٛدٛز ن١ُٝ نبير٠ َٔالمٛدٛز٠ في اـ١ًٝ ايبؿط١ٜ َٚع شيو تٓتر خلاٜاٙ بطٚتين أقٌ ٜٚطدع شي  DNAن١ُٝ

 عًٌ : تؤز٣ اغًب ايطؿطات إلى ظٗٛض قؿات غير َطغٛب ؾٝٗا .
 لإٔ غايب١ٝ ايطفطات تػبب بع  ايتؿٖٛات اـًك١ٝ نُا في الإْػإ أٚ تؤز٣ إلى سسٚخ ايعكِ نُا في ايٓبات.

 انتب َا تعطؾ٘ عٔ : غلاي١ أْهٔ في الأغٓاّ .
مما ٜؤز٣  DNAتػير نُٝٝا٥ٞ في تطنٝب اؾين ٚؼسٜساً في تطتٝب ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ في دعئ         ايطؿط٠ اتد١ٝٓٝ ؟انتب َا تعطؾ٘ عٔ : 

 إلى تهٜٛٔ إْعِٜ كتًف ٜعٗط صف١ دسٜس٠ ، ٜٚضشب ٖصا ايتػٝير ؼٍٛ اؾين ايػا٥س٠ إلى َتٓشٞ أٚ يحسخ ايعهؼ في سالات ْازض٠ 
 بعض خلاٜا ايها٥ٔ اتذٞ .عًٌ : سسٚخ ايتهاعـ ايكبػٞ في 

 ْتٝذ١ يعسّ اْفضاٍ ايهطَٚاتٝسات بعس اْكػاّ ايػٓترَٚير أٚ عسّ تهٜٛٔ ايػؿا٤ ايفاصٌ بين اـًٝتين ايبٜٓٛتين .
ٜٓتر عٓٗا أفطاز لها صفات دسٜس٠ فهٌ دين ٜهٕٛ ممجلًا فٝٗاا بعاسز أنابر                             َاشا يحسخ عٓس : تتهاعـ ايكبػٝات في أَؿاز ايٓبات ؟

 فتعٗط صفات أنجط ٚعٛسا ٜٚهٕٛ ايٓبات أطٍٛ ٚتهٕٛ أعغاؤٙ انبر سذُا ٚغاص١ الأظٖاض ٚايجُاض 
 ٕ (  ؟ 4َا المحاقٌٝ ٚايؿٛان٘ شات ايتعسز ايكبػٞ ايطباعٞ  ) 

لإٔ ؼسٜس اؾٓؼ في اؿٝٛاْات ٜكتغ٢ ٚداٛز تاٛاظٕ زقٝال باين عاسز                                              اٖط٠ ايتهاعـ ايكبػٞ في اتذٝٛإ ؟ عًٌ : تكٌ ظ
ٕ ٚايتي يٝػت يسٜٗا َؿه١ً في ؼسٜس اؾٓؼ ٔ ايكٛاقع ٚايسٜسا  ايضبػٝات اؾػ١ُٝ ٚاؾٓػ١ٝ ،يصا ٜكتضط ايتغاعف ع٢ً بع  الأْٛاع اـٓج٢ َ

 جلاثٞ ممٝت  ٜٚػبب إدٗاض الأد١ٓ ٜٚكتضط ع٢ً بع  خلاٜا ايهبس ٚايبٓهطٜاؽ .، ٚف٢ الإْػإ ٚدس إٔ ايتغاعف اي
 عًٌ : قس ٜتػير تطتٝب اتدٝٓات ع٢ً ْؿؼ ايكبػٞ .

 ٚايتشاَٗا في ايٛعع المكًٛب ع٢ً ْفؼ ايضبػ٢ . 5282ْتٝذ١ لاْفضاٍ قطع١ َٔ ايضبػ٢ ٚايتفافٗا سٍٛ ْفػٗا بمكساض 
 يةمالطفرة الجس الطفرة المشيجية

  الأَؿاز ؼسخ في خلاٜا

اً ٜٚعٗط أثطٖا تهاثط دٓػٝايها٥ٓات ايتي تتهجط في ٚ
 في صٛض٠ صفات دسٜس٠ ع٢ً اؾٓين ايٓاتر .

 ؼسخ في اـلاٜا اؾػ١ُٝ 

خغطٜاً ٜٚعٗط أثطٖا نأعطاض َفاد١٦ ع٢ً تهاثط ات ايتي تتهجط في ايٓباتٚ
 ايعغٛ ايصٟ ؼسخ فٝ٘ 

 ٚالمػتشسث١ .قاضٕ بين ايطؿط٠ ايتًكا١ٝ٥ 
 َاشا يحسخ عٓس : َعاتد١ ايكُِ ايٓا١َٝ يًٓبات بماز٠ ايهٛيؿٝػين 

ٌ اغتشساخ فان١ٗ أنبر سذُا ٔ ايضبػٝات َج  عُٛض خلاٜا ايك١ُ ايٓا١َٝ َٚٛتٗا يتتذسز ؼتٗا أْػذ١ دسٜس٠  ؼت٣ٛ خلاٜاٖا ع٢ً عسز َغاعف َ
 نايبٓػًّٝٝٛ بٗسف إْتاز نُٝات نبير٠ َٔ المغازات اؿ١ٜٛٝ .س٠ًٛ المصام خاي١ٝ َٔ ايبصٚض ٚإسساخ طفطات يها٥ٓات زقٝك١ 

 َٔ أضبع١ نا٥ٓات س١ٝ . َٔ شيو أدب : ٚد١ٝٓٝ في عٝٓات تشتًؿ١  اتدسٍٚ ٜٛنح ايٓػب الم١ٜٛ٦ يًكٛاعس ايٓٝتر
 ( ؟ أنتب ْػب ايكٛاعس ) ؽ ( ، ) ظ -2
 ؟ ٚلماشا ؟ َا ْٛع ٚطبٝع١ اؿُ  ايٟٓٛٚ في ايعٝٓات ايجلاخ -1
 ٚلماشا ؟ ؟ أٟ ايها٥ٓات يمجٌ فيرٚؽ الاٜسظ  -0
 اٟ ايعٝٓات يمهٔ لاْعِٜ ايًٛيب إ ٜعٌُ عًٝٗا ؟ -4
 ( 2يع١ٓٝ ) المٓػٛر َٔ ا mRNAَا ْػب١ ايٝٛضاغٌٝ في  -5
 

 U A G T C العينات

 ؽ 05 25 05 صفط ( 2) 

 25 صفط 05 02 12 ( 1) 

 42 22 45 ظ  صفط ( 0) 
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،   C = 31%         ،G =23%  ،A = 20%:في نا٥ٔ َعين ناْت    DNA   سس ؾطٜطٞ ايٓٝترٚد١ٝٓٝ لأعٓس قٝاؽ ْػب ايكٛاعس 
T =26% 

 اٚدس ْػب ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ في ايؿطٜط المهٌُ .              َا ايسيٌٝ ع٢ً إٔ ٖصٙ ايع١ٓٝ يؿطٜط َفطز ؟ 
 .عًٌ : تتٓٛع ايبرٚتٝٓات بايطغِ َٔ تؿاب٘ ٚسساتٗا ايبٓا١ٝ٥  

 قاضٕ بين : ايبرٚتٝٓات ايترنٝب١ٝ ٚايبرٚتٝٓات ايتٓع١ُٝٝ .
 ؟ نٝـ ٜتِ ْكٌ ؾؿط٠ ايٛضاث١ َٔ ايٓٛا٠ إلى ايػٝتٛبلاظّ

ِ ْػذ ايؿفط٠ ايٛضاث١ٝ ع٢ً ؾطٜط  ٞ  mRNAٜت ِ بًُط٠  DNAَٔ أسس ؾطٜط ٔ ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ع٢ً  RNAباضتباط إْعٜ  DNAبتتابع َ
عٔ بعغُٗا ٜٚٛد٘ المحفع إْعِٜ ايبًُط٠ مٛ ايؿطٜط ايكايب ايصٟ ٜتِ َٓ٘ ايٓػاذ عٝاح تباسأ عًُٝا١      DNAٜػ٢ُ المحفع فٝٓفضٌ ؾطٜطا 

ِ ع٢ً اَتساز دعئ  ٔ المحفع فٝتشطى الإْعٜ ايٓاَٞ بعسٖا ٜٓفضٌ  mRNAٜٚكّٛ بطبط ايٓٝٛنًٝٛتٝسات المتها١ًَ ع٢ً ؾطٜط  DNAايٓػذ َ
 ٤ ايٟٓٛٚ يتتِ تطجمت٘ ع٢ً ايطٜبٛغّٛ .ٚيخطز إلى ايػٝتٛبلاظّ عبر ثكٛب ايػؿا mRNAؾطٜط 

 . RNA-mعًٌ : ٚدٛز شٌٜ عسٜس الأزٜٓين عٓس ْٗا١ٜ ؾطٜط 
 ٚسس٠ أزٜٓٛظٜٔ . 122َٔ ايتشًٌ بفعٌ الإْعيمات في ايػٝتٛبلاظّ ٚيصا ٜتهٕٛ َٔ  mRNAيٝعٌُ ع٢ً حما١ٜ 

 .   RNA-m دعئ زٜٓين فيعسٜس الأ عًٌ : لا تتِ تطجم١ ايصٌٜ
 نٛزٕٚ ايٛقـ نٛزٕٚ ايبس٤

، يمجااٌ ؾاافط٠   m-RNA ؾااطٜط  عًاا٢ AUGنااٛزٕٚ 
 ساااَلًا t-RNAحماا  المٝجااْٛين ، ٜااطتبط َعاا٘ دااعئ    

فُٝجٌ اؾاض٠ يبس٤ ع١ًُٝ  UACبمكابٌ نٛزٕٚ المٝجْٝٛين 
 ايترجم١.

-mؾااطٜط عًاا٢   UAA أٚ  UGA أٚ  UAGأسااس ايهٛزْٚااات

RNA      ، ٕٜٚاطتبط با٘   ،لا يمجٌ ؾفط٠ حم  أَاٝني ، ياٝؼ يا٘ َكاباٌ ناٛز
 ١ .ترجماي ١عًُٝ فتتٛقف عاٌَ الإطلامبطٚتين 

 عًٌ : ٜتِ بٓا٤ آلاف ايطٜبٛغَٛات في خلاٜا سكٝكٝات ايٓٛا٠ في ايػاع١ ايٛاسس٠ .
ايطٜبٛغاَٛٞ تعٜاس َأ غاطع١ اْتااز اـًٝا١        r- RNAْػد١ َأ دٝٓاات    622في خلاٜا سكٝكٝات ايٓٛا٠ يحتٟٛ ع٢ً  أنجط َٔ  DNAلإٔ 

 ْٛع َٔ عسٜسات ايببتٝس في اي١ٜٛٓ يتهٜٛٔ ايطٜبٛغّٛ ايٛظٝفٞ .   72َع   r- RNAأْٛاع َٔ  4يًطٜبٛغَٛات  سٝح ٜؿترى 
 عًٌ : قس تتبازٍ ايطٜبٛغَٛات تحت ٚسستٝٗا عٓس بٓا٤ ايبرٚتين .

 في اتر١ًٝ ؟  RNA-t دع٦ٜاتنٝـ ٜتِ ْػذ 
 . DNAدٝٓات ع٢ً ْفؼ اؾع٤ َٔ دعئ  8اا  7ايتي تٛدس عاز٠ في ػُعات َٔ t-RNA َٔ دٝٓات  t-RNA  دع٦ٜاتٜتِ ْػذ 

 ع٢ً َٛقعين ٖاَين في بٓا٤ ايبرٚتين RNA  -tعًٌ: يحتٟٛ دعئ
 ست٢ يمهٔ ْكً٘ إلى ايطٜبٛغّٛ . 3ٜطتبط باؿُ  الأَٝني  في ايػٝتٛبلاظّ عٓس ايٓٗا١َٜ  CCAلإٔ المٛقع 

ٕ اؿُ  الأَٝني ع٢ً دعئ  ٙ َع قٛاعس نٛزٚ ٕ تتعاٚز قٛاعس ٌ ايهٛزٚ ٕ َٛقع َكاب يٝغع اؿُ  في َهاْ٘ المٓاغب بػًػ١ً عسٜس  mRNAنُا أ
 ايببتٝس .

 ْٛع  ؾكط َٔ الأحماض الأ١َٝٓٝ . 12بايطغِ َٔ ٚدٛز  RNA-tْٛع َٔ دع٦ٜات      62عًٌ : ٜؿاضى في بٓا٤ ايبرٚتٝٓات المدتًؿ١ 
  زٕٚ سسٚخ خًٌ ٚظٝؿٞ في بٓا٤ ايبرٚتين . بين خلاٜا نا٥ٓات س١ٝ تشتًؿ١ RNA-t دع٦ٜات  يمهٔ ْكٌعًٌ : 

نُا إٔ ؾفطات الأحمااض الأَٝٓٝا١ ٖاٞ ْفػاٗا في     لها ْفؼ ايؿهٌ ايعاّ ٚايٛظٝف١ ايتي تٓكٌ ْفؼ الأحماض الأ١َٝٓٝ  t-RNA  ٕ دع٦ٜاتلأ
 جمٝع خلاٜا ايها٥ٓات اؿ١ٝ .

 . إلى عسٜس ببتٝس  mRNAدعئ ٚنح نٝـ تبسأ تطجم١
  -حمض اَٝني .  في  ن٤ٛ شيو ٚنح   : 252بطٚتين الاْػٛيين  ٜتهٕٛ َٔ 
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  نٛزٕٚ mRNA  252عسز ايهٛزْٚات في  -        قاعس٠ mRNA   450عسز ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ في 
 ضابط١ ببتٝس١ٜ ْٛع ايطابط١ ايتي تٓؿا بين الاحماض الا١َٝٓٝ     -                          لمجْٝٛيناٍٚ حم  اَٝني في ايػًػ١ً    ا

ً  تهٜٛٔ ضٚابط ببتٝس١ٜ بين الأحماض الأ١َٝٓٝ تفاعٌ نُٝٝا٥ٞ ٜتِ فٝ٘    ؟ تؿاعٌ ْكٌ ايببتٝسٌٜ أنتب َا تعطؾ٘ عٔ :  عسٜاس   ١يتهٜٛٔ غًػا
   ايطٜبٛغّٛ ايهبر٣ ٠ٚسسؼت دع٤ َٔ  ٜعتبر ايترجم١ بٛاغط١ إْعِٜع١ًُٝ ببتٝس أثٓا٤ 

-m عأ بعغاُٗا ٚعأ ؾاطٜط     ايطٜبٛغّٛ ايهابر٣ ٚايضاػط٣   اتٓفضٌ ؼت ٚسست   َاشا يحسخ عٓس : اضتباط عاٌَ الإطلام بهٛزٕٚ ايٛقـ ؟

RNA  ٚتتشطض غًػً٘ عسٜس ايببتٝس في ايػٝتٛبلاظّ فتتٛقف اغتطاي١ عسٜس ايببتٝس. 

ٌ إلى  m-RNAدعئ    ايطٜبٛغّٛ ؟َا المككٛز بعسٜس  ٔ ايطٜبٛغَٛات ٜض ٘ عسز َ  تكّٛ جمٝعٗا بترجم١ ْفؼ ايؿفط٠ ضٜبٛغّٛ 222ٜطتبط ب
 يمجٌ دين    .يكؿ١ َع١ٓٝ نايتايٞ : DNAإشا نإ تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ  في أسس ؾطٜطٞ دع٤ َٔ ع١ٓٝ 

   3…..TACTTAGACGTTACT…5  : اٚدس 
  انتب تتابع ايكٛاعس في   -َاٖٞ عسز يفات ٖصا اؾين         –          ايؿطٜط المكابٌ .تتابع ايكٛاعس فيmRNA المٓػٛر َٔ ايع١ٓٝ 

  عسز ايهٛزْٚات في ؾطٜطmRNA . اقٌ عسز َٔ  –          المٓػٛرtRNA   ًٜعّ يبٓا٤ ايبرٚتين ايٓاتر 

 عسز الأحماض الأ١َٝٓٝ في عسٜس ايببتٝس ايٓاتر َٔ تطجم١ mRNA   .  َٚغاز ايهٛزٕٚ يهٌ حم 

 حمض أَٝني . ٚنح : 022ْٛع َٔ الأحماض الأ١َٝٓٝ في تهٜٛٔ عسٜس ببتٝس َهٕٛ َٔ  25ٜؿترى 
  عسز ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ع٢ًmRNA .    –  ٍعسز يفات اؾين عًٞ اDNA      -  عسز نٛزْٚاتmRNA 

  َٔ أقٌ عسز t-RNA . ايلاظّ يبٓا٤ عسٜس ايببتٝس 
 نايتايٞ :  mRNA نإ تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات في ؾطٜطإشا 
3  --AAU CCA GCU UAA  --5 اٚدس .  : 

 ايهٛزْٚات ع٢ً اؿُ  ايٟٓٛٚ  اتَغاز  -             . ١َٝٓٝ المته١ْٛ عٓس تطجمت٘عسز الأحماض الأt.RNA 

 ًَبإْعِٜ ايٓػذ ايعهػٞ ثِ إْعِٜ بًُط٠  ت٘تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ايٓاتر َٔ َعاDNA  

 َاشا يحسخ إشا : ناْت ايؿؿط٠ ايٛضاث١ٝ أساز١ٜ أٚ ثٓا١ٝ٥ ؟
٠ اـًٝط َعز حمغين ْٜٛٚين َٔ َضسضٜٔ كتًفين ٚضفع زضد١ سطاضعٔ ططٜل          ؟ DNAنٝـ يمهٔ اتذكٍٛ ع٢ً : يٛيب َعزٚز ٖذين َٔ 

 .١ َٗذٓأخط٣ أص١ًٝ ٚ َعزٚد١ تبرز تتهٕٛ يٛايب َاٚعٓسٚتتهٕٛ أؾطط١ َفطز٠ غير ثابت١ فتٓفضٌ أؾطط١ ايًٛايب المعزٚد١  5222 إلى
  في المحت٣ٛ اتدٝني يًها٥ٔ اتذٞ ؟ايهؿـ عٔ دين َعين في   DNAنٝـ يمهٔ اغتدساّ تك١ٝٓ تٗذين 

زضد١ تطفع ثِ  يمعز نٌ َُٓٗا َعاًقٌ ايسضاغ١ َٚطقِ بايعٓاصط المؿع١ ب٘ تتابعات تتهاٌَ َع تتابعات اؾين  DNAيحغط ؾطٜط َفطز َٔ 
ٔ ٚدٛز اؾين ٚ 5222طاض٠ إلى اؿ ِ ايهؿف ع ٍ ع٢ً اؾين بايػطع١ ايتي تتهٕٛ بٗا ايًٛايب المعزٚد١ المؿع١ .سٝح ٜترى المعٜر يٝبرز ٜٚت  ٜػتس

 في تحسٜس ايعلاق١ ايتطٛض١ٜ بين ايها٥ٓات اتذ١ٝ . DNAعًٌ : يمهٔ الاعتُاز ع٢ً تك١ٝٓ تٗذين 
 َٛقع ايتعطف المحؿع

ٜٛدا٘   DNA أسس ؾطٜطٞ تتابع َٔ ايٓبٛنًٛتٝسات ع٢ً
ِ ْػذ دع٤ َٓ٘  RNA بًُط٠ إْعِٜ ٟ غٝت إلى ايؿطٜط ايص

 . َٔ المحفع  ٜٚبسأ ايٓػذ

ٜتعطف  DNA ع٢ً ؾطٜطٞ ٛتٝساتْٝٝٛنً 7 – 4تتابع َهٕٛ َٔ 
ِ ايكضط  ٘ إْعٜ عٓسٙ أٚ بايكطب َٓ٘ بػ  ايٓعط  DNA فٝكطععًٝ

 . عٔ َضسضٙ

 ١ ايبهتيرٜباتر١ًٝ  اترام DNAلا تٗادِ إْعيمات ايككط عًٌ : 
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ٕ إْعيمات َعسي ٕ ايبهترٜا تهٛ ٌ  ١لا ٘ َٝجٝ ٟ في المٛاقع المُاث١ً لمٛقع تعطف إْعِٜ ايكضط ع٢ً  DNAع٢ً  CH3تغٝف فُٛع  DNAايبهتير
 فٝضعب ع٢ً إْعِٜ ايكضط ايتعطف عًٝٗا .ايفيرٚغٞ 

ستي تتعطف اْعيمات ايكضط عًٞ ْفؼ    .   ؟ايككطايكطع أٚ بٓؿؼ إْعِٜ  ١  الإثٓين  َعاًَعاًَ   يجب  بايبلاظَٝس  اتدين  يكلتِ  ٜ  يهٞعًٌ  :  
  المٛاقع ٚتكّٛ بايكطع عٓسٖا تاضن١ اططاف لاصك١ تتهاٌَ َعا ٚيمهٔ َٔ خلالها ضبط اؾين ٚايبلاظَٝس باْعِٜ ايطبط

ِ ايٓػذ ايعهػٞ سسز َهإ ٚٚظٝؿ١ :   RNAَٔ  قتٛاٖايتػتدسَ٘ في ؼٌٜٛ  RNAفيرٚغات قتٛاٖا اؾٝني  تٓتذ٘                          .؟إْعٜ
 ٚتتهاثط بساخًٗا .ايعا٥ٌ  ١ًٝبالمحت٣ٛ اؾٝني ـترتبط ف DNAإلى 

يمجاٌ ؾافط٠ داين ْؿاط يابرٚتين َعاين        m- RNAباغاتدساّ ؾاطٜط    DNAٜػتدسّ في الهٓسغ١ ايٛضاث١ٝ  يًشضٍٛ ع٢ً ؾطٜط َفطز َأ  
 . DNAباْعِٜ ايبًُط٠ يًشضٍٛ ع٢ً قطع١  DNA نالأْػٛيين أٚالهُٝٛدًٛبين ثِ ٜعاٌَ ؾطٜط

 سسٜجاً ؟ DNAنٝـ يمهٔ َهاعؿ١ قطع 
 DNAيمهٔ ْعطٜاا لإ داعئ                         ٚيهٔ لا يمهٔ تحكٝل شيو عًُٝا ؟ DNAَٔ اٟ َٔ ؾطٜطٞ  mRNAيمهٔ ْعطٜا ْػذ : عًٌ 

سٝح ٜاسٍ   5 -0لا ٜتِ الا َٔ خلاٍ ؾطٜط ٚاسس فكط ٖٛ  mRNAٚيهٔ عًُٝا فإ ْػذ  mRNAَعزٚز يصيو فُٝهٔ لاٟ ؾطٜط إ ٜٓػذ 
 تتابع المحفع عًٞ ايؿطٜط ايصٟ غٝٓػذ َٓ٘ .

ٞ ادعا٤ َع١ٓٝ َٔ ايؿطٜط المؿطز تدعئ   RNAعًٌ : ٜكتكط زٚض اْعِٜ بًُط٠  ّ بٓػذ        ؟ DNAعً ٘ ٜكٛ بسا١ٜ َٔ الادعا٤  mRNAلاْ
  DNAايتي ؼتٟٛ عًٞ المحفع المٛدٛز عًٞ ؾطٜط 

  في تزاٍ ايطب .َعاز الاتحاز  DNAاغتدساَات أنتب أِٖ 
  RNAبطٚتٝٓات تٛقف تغاعف ايفيرٚغات ايتي قتٛاٖا اؾٝني ٖٚٞ  اتْترفيرْٚايػهط / إْتاز الإ ٢إْتاز الأْػٛيين ايبؿط٣ يعلاز َطع

  . ٣خطأٌ ٝقاتسْباتات ايبكٛيٝات إلى  اغتهاؾ١ ايعكس ايبهتير١ٜ َٔ ْكٌ دٝٓات َاشا يحسخ إشا : تمهٔ ايعًُا٤
 . ُهٔ الاغتػٓا٤ عٔ الأسمس٠ ايٓٝترٚد١ٝٓٝتضبح المحاصٌٝ الأخط٣ قازض٠ ع٢ً تجبٝت ايٓٝترٚدين في ايترب١ فٝ

  .اتدّٝٓٛ ايبؿط٣  ١ زضاغ١أُٖٝٚنح 
ها٥ٓات / زضاغ١ تطٛض اي ١عكاقير بسٕٚ آثاض داْبٝ ١ايؿٝدٛخ١ / صٓاعناؾٝٓات المػبب١ يعذع الأعغا٤  ١اؾٝٓات المػبب١ ي َطاض/ َعطف ١َعطف
بتشسٜس خضا٥ط / في عًِ اؾطيم١ َٔ خلاٍ ايتعطف ع٢ً اؾٝٓات المطع١ٝ في اؾٓين قبٌ ٚلازت٘ ٚايعٌُ ع٢ً ؼػٝٓٗا / ؼػين ايٓػٌ ١ٝاؿ

 .ٚصفات أٟ إْػإ َٔ خلاٍ فشط ؾعط٠ أٚ سٝٛإ َٟٓٛ فُٝهٔ ضغِ صٛض٠ لأٟ ؾدط بهٌ َلاق٘ 
  -الاتٞ : ظٚز َٔ ايٓٝٛنًٝٛتٝسات  اٚدس  022ٜتهٕٛ َٔ   DNAدعئ ) دين (  َٔ 

  نٛزٕٚ 52المٓػٛر َٔ اؾين         mRNAعسز ايهٛزْٚات عًٞ ؾطٜط   -                 02عسز يفات اؾين   -
 حم  اَٝني  49عسز الاحماض الا١َٝٓٝ ايتي ٜٓتذٗا ٖصا اؾين     -
  % A   =12ْػب١ قاعس٠ اسػب عسز  ْٚػب باقٞ ايكٛاعس ايٓيرٚد١ٝٓٝ في اؾين        62في ايع١ٓٝ تػاٟٚ   Aاشا نإ عسز قٛاعس  -
  Gٖٞ ْفػٗا   Cعسز ْٚػب١       % 02قاعس٠   ْٚػبتٗا =  G   =92عسز   -     % 12ْٚػبتٗا =    T   =62عسز  -

     CTGAATTCAG….3..…5نايتايٞ      DNAاشا نإ تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات في اسس ؾطٜطٞ قطع١ َٔ 

 انتب ٖصا ايتتابع ٚاعف ايٝ٘ ايتتابع المهٌُ ي٘ 
  DNAعح بالاغِٗ َٛقع تعطف ٖصا الاْعِٜ عًٞ ؾطٜطٞ  ٚ   G A A T T Cاشا نإ يسٜو اْعِٜ قضط َٛقع تعطف٘  ٖٛ             

                                                                       C T T A A G 

 DNAانتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات في ايكطع ايٓاػ١ َٔ عٌُ اْعِٜ ايكضط ايػابل عًٞ ؾطٜطٞ قطع١ 
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 بايطغِ أدب عٔ الأغ١ً٦ ايتاي١ٝ:  بالاغتعا١ْ mRNAايطغِ ايتايٞ ٜٛنح تحهير دين الأْػٛيين عٔ ططٜل اتذُض ايٟٓٛٚ 
   DNAانتب تتابع ايكٛاعس عًٞ ؾطٜطٞ 

  mRNAَا المضسض ايصٟ مضٌ َٓ٘  -   E1 – E2سسز اغِ ٚٚظٝف١ الاْعيمات 
 َاشا يحسخ اشا تػيرت قٛاعس ايجايمين ايٞ ازٜٓين ؟   -ٚاُٖٝت٘  E1َا َضسض 

 ٌٖ يمهٔ في ٖصٙ اؿاي١ ؽًٝل الاْػٛيين اّ لا ؟ فػط ادابتو ؟ 
  المكابٌ ٚأٜ تتِ ؟َا اغِ ايع١ًُٝ ايتي ٜٛنشٗا ايؿهٌ 

 ؟ ٚأٜ ٜتِ بٓا٤ٖا ؟ لماشا تٓتر باعساز نبير٠ ؟ 5ٚ  1ٖٛ اغِ ايترنٝٝب َا 
 (تفاعٌ ْكٌ ايببتٝسٌٜ  –عاٌَ الاطلام بهٌ َٔ  )  َا المكضٛز

 لماشا ٜهٕٛ اٍٚ حم  اَٝني زا٥ُا ٖٛ المجْٝٛين ؟
 2اغِ اؿُ  الاَٝني ضقِ  -

 ثِ اشنط فطم بُٝٓٗا 4ٚضقِ   0اغِ اؿُ  ايٟٓٛٚ ضقِ  -

 ٚلماشا سمٞ بصيو   6اغِ ايهٛزٕٚ ضقِ  -
 

 سسز ايعًُٝات ايتي تعبر عٓٗا  الأغِٗ في ايؿهٌ ايتايٞ  :

 
 
 

 
 
 

 نع ايبٝاْات عًٞ ايطغِ ثِ ٚنح 
  2َا ٚظٝف١ الاْعِٜ ضقِ  – َا اغِ ايع١ًُٝ المٛعش١ بايؿهٌ -
 عٔ بعغُٗا ايبع  لماشا ؽتًف ع١ًُٝ ٜٓا٤ ايؿطٜطين اؾسز -
 لماشا ؼسخ ٖصٙ ايع١ًُٝ قبٌ الاْكػاّ  -
 1َاشا يحسخ اشا غاب الاْعِٜ  -

 
 

 ٚبلاظَٝس  DNAَٔ دعئ ايؿهٌ المكابٌ ٜٛعح قطع١ 
 يضكُٗا َعا  ٚعح بايطغِ ٚايبٝاْات نٝف١ٝ

 
 

   -:   ٚنح بايطغِ المؿكٌ ٚنتاب١ ايبٝاْات
 DNAع١ًُٝ تغاعف  –تطنٝب اسسٟ ايٓٝٛنًٝٛتٝسات  –نمٛشز ٚاطػٕٛ ٚنطٜو  -  mRNAتطنٝب  -

DNA                         RNA                     ٍٓثشٚر 
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